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ग्रानुख 


राष्ट्रीय शिक्षानीति के भ्रन्तगंत राज्य के सभी उच्च माध्यमिक विद्यालयों मे 
इसी सत्र से कक्षा दस के बाद दोनवर्यीय भ्रकादमिक (क्रपि) पराद्यक्रम प्रारम्भ किए 
गए हैं। माध्यमिक शिक्षाबोर्ड के नवीन परादयश्रमानुसार उच्च माध्यमिक कक्षा के 
छात्रों के लिए “पापुनिक शस्य विज्ञान” की पुस्तक का प्रथम संस्करण प्ररतुत किए 
जाने का प्रयास किया गया हे जो शस्य विज्ञान के दोनों प्रश्न पन्नों के पाठ्यक्रम को 
पूरा करती है ! 


प्रस्तुत पुस्तक की रचना में तत्सवंधी हिन्दी एवं पंग्रेजी मे लिखी गई 
अनेकों पुस्तकें तया पत्र-पश्चिकाञों की सहायता ली गई है । सम्बन्धित लेखकों तथा 
प्रकाशकों का में माभारी हूँ । वेशानिक शब्दावली को हिन्दी शब्दों के साथ उनका 
अंग्रेजी रूप देकर भाषा को सरल बनाया गया है । 


जिन महानुमावों साथी भध्यापक बन्धुभों तथा छात्रों से पुस्तक लिखने की 
प्रेरशा एवं सहयोग मिला है उनका म॑ हृदथ से क्ृतन्न हूँ । पुस्तक विवेचन के लिए 
मैं जोचने र, कृषि महाविद्यालय के शस्य-विज्ञान विभाग के सहायक प्रध्यापक डॉ० 
प्रवीण सिंह राठौर का विश्येप आभारी हूँ । 


पुस्तक प्रकाशन के लिए में श्रो राजेन्रकुमार जप्तोरिया का पझ्राभारी हे 
जिन्होने पुस्तक के मुद्रण में विशेष रुचि लो है ।॥ पाठकों द्वारा दिये जाने वाले विषय 
सम्बन्धी उपयोगी सुझावों को भ गले संस्करण में समावेश किया जावेगा । 


मुझे पूर्ण विश्वास है कि पुस्तक दोनों क्षेत्रो, कृषको तथा छात्रों, मे उपयोगी 
सिद्ध होगी । 
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((फ्राश&77%) 


7, नलगामु एम प्रभावित करने बाले कारक 
(एजिश८ 2व१ सननलाण० रीव्लाएड ॥० धाढ एंप्राा०) 








जलबायु के भ्रध्ययन से पूर्व वातवरण का भ्रम्मयन प्रत्यमन्त भावश्यक हूँ । 

वातावरण (#(70597८:७)--पृष्षी के ठोस एवं द्रव भागों को भेरे हुए 
मेंस का एक भागरश है जिसे वातावरण कहते हैं। 

यह्द पृष्वी से लगभग 600 फ़ि. मी. ऊँचाई तक पाया णाता है जिसभी 
सघनता 6 फि. भी. तक झभिक है फिर भ्पेक्षाकत विरल द्वोता जाता है । यह सूर्य 
से भाने बाली हानिकारक किरणों, उल्का पिष्डों से रक्षा, ताप अनुकूलन, श्वक्नन 
तथा जलन क्रियापरों में सह्वायक द्वोता है । 

बातावरण भोर पृथ्वी का भहाँ तक सम्पर्क होता है वहीं तर प्राणी चुगत पाया 
जाता है । इस यातायरण में थोड़ा-सा परिनतंन होने पर्र ससका श्रमांद' मानव, 
पेड़ पौधे भ्रौर भ्रम्य छीवधारियों पर पड़ता है । 

अतलबायु- यह 'जन! तथा 'वायु' दो शब्दों से मिलकर बना है । जल का श् 
भाद्द ता, यर्षा से है भौर बायु का हमापों को दिला, यति बामुमब्डन की भम्य 
ब्यवस्थाप्रों से है जिसके पन्तगंत तापक्रम भी शामिल हैं । तापक्रम का सामान्य तात्पर्य 
सर्दी व गर्मी है। झतः किसी भी स्थान की जले झोर वामु की डामृहिक स्थित्रि 
जमवायु है । 

वातावरण के प्रनुसार किसी मो स्थान की जलदामु का ज्ञान होना झावश्यक 
है । जलवायु के झाधार पर पेड़-पो्मो का बगीं करस्प किया जाता है । ऋूषि के लिे 
जितने भी कार्य हिये बाते हैं उदका जलवाबु भोर बातागरणा से सीशा भनिष्ठ 
संबध है । इमलिए छिसी भी स्पान की जलवायु का ज्ञान प्राप् करने के लिए वामु, 
ताप, ग्ाद्व ता तथा वायुमश्डल की सामान्य प्यश्या प्रादि पर ध्यान देमा प्रावश्यक 
है| जल्नवायु की परिमाषा निम्न अकार करते हैं-- 

“वर्ष के विभिन्न महीनों मे किसी स्थान के बायुमघ्डल में' परिसर की 
भवस्या, दाप, वाताडरए में नमी के परिणाम भौर मर्घा झ्ांद के निश्चत प्रभाव 
को जलनायु महते हूं । 


जसवायु” प्रनेक वर्षों के ऋतु संबंधी घटनाभों का सार है ।* 

“किसी भी स्थान पर मौसम की सामूहिक दशा को उस स्थान की. जलवायु 
कहते,हैं ।... बच 

जतवाय को प्रभावित करने वाले कारक--किसी भी स्थान की जलवायु को 
प्रभावित करने थाते कारक निम्नलिखित हैं-- 

(7) भू-मध्य रेश्षा से दूरी--जो स्थान मूमध्य रेखा के जितने समीप होते 
हैं वहाँ उतनी ही प्रधिक गर्मी पढ़ती है क्योकि वहाँ सूर्य की किरणों सीधी पड़ती 
हैं। जैसे-जैसे यह हुरी बढ़ती जावेगी ताप भ्रपेक्षाकत कम होते के कारण मे स्थान 
ठण्डे होते जाते हैं । 

(2) सम्ुछ हट से निकटता--समुद्रतट के निकटवर्ती स्थानों में जलवायु 
,ठण्डी-भौर न भषिक उष्ण होकर प्रायः एक सी रहती है क्योंकि जल भूमि की 
भपेक्षा देर से ठ5ण्डा होता है । 

(3) प्म्ुद्तल से धरातल की ऊँचाई--जो स्थान समुद्रतल से जितना ऊंचा 
हीता है वहां उतया ही तापक्रम कम हो जाता है । ऐसा प्रनुमान है कि 6 मीटर की 
ऊँचाई पर लगभग 4" संग्रों तापक्रम कम द्वो जाता है । इसी से बीकानेर 238 मीटर 
ऊँचाई पर गर्म तथा उदयपुर 578 मीटर ऊंचाई पर होने से भपेक्षाकत ठण्ड है । 

(4) पहाड़ों की दिशा--पहाड़ सूर्य की किरणों तथा हवाों को रोककर 
जलवायु पर प्रभाव डालता है। साइबेरिया की तेज ठण्डी हवाग्नों को हिमालय पर्वत 
रोकता है साथ ही पर्वतों से मानसूनी हवायें टकराकर ऊपर उठकर ठ्ण्डी हो 
जाती हैं भोर वर्षा करती हैं । हि 

(5) हवाप्रों को दिशा --उत्तर दिशा से भाने वाली हवायें दक्षिरा की झोर 
से चलने वाली हवाओं की भ्रपेशा ठण्डी होती हैं । जब ये हवायें समुद्र से स्थल को 
शोर बहती हैं तो वर्षा करती हैं । है 

(6) भूमि-सेरखना-वालू मिटृटी चिकनी मिट्‌टी की प्रपेक्ता जल्दी गर्म भौर 
ठष्डी हो जाती है भतः जिस स्थान की मिट्टी बलुई है, वहाँ दिन गर्म तथा रात 
ठण्डी रहती हैं । 

(7) भूमि का दाल--उत्तरी गोला्द के दक्षिण की झोर वाला ढालू भाग 

प्रधिक गर्म होता है क्योंकि सूर्य की किरणों वहाँ लम्बे समग्र तक सोधी पढ़ती हैं। 

(8) धारायें समुद्ठी घाराम्नो के ठण्डी स्‍प्रोर गम होने से समीपवर्ती स्थान 

जसवाय उपष्डी या गर्म हो जाती है । 

कक ($) बनता डे (02 दर प्रमाव झालते हैं) पेड़-पौपे माय: 
मष्डस की ममी को संचित कर वर्षो कराने में सहायक होते हैं भौर &324%8 “बह 
में दृद्धि करने भूमि की उर्वरत्ा बढ़ाते हैं / झिन स्थानों पर पेड़-पोये गम हैं वह 
यर्ण मी कम होती है । न बीना 


2. 'मौसमं/तथा,>मोर्सस के तत्व 

हर $. 

है हज (शशिल' भाह 5 9706) 
ब््प्गलतटटपि” 


आज 








सामान्यतया मौसम भौर ऋतु वा एक ही धर्थ लगाया जाता है परन्तु ये 
दोनों शब्द ध्रतग-घलग पर्थ रखते हैं। किसी मी विशेष समय में वायुमण्डल के ताप 
वायु की दिशा एव गति, गर्षी भौर जर्पा आदि के प्रमाद को मौसम कहते हैं। यह 
दिन-प्रतिदित की धटनाम्रों पर निर्मर रहता है । दिन में मौसम परिवर्तन हो सकता 
है । जैप्ते प्रषत: झासमान साफ परन्तु दोपहर में तेज हवा भौर वादल छाकर वर्षा 
कर सकते हैं । 


जब एक-सा ही मौसम भधिक समय तक बना रहता है तो इसे ऋतु कहते 
हैं; प्रतः ऋतु बहुत दिनों की मौसम सम्बन्धी घटनाप्ों का सार है । 
कुछ दिनों फी धठनाओों को मौमम कहा जाता है,/जबकि मौसम स्थाई होने 
पर, ऋतु कहा जाता है । 
मौसम के तत्व 
(]) प्रताश (2) दाषमान (3) ग्राद्व ता (4) वायु 
() प्रदोश ($५7):१४॥)-पोयों की शद्धि श्रौर विकास में प्रकाश का 
महत्वपूरं योगइन है । सूर्य से प्रकाश पृथ्वी पर किरण द्वारा श्राता है । इसमें 39% 
दृश्य प्रकाश है जो कि 750 से 400 मिलीमाइकान के बीच प्राप्त होता है। 00% 
अ्रवरक्त (#300) तथा एऊ प्रतिशत पर बंगनी (ए।0०शण०) होता है । 
प्रकाश पौधों फी दृद्धि तथा विकास में तीन प्रकार से सहायक होता है । 
(।) संरचतात्मक विकास; (2) पादप-आहार निर्माण तथा (3) फूल 
एवं फतन के समय को प्रभावित करने में सहायक है । 
प्रकाण' की ग्रुणाता (एणशा9), तोब्रता (्ाहएभो9) तथा प्रवधि 
(0वाआ9॥) का पौधों की ब्रद्धि पर प्रमाव पड़ता है । 
प्रकाश वो गुछता--तरगन-दैध्यं (४४४४८ ॥००४॥) के प्रनुसार प्रकाश - को 
लाल, पीता दया थंगगी श्र'दि छक्ारो में विध्ाजित करते है * लाल किश्गयों का 
वीर्षों वो ब्रद्धि तथा विकास में मटत्त्व है । कुछ वीजी के झ'पग के लिये साल 
व्िरणो ने कुछ समय तेक प्रमावित होना आवम्यक्ष है सस्पथा उनका झअकरगा नहीं 
दीपा । अंकुरण के बाद नये बीजांकुर को परिपोधित से स्वपोइवत्र करने के लिए लाल 
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किरणों को पत्तियों में प्राकसवक (/70फ85005) को पर्णहरितलवक (८४००० 
ए4४3) में बदलने में सहायता कर्ता है जिससे थोधों में प्रकाश-संश्लेषणा की किया 
हो सके । प्रराश-संश्लेषण लाल किरणों में सर्वाधिक, बैगती किरणों में इससे कम 
तथा नीली किरणों में सबसे कम होता है ! 

प्रकाश की तीव्रता--प्रकाश को तीद्रता का पौधों की दृद्धि पर प्रत्यक्ष तथा 
पप्रत्यक्ष प्रमाव पढता है । पत्ती के जीव द्रव्य की पारगम्यता तथा पदार्थों का एक 

भाग की कोशिका से दूसरी कोशिका में जाने पर प्रकाश की तीग्रता पर प्रमाव 
पड़ता है तथा प्रकाश-्संश्लेपण की क्षियां नियन्त्रित होती है । 

विभिन्न पोधों की भ्रकाश-संश्लेषएण के लिए प्रकाश तीप्रता की भावश्यकता 
होती है। इसके प्राधार पर पौधे दो प्रकार के होते हैं-- 

. छापा में उगने वाले पौधे--ये पौधे सूर्य के प्रफाश की % से कम 
प्रकाश-तीग्रता में काफी प्रकाश संश्लेषण कर लेते हैं * 

2 घूपमें उगने वाले पीधे-इनको पूर्ण सूर्य के प्रकाश की 6% प्रफाण तीदता 
की श्रावश्यकता होती है । कम तीधता में पौधों के पूरा रंध (5/00049) बन्द हो 
जाते हैं जिससे कार्वश्डाई भावसाइड के भन्दर प्रवेश न करने से प्रकाश-संश्लेषण 
की गति मन्द हो जाती है । बहुत भ्रधिक प्रकाश-तौब्रता में वाप्पोत्सजेन (770708- 
/४४४०॥ ) दर बढ़ जाती है भौर प्रकाश संश्लेषश पर विरोधी प्रमाष पड़ता है 
जिससे ८0५ पत्तियों से बाहर भाने लगती हैं । 

प्रकाश की प्रबंधि--पौधो में फूल तथा फलन के समय पर अकाश भगनि 
का प्रमाव पड़ता है। इस दृष्टि से पौधों को तीन वर्गों में बाँटा गया है-- 

(श्र) भ्ल्प प्रकाशापेक्षी पोधे ($70/ 0०9 ४श४0/5)--एन पौों को 
प्रपेक्षाकृत छोटे दिनो की झ्रावश्यकता होती है जिनके लिये न्यूनतम क्रांतिफास की 
झावश्यकता होती है। प्रकाश ग्रवधि प्रधिक टोने पर पुष्पन न होकर वानस्पतिक 
वृद्धि श्रधिक होती है । जसे -- मबका, घान की कुछ किस्मे, सोयाबीन, मूंग, श्वार, 
वाजरा, तम्बाकू, लोविया भादि । 

(ब) दीघ॑ प्रकाशापेक्षी पौधे ([.098 38५ 080/3)-इन पोषों को प्रुष्पन के 
लिये प्रपेक्षाइत लम्बे दिनों (2-4 घण्टे) की भावश्यकता होती है | इनको 
म्यूनतम क्रांतिककाल से अधिक समय की आवश्यकता होती है । म्रकाश प्रदर्ध ह्ठ 
काल से कम होने पर पुष्पन न ट्वोकर सिर्फ बानरपति वृद्धि ही होगी । जैसे-गेह 
जौ, वरसीम, मटर, चना, मसूर शझादि। 

(स) दिवस निष्प्रमावो पौधे (?भ८ए० 787/5)-इत पोधों को पुष्पन किया 
पर प्रकाश अवधि का प्रमाव नहीं पड़ता है बल्कि पुष्पन भल्प भौर दीर्भ॑ प्रदीप्ठिफाल 
में दोनों में हो जाता है । जैसे-जैसे कपास, सूर्यमुखी, टमाटर, घान की कुछ किसमें 
जया, पदुमा, भाई भार 5 झादि। 


$ 


प्रकाश का पौषों को संरघता पर काफी प्रमाव पड़ता है । प्रंथेरे में उसे 
पौधों के तने दुबंद तबा पतले होते हैं । शासाम्रों पर छोटे भाकार की परणरहित 
पीली पत्तियाँ होती हैं जिससे इनका समुचित विकास नहीं हो पाता है । 


(2) तापमान (7८एए८ए४ण०)--पौषों में होने वाली समी शारीरिक 
कियात्मक प्रक्रियाप्रों के लिए उचित तापमान को प्रावश्यकता होती है। पौधों के 
परझुरण से लेकर पकने तक की विमिन्न क्रियाप्रों पर विभिन्न तापमानों का 
प्रमाव पड़ता है । भषधिकांश पोधे 5? सेप्न. से 457 सेग्रें. के बीच तापमान पर 


सूद्धि करते हैं। इससे बहुत प्रधिक या कम तापमात पर पौधों की हृद्धि झुक 
जाती है । 


पौधों की विभिन्न क्रियाभ्रों पर तापमान का प्रभाव 


प्रकाश-पंतलेषण पर प्रमाव-- एक निश्चित तापमान पर प्रगाश-संश्तेपण 
की गति बढ़ जाती है बयोंकि इस ताप पर एन्जाइग्स नप्ट होने लगते है। कम 
, तापमान का विशेष प्रमाव नहीं पड़ता है । 


श्वप्तन क्रिया पर प्रभाव--तापमान के श्रधिक होने पर श्वसन क्रिया की 
गति प्रधिक तया कम तापमान पर गति कम हो जाती है | 87 सेग्रे, से 45 सेग्रे. 
ठक तापमान बढ़ाने पर श्वसन को गति धीरे-धीरे बढ़ जाती है। इससे भ्रधिक 
तापमान पर एन्जाइम्स के नष्ट होने से गति कम हो जाती है। श्वसन त्रिया के 
तीव्र होने पर पोधों का प्राह्मर ध्रावसीकरण द्वारा जलकर नप्द हो जाने से उपज 
में कमी भरा जाती है । जैसे-पालू, शकरकन्द । 


बाष्पोत्सर्गन क्रिया पर प्रभाव--इस क्रिया पर तापमान का अप्रत्यक्ष प्रमाव 
पड़ता है । एक निश्चित सीमा से भ्रधिक तापमान होने पर वाप्पोत्स्जंन की गति 
बढ़ जातो है। पत्ती पर्ण मध्योतक कोशिकाप्रों में जल भरे रहने से पत्ती को 
झ्राद्र ता में कमी नहीं होती हे, जबकि वायुमण्डल की प्राद्र ता कम हो जाठी है भौर 
वायुमण्डल में वाप्प दाब कम हो जाता है तो वाष्पोत्सजन को दर बढ़ जाती है । 

' भ्रंकुरण पर प्रभाव--बीजों के भंकुरए से तापमान का सीघा सम्बन्ध है । 
भूमि में नमी तया भावसीजन होते हुये उपयुक्त तापमान ने होने पर. झंकुरण नहों 
होता है। बीजों का प्रंकुरण एक निश्चित क्ञापमान पर होता है | यह सीमा विभिन्न 
बीजों में भिन्‍न होती है ! 

बसंतोकरण (४८४००४४23007) पर पअ्रभाव--पौधों मे पुष्पन से पूर्व दृद्धि- 
काल में एक निश्चित समय तक स्यून तापमान को झावश्यकता होती है | उण्डे देशो 
में बसंतीक रण के द्वारा शीतकालीन गेहूं के जीवन-घक्र को वसंतीकालीन गेहूँ के 
समाव वना सकते हैं क्योंकि इसके विना शीतकालोन गेहूँ को वसंत में वोने पर , 
पुष्पंन नहीं होगा झ्ोर उपज प्राप्त नहीं होगी 


कुछ फसलों के बीजों के प्रंकुरण तथा उृद्धि के लिये दिन तथा रात के 
सापमान में भन्तर होना भावश्यक है, साथ ही फलों के बनने पर भी इसका प्रभाव 
पड़ता है । दिन का तापमान 26.57 सेग्रे. तथा राधि का तापमान 7 सेग्रे. होने पर 
टमाटर में प्रविक फन लगते हैं तथा साथ पदार्थ प्रधिक मात्रा में एकत्रित होता है। 
(3) पश्राद्रता (प्रणणांता/9)--पौधों की इृद्धि तथा विकास के लिये जल 
महत्त्वपूर्ण हैं। जल भूमि के खनिज तत्वों को घोलकर पौधों के एक-एक भंग से 
दूसरे भंग तथा एक कोशिका से दूसरी कोशिका में जाने का माध्यम है। पौधों 
की कोशिका को स्फीत रखकर प्रकाश-संश्लेपण क्रिया में सहायता करता है । पौधों 
की कोशिका द्रव्य का प्रधिकांश (80-90%) भाग जल का बना है। श्रतः जल 
पौधों का जीवन है । 
यातावरण में जल वाध्प तापमान पर निर्मर करती है। तापमान पग्रधिक 
होने पर ग्रादेता भधिक होगी । शादद्धता में जुल वाप्प, झोस, वर्षा के रूप में जल 
पझोले, हिमपात भ्रादि सभी शामिल हैं । 
जतल-घाष्प--जल साधनों के तलों से सदेव जल-वाष्प उड़ा करती है । इससे 
वायु में प्रत्येक त।प पर थोड़ी बहुत जल बाष्प सदा ही रहती है । सांघारण ताप 
पर वायुमण्डल पर उपस्थित जल वाप्प की मात्रा वायु की संतृप्ति के लिये पर्माप्त 
महीं होती है परन्तु वायु का तापमान कम होने पर एक रियति ऐसी भी झा जाती 
है जब यही वाष्प की माधा वायु को संतृप्त कर देती है। इससे झौर प्रधिक वायु 
ठण्डा करने पर जल-वाप्प बूदों में बदल जाता हूँ ) 
जल-वाष्प के विभिन्न झवस्थाओं में संघनित हो जाने पर बादल (00005), 
कोहरा (708), झोस (7069); पाला (770०8), झोले (प्रव!$) गौर वर्षा 
(२५०७५) झादि घटनायें उपस्थित,ही जाती हैं । 
यादल या सेघ (000055)--जहां पर वायु का ताप भ्धिक होता है भर 
वहाँ वायु दाब कम हो जाता है तो यहां की वायु नीचे से ऊपर उठकर फलती हैं। 
फैसने तथा ठण्डी वायु के संम्पर्क में झाने से यह वायु भी ठण्डी हो जाती-है । जब 
इसका ताप ग्रिरकर झोसांके (70०9 ९०) तक झा जाता हैं तो उपस्थित बाप्प 
अच्श्य जत दूदों में जनने सगती है। जल की वू दें सूक्ष्म एवं हल्की होने से माय 
में संधी रहती है भौर वायु के साथ दैधर-उबर उड़ती रहती हैं। इन बूँदों का 
आकार बड़ा होने पर ये दृश्यगत होने लगती हैं जिनको बादल कहते हैं । 
वाष्प की सावा व भाकार के झाघार पर बादल चार प्रकार के होते हैं“: 
]. श्रसका मेघ ((४770$)--ये वादल भूमि से 3 से 6 कि. भी. की ऊँचाई 
. पर रहते हैं | ये बर्फ के करों से बने हीने मे श्वेत रंग के होते हैं। ये प्राय धीड़ी 
* के पू छ के गुम्घे की भाँति रेशेदार या चिड़ियो के पंख की मांति द्वोते हैं 
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2, पुज् मेष (८४णए४३)--इन बादलों का नोचे का तल तो सीधा पर 
चोटी गोल होती है। ये भूमि से 6 कि. मी. ऊँचाई पर इधर-उधर उड़ते दिखाई 
देते हैं । 


3. जल मेघ (7व000$)--इत बादलों का निचला भाग एकन-सा होकर 
भूमि से मीले दिखाई देते हैं, इनमें वारिस होती है ! 

4, स्तार मेध (80903)--ये काफी सम्बाई-चौड़ाई में नीचे तक फैले 
रहते हैं जिससे फोहरा-सा दिसाई देता है मौर भाकाश में धुघला-सा छा जाता है । 
ये भूमि से 3 कि. मी. ऊंचाई पर बनते हैं । 


कोहरा या धूमिका (70०8)--वायु में नमी को मात्रा श्रधिक होते पर 
शाम के समय या रात में भूमि से कुछ ऊंचाई तक जल वाष्प छोटी-छोटी ,ूदों के 
रूपों में जम जाती है भोर चारों भोर घुघला-सा दिखाई देता है इसे कोहरा 
कहते हैं । 

सर्दी में कमी-कमी यायुमण्डल में जल की छोटी-छोटी बूदों के जमते से 
घना कोहरा छा जाता है जिससे पास की चीजें दिखाई नही देती है ।- सूर्य निकलने 
पर ये बूदें याप्प वनकर उड़ जाती हैं तो भाकाश साफ हो जाता है । 

झस (70:७)--दिन में जब वाप्प बचकर-उड़ता है जिससे वायु में जल 
वाप्प की मात्रा बढ़ जाती है। सूर्यास्त पर पृथ्वी तल-से उच्यां का विकिरण होने 
से तापमान कम हो जाता है जिससे वायु मी ठण्डी होने सगठी-हैं ते भौर इतनी 
रुण्डी हो जाती है कि वह सव नमी को अपने भ्रन्दर रोक .नहीं सकती: हैं-वहु जूल के 
ओोस करो में मदलरूर घास-पात झौर प्रन्य वस्दग्नों पर गिर,जाती है; युद्दी जसू की 
बूदें कहलाती हैं । 

ओोस द्वारा भूमि को नमी मिलती है इसी से भवटूबर माह में.किसान दिन 
में सेतों फो जोतकर प्रातः सूर्योदय से पूर्व सेतो में पाटा सगा देते है । 

वुधार था पाला (70$8)---कर्मो-कमी सर्दी के दिनों में तापमान हि्मांक 
(&7८०278/?००/) के नीचे तक गिर जाने से वायु की फम्ये श्रोस में न बदलकर 
बंफ के छोटे-छोटे करों में बदल जातो है भौर जम जाती है जिसे पाला कहते है । 

दिसम्बर-जनवरी में पाले की श्रधिक झाशका रहती हैं। जब दिन में खूब 
वायु चले भोर ठ॒ण्डी हो तो.रात 'में वायु के वन्द होने पर' तापमान हिर्माक पर 
पहुंचने पर पाला पड़ता है । 


पाले से पभ्रहर, मटर, सरसों, आदि फर्सली को भारी हाति पहुंचती है 
इससे बचाव के लिये--. पाले की झ्ाशंका होते पर फससों की तुज़त सिंचाई करें 
जिससे भूमि के तिकड बायु में प्लाद़ ता बढ़ते से तापमान दिमांस दंझ गईं पहुंचता 


नकीट लए धन ध्यपर्म्पसप्टग्ल पार, रु ३ अर ८ कपल 


रत 


है 


है। 2. रात के समय खेतों के पूर्वी प्रोर पश्चिमी मेंडों पर घास-परात जला कर 
झुप्ता करने ले तापमान हिमांक तक नहीं गिरता है भ्ोर पाता मं पड़कर भ्ोत 
गिरती है।। 
/प्रोला (प्रआ8$)--जवब वर्षा की बू दें भविक ठण्डी होकर जम जाती हैँ तो 
इसे प्रीला कहते हैं। झोलों के कारण फसलों, फल ह्क्षों को भविर हानि होती है । 
इस हानि को बचाना संभव माही है + 
+ बर्षा (२80)--ज्यों-ज्यों वाष्प से भरी वायु ऊंची उठतो है वह ठण्डी 


* होने लगती है तो इसकी जलधारण-क्षमता में निरन्तर कमी प्रा जाती है। प्विक 


ऊंची उठने पर वायु काफी ठष्डी हो जाती है भौर इसमें उपस्थित वाष्प जल की 
बड़ी-बड़ी दूँदों में बदल जाती है तो वाग्रु इन बड़ी बूदों को भ्रपने भन्दर रोक नही 

पाती है जिससे ये भूमि पर ग्रिरने खगती हैं, मही वर्षा है । 

प्‌ उत्तर में स्थित हिमालय पर्वत तथा दक्षिण की पश्चिमी और पूर्वी घाट की 

दवंतमालायें समुद्र की, भोर से तेज बहती नम हवाओं के मार्य में झाकर इनके ऊपर 

उठने को बाध्य कर देती हैं जिससे मे ठण्डी होकर वारिश करती हैं.। 


जूस के प्रारम्म से दक्षिणी-पश्चिमी मानसून सक्रिय होकर “जुलाई मध्य तक 
पूरे देश में सितम्बर तक वर्षा करता रहता है। नवम्बर-दिसम्बर में उत्तरी पश्चिमी 
मानसून देश के दक्षिशी-पूर्बी भाग में वर्षा करता है । 

देश के उत्तर में कश्मीर भोर दक्षिण में मद्रास को छोड़कर शेष भारत में 
दक्षिणी-परिचमी मानसून से बर्षा होती है। हिमासय क्षेत्र, भासाम को पहाड़ियों 
तथा पश्चिमी तट क्षेत्र पर काफी बर्षा होती है, जबकि उत्त री-पश्चिमी भाग में 
बर्धा की मात्रा घटती जाती है। मात्रा भौर दिनों की दृष्टि से वर्षा भत्यन्त ही 


अभिश्चित है । 


धर्घा को स्थिति-- 

3. घतिवृष्टि--फसलों को वर्षा की प्रपिकदा के पनुध्तार हानि होती है । 
एक निश्चित मात्रा से प्रदिक वर्षा होने पर बाढ़ कौ स्थिति बन जाती है। शभ्रूमि 
'की ऊपरी सतह के काफी मात्रा में बह जामे से फसछें, उपजाऊपन झौर पशु एवं 

। खम-वम की काफी हाति होती है । 

2. झ्ानावृष्टि--वर्षा ऊे कम या नहीं होने से खरीफ तथा रदी की दोनों 
फपलें नष्ट दो जाती हैं । भू-गर्म जल म होने से फसलों की सिंचाई व्यवस्था मी 
भहीं हो पादों है विधसे नमी को कमी होने से फसलों की बधाई भी नहीं हो पाठी 
है घोर क्रमाइष्टि के वर्षों में दुमिल की स्थिति भी झा जाती है 
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3. झ्रप्तमय बृष्टि--भनाइप्टि तथा प्तिदृष्टि की भाँति भ्समय दृष्ठि भो 
हानिकर है | णैसे-- 
- () सरीफ ऋतु में वर्षा देर से होने पर फसलों की बोधाई समय से नही 
हो पाती है । 
(2) कमी-कमी वर्षा के देर से प्रारम्म होने पर समातार होती रहती है 
जिससे छेत जुताई योग्य हुए तो फिर वर्षा हो जाती है, इस प्रकार पूरे ऋतु मर 
फसलें नहीं दोई जा पाती हैं पौर सेत साली रह जाते हैं । 


(3) कमी-कमी फसलों के ठोक समय बोने के बाद वर्षा प्रारम्भ हो जाती 
है तो मिराई-गुड़ाई न होने से मुख्य फसल निर्दल, छोटी भोर पीली हो 'जाती है 
झौर सरपतवार इतने बढ़े हो जाते हैं जिससे फसलो को पलटाई करके भूमि में दवा 

*देना पड़ता है जिससे काफो हानि होती है ! 

(4) पितम्बर भन्त में या प्रक्टूवर प्रारम्म मे वारिस होमे पर बाजरे के 
पराग-कण धुल जाते हैं जिससे दाना नहीं बनता है । 

(5) रदी की फसल की बोपाई के लिए खेत तैयारी पर जोरों से वर्षा होने 
पर खेतों को दुबारा तैधार करना पड़ता है जिससे श्रतिरिक्त व्यय तथा फसलें देर से 
बोई जाती हैं । 

(6) कमी-कमी रबी की फसल की बोधाई के तुरमन्‍्त बाद वारिस हो जाने 
पर बीज का भंकुरण नही हो पाता है जिससे फसलों को बोझभाई दुबारा करनी 
पड़ती है । 

4. बाय (७/095)--हमारे घारों झोर पृथ्वी तल से लगभग 600 किमी. 
की ऊँचाई तक वायु का भावरण है। इस प्रकार हम यायु के सागर में मछली की 
भाँति रहते हैं, इस वायु के सागर को वायुमण्डल कहते है । 

वायुमण्डल में भनेक प्रकार को गैसे भोर जल-वाष्प को भिन्न-भिन्न मांत्रा 
पाई जाती है। वायुमण्डल में सगमग 78% नाइट्रोजव, 2% प्राबसीजन, 0:03% 
कार्बयडाई भावसाइड तथा % भम्य गैसे पाई णातो हैं। जल वाष्प की मात्रा, 
वातावररा, गर्मी झोर वायु-दाव के भनुस्तार बदलती रहती है। वायु-दाव श्रक्षांण, 


सूर्य की गर्मी, स्थान की ऊँचाई तथा वानस्पतिक दशा से प्रभावित होता है । 
वायु-दाब (/६70550९7० 27८5०) 


वायु का दाव शरीर के हर स्थान पर लगातार पड़ता रहता है जो 033 

« ग्राम प्रति वर्ग से०्मी० होता है । वायुदाव समुद्रतट से ऊंचाई पर निर्मर करता है । 

जो स्थान समुद्र तट से जितना ऊँचा होगा, वायु दाब उतना ही कम होगा ) बायु 

दाब का कम या भ्रषिक होना वायु के ताप पर निर्मर करता है। ताप के अधिक 
होते पर वायु दाबव कर होता है । 
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वायु दाय का प्रमाव 

मौसम-परिव्तन--किसी भी ऋतु में वैरोमीटर के पारे के एकाएक गिरने 
या चढ़ने पर खराब मौसम प्रदर्शित होता है ) वर्षा तथा सर्दी में दाव के एकाएक 
कम हो जाने पर शीघ्र वर्षा का सूचक है। प्रीष्म ऋतु में दाव का एकाएक कम 
होना प्रांधी झाने की स्थिति प्रकट करती है । 

ऋतु परिवर्तन--सर्दी में गर्मी को भ्रपेक्षा दाव भधिक शोर वर्षा में गर्मी से 
दाब कुछ कम होता है । जल-वाप्प वायु से हल्की होता है जिससे वायुमणष्डल में जल 
चाध्प भ्रधिक होने पर दाव कम होगा । वैरोमीटर का घीरे-घीरे चढ़नाँ वायु की 
शुष्कता को बतलाता है, साथ ही वर्षा रहित शुष्क मौसम को बताता है, जबकि 
बैरोमीटर में पारे की ऊँचाई कम होने पर गर्मी का झ्ागमन भौर वर्षा की सम्मावना 
बताती है । 

अंचाई--ऊचाई के कारण वायु-दाव परिवर्तित हो जाता हैं । भतः स्थान 
की समुद्र तट से ऊंचाई या गहराई का प्रनुभान लगाया जा सकता है । 


बायू को गति (०१ ४०००४) 

गर्मी के कारए वायु ऊपर फैलती है जिससे वायु की निचलो तहों में दाब 
कम हो जाता है । उस समय दूसरे स्थानों से, जहाँ वायु का दाव अधिक रहता है, 
उन स्थानों की ओर वायु बहने लगती है ५ 

पृथ्वी के घरातल पर सामान्य एवं लेज हवाप्रों का संचरण वायु के घटने- 
बढने के कारण होता है, जबकि वायु दाब में परिवर्तन “का मुण्य कारण सूर्य से 
प्राप्त उष्मा है। इसी कारण सूर्य की गर्मी से विभिन्न भागों में विभिन्न परिमाए में 
उपलब्ध होने पर नियमित विविध हवायें चलती रहती हैं । 

वायु दान में भन्तर धाने के कारण विशेष प्रकार को हवायें चलने लगती हैं 
जिससे इनकी सामान्य गति में अन्तर श्रा जाता है जिनकी गति 50 कि. मी. प्रति 
घण्टे से भ्रधिक हो जाती है जो बड़ी भयानक व विनाशकारी होने से हानिकर 
होती है । 


वाय-दिशा (१४।४०-०|7८८४००) 
पृष्वी के थायुमण्डल पर विस्तृत पैमाने पर बहने वाली विभिन्न हवाप्रों के 
संघरएु का मुख्य कारण झधिक वायु दाव के भागों से कमर वायु दाब बाज्ने भागों 
की झोर यायु का प्रवाह है 
सूर्य की गर्मी के कारण पृथ्वी तल पर व्यापारिक तथा पछुप्ा हवायें चलती 
गर्मी के दिन में जल से घल की भोर “जल समीर” सथा रात में 'यल समीर 
)है। 
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॥ 
बाय की गति झौर दिशा का प्रभाव - 


वायु की गति और दिशा का फसलों तथा कृषि संकार्मों पर प्रमाव पड़ता है--+ 


]. जनवरी-फरवरी में तेज वायु के चलने पर गेहूं, जौ भ्रादि फ़लें ग्रिर 

"जाती हैं तथा नमी शीघ्र वाष्प बनकर उड जाती है जिससे दाने में दूध न पड़कर 

मिकुड़ जाते हैं भौर उपन कम प्राप्स होतो है क्योंकि सिंचाई करने से फसलें गिर 

जाती हैं । 

| 2, भाज़, अप्रेल, मई महीनों में गम पछुझा हवाओ्ों का खलना उपशोगी 

रहता है जो फसलों को पकातो हैं। खलियान में पड़ी लॉक की ओसाई के लिए गर्म 

पछुपआ हवायें झ्रावश्यक हैँ तथा ये हवायें मनाज की नमी को कम कर देती हैं जिससे 
भनाज मण्डार में सुरक्षित रहता है ! 


3. मार्च-पर्रक्ष में पूर्वी हवायें हानिकारक होती हैं क्योकि ये वर्षा लाती 
है भोर हवाप्रों को गम होने से फसलें देरी मे पक्रती हैँ. झौर इस हवा में श्रोस्ाया 
भनाज भण्डार में रखने पर वर्षा ऋतु में खगब हो जाता है । 


4, मई-जून में तेज गर्म आंधियाँ झाने से खलियान में रखी लॉक उड़ जाती 
# गया खेतों की ऊपरी उपलाऊ मिटरी ठवा में उडने से अनुर्वर हो जाती है । फलों 
के पेडों से फल बडी मात्रा में गिर जाते हैं तथा पेड टूट जाते है जिससे वाग-बगीचो 
को झ्रधिक हानि होती है । 

5. जुलाई-अगरस्त-सितम्बर में मानशून हवाओं से वर्षा होती है जिसका 
भारतीय कृषि में विशेष योगदान है । 

6, श्रकटूबर-सवम्बर में हवाभी का वेग रावसे कम रहता हैं । 

7 दिसम्बर-जनवरी में हवाओं के चलने से पाले की भाशं का कम' रहती है । 
मौसम की दराओों का फरालों पर प्रभाव 

मौसम की जिमिन्न दशाएँं विभिन्न फसलों को हानि पहुँचाती है-- 

). दिसम्बर->मवरी माह में फसलों पर पाले का भय रहता है जिसका 
प्रहर, चना प्रांदि पसलों पर अधिक प्रमाव होता है ! 


२, जनवरी-फरवरी माह में नम मौसम होने तथा बादल छाये रहने से गेहें, 


जौ, भलसी आदि फसलों पर गिरवी (8४५४) रोग का आक्रमण हो जाता है जिससे 
उपज में मारी कमी भा जाती है । 


3. सरड़ी फसल पर श्रोले पड़ने से फसल गिरकर गल जाती है । कटाई के 
समय ओलो से दाने भूमि में गिरकर नष्ट हो जाते हैं । 


4. तेज हवाशां के चलने से फसलें भाड़ी होकर गिर जाती हैं जिससे उपज 
में कमी श्रां जाती है । 
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5. फसल की कटाई के बाढ़ खलियान में पड़ी लॉक के समय बारिस होने 
से भ्रनाज खराब होकर सड़ तक जाता है । 

यदि फसलोत्पादन-काल में ये स्थितियाँ न झायें तो मौसम फसलों के लिए 
उपयोगी सिद्ध होगा | जैसे-- 

. वर्ष के जूत से प्रारम्भ थोड़े-थोड़े अन्तर पर अक्टूबर के प्रारम्भ 
तक होने पर फसलें अच्छी होती है । खरीफ की फसलें समय पर बोई जाकर भ्म्छी 
उपज तथा चारा देती हैं तथा रबी की फसल्नों के लिए खेत भ्रच्छी तरह कैयार हो 
जाते हैं । 

2, सितम्बर-अक्टूबर में हुई बारिस से रवी की फसलो की बोप्माई के लिए 
पर्याप्त नमी मिस जाती है । 

3. सर्दी में (दिसम्बर-जनवरी) एक-दो वार मह्दावट होने पर रवी की बढ़ती 
फसल को लाभ पहुंचता है, सिचाई का श्रम बच जाता है तथा पाले का प्रकोप नहीं 
होता है ! 

4. जनवरी-फरवरी माह में प्रासमान साफ होने पर पसलो में गिरवी शेग- 
(7२०४४) नही लगता है। 

5. मार्च-प्रप्रेल में फसलों को पकाने में पछुच्रा हवा तथा साफ़ मौसम 
सहायक होता है । 





3. ऋतुयें 


(50750॥5) 





देश में छः ऋतुये होती हैं । उत्तरी माग को घोडकर शेष मैदानी भागों में 
ऋतुयें भ्िक स्पष्ट होतो हैं । 





भ्ंश्या | नाम ऋतु 


* असनन्‍्त ऋतु 


2 प्रीष्म ऋतु 
3. बर्षा व्टतु 
64 | शरद ऋतु 
का, हु हेमम्त वतु 
6, शिक्षिर ऋतु 





ऋतुप्तों की नामावली 


| हिन्दी माह 
इंच-बेशाख 
ज्यैध्ठ-प्रषाढ़ 
श्रबण-माद्रपद 
आ्राश्िन-कातिक 
मार्मशीष-पोष 


माष-फाल्मुन 





अंग्रे जी माह 





मार्च अप्रल 
मई-जून 
जुलाई-भगस्त 
सितम्बर-प्रकटूबर 
नवम्यर-दिसग्बर 


जनवरी-फरवरी 





बसनन्‍्त ऋतु में जाड़ा कम होकर कुछ गर्मो पड़ने लगती है। रबी की फसलें 
पकक्र कटाई के लिए तैयार हो जाती हैं । 
बसन्त ऋतु के बाद प्रोष्म ऋतु झातो है । गर्मी धीरे-धीरे बढ़कर चरम सीमा 
घर पहुँच जाती है, लू सगने लगती है। कटी फसलें सलियान में सूख जाती हैं इनकी 
भड्टाई करके प्रमाज भलग एकत्रित कर लिया जाता है जिसमें- किसान गर्मी ग्यौर 


रू की परवाह नही करते हैं । 


गर्मी के समाप्त होते ही वर्षा प्रारम्भ हो जाती है। इस ऋतु मे मौसम 
प्रनिश्तित-सा रहता है । कमी वादस, कभी वर्षा भौर कभी कड़ी घ्रूप ! खरीफ की 
फंससों की योप्राई होकर इनकी निराई-गुड़ाई कार्य हो जाते हैं । 
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यर्षा बीतने पर शरद्‌ ऋतु झाती है | रवी की फसलो के बोने के लिए खेत 
तैयार करके फसलों की बोझआाई कर दी जाती है | हन्दय जाड़ा प्रारम्भ हो जाता है। 

हेमन्त में पतकड हो जातो है । सर्दी खूब पड़ने लगती है । एकाथ महावद 
हो जाती है जो फसलों के लिए लामदायक होती है । 

झन्त में शिशिर ऋतु भाती है जिप्तमें चिल्ला जोड़ा पड़ता है लेविन दिन 
अच्छे होते हैं । सरसो फून जाती है। वमम्त पंत्रमी शोर होली दो प्रत्तिद्ध त्यौहार 
झाते हैं । 

देश के सभी भागो में उपयुक्त ऋतुरयें स्पष्ट दिखाई नदी देती । सामान्‍्यतया 
निम्न तीन ऋतु होती हैं-- 

. ग्रीष्म ऋतु-मा्च से जून तक 

2. वर्षा ऋतु--जुलाई से भक्टूबर तक 

3. शीत ऋतु--मवम्वर से फरवरी तक 

क्रंषि के ग्राघार पर वर्ष को तीन ऋतुओो में बांटा जाता है-+ 

(१) जायद ऋतु 

(2) सरीफ ऋतु 

(3) रबी ऋतु 

() जायद ऋत्‌, (290 569500)--इसे गर्मी की ऋतु” कहते हैं ! 
जिसमें ग्रधिकतर शुष्क मौसम रहता है। प्रारंभिक काल में वातावरण मे कुछ गमी 
व मर्दों रहती है तथा दाद में गर्म तथा शुप्क मौसम हो जाता है । दिये में गर्म 
हवायें, लू, भर ग्र!षियां चनती हैं । ताप 30-35 सेग्रो तक हो जाता है । 

(िचाई की सुविधा होने पर ही इस काल में फल बोर्ड झाती हैं । पलगो 
का फरवरी से मार्च तरफ उगाया जाता है । वाजरा, ज्यार, मक्का, सार, चेंवला, 
मू ग॒ग्मादि प्रमुरा हूँ । कुष्माण्ड दुरा की सब्जियाँ बहुतायत से उगाते है । 

(2) परीफ ऋत्‌ (0 52750॥)-इसे वर्षा की ऋतु कहते है जिसमें 
जून मध्य से लेकर सितम्बर लक वर्षा छोती रहती है । अधिकतर पुर में प्रधिक 
आता तथा कम तापक्रम रहता है भर बाद में ताप श्रध्षिक हर शुष्क बादावरस 
शो जाता है । 





पए्लों को दक्षिग्पी-गश्विमी मानसून ने प्रान्भ 7 से वो देसे है तथ्य वर्षा भत 
के समाप्त होते पढ़ाई झर सेने 74 साय, स्खार, गज, बायरो, प्ररण्डी भ्रहर, 
उठद, मं ग, चंबला, ख्वार, तिल, कपाद्ष मूं गप दी, सन, जूट के शतिरिक्त हाथी घास 
चारे के लिए उगाते है , मिंण्डी, लौकी, वैंगन, 2रथों ग्रादि शावों को मीं बोले है । 
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(3) रमी ऋत्‌ (#२४0 5८3507)--इसे गीत ऋतु' कहते हैं । जो 
नवम्बर-फरवरी तक रहता है । दिसम्वर-जनवरी सर्वाधिक ठंडे माह हैं। पुरी ऋतु 
में ताप समान नहीं रहता है। दिसम्बर-जनवरी में वर्षा महग्वट होने से समी फसलों 
को साभ मिलता है । 


फसलों की बोभाई के समय वातावरण नम तथा हल्की सर्दों भावश्यक है! 
फसलों को भक्‍्टूवर-नवम्बर में बोतें हैं । दृद्धि के समय शुष्क वातावरण तथा छोटे- 
तेज दिन मिलते हैं। फसलों की कटाई के यक्त श्रपेक्षाकृत गर्म तथा शुष्क वातावरण 
चाहिए । फसलों को माच-प्रप्नेल में काट लिया जाता है। गेहूँ, जौ, जई, घना, मटर 
मसूर, सरसों, झलसी, भालू, झुसुम, मेंथी, वरसीम, रिजका कासनो भादि फसलों 
को उगाया जाता है। 


4. सानसून तथा इसका फसलों पर प्रभाव 
([प्रा500॥ ग0 2१९९ ०७ ६6 (70:५5) 








किसी भी स्थान की सम्बी श्रवधि के तापमान, वायुदाव पवनों भ्ोर वर्षा 
श्रादि की सामूहिक दशा को जगवायु कहते हैं। जलवायु, मौतिक स्वरूप की विभिन्नता 
विषवतत रेसा से दूरी, पर्नतों की स्थिति, हवाझ्रों की दिशा, समुद्रतल से ऊँचाई भादि 
बातों से प्रभावित्र होती है । 
भारत के उत्तर में विशाल ऊचा हिमालय पर्वत तथा दक्षिण समुद्रतटीय 
है जिससे मानसूनी पवनो से प्रमावित होता है । मानसूदी प्रभाव के कारण जलवायु 
में विभिन्नता पाई जाती है जिश्नसे भारत की जलवायु को मानसूनी जलवायु 
कहते हैं 
मानसून! शब्द भरवी भाषा के 'मौसिम' शब्द से बना है जिसका भर्थ है 
मौसम या ऋतु वस्तुत्त. मानसू नी हवा ही ऋतु संबंधी हवारयें हैं क्योकि ये साल के 
छः माह स्पल की भोर से तथा शेष छः माह जल की ओर से चलती हैं जिससे देश 
की जलवायु इन्ही हवाओं से निर्धारित होती है । सारतीय मोसम विमाय नें वर्ष 
को चार ऋतुमों में बाठा है-- 
(प्र) उत्तर-- पूर्वी या शीतकालीन मानसून 
. शीतऋतु--जनवरी से फरवरों तक 
2. प्रीष्म ऋतु--भाच से मई तक 
(ब) दक्षिणी-पूर्वी या ग्रीष्मकालीन सानसून 
3. वर्षा ऋतु--जून से सितम्बर तक 
4, शरद्‌ ऋतु--भ्रवटूबर से दिसम्बर तक 


(प्र) उत्तर-पूर्वी या शीतकालीन सानसुन 

१. शीत ऋत--देश मे इसका समय भवटूबर-फ्रवरी तक रहता है बयोकि 
उत्तरी गोलाई' में सूर्य की किरणों तिरछी पढ़ने से सर्दी रहती है। दिसम्बर-जनवरी 
सबसे ग्रधिक ठंडे माह होते हैं । भहाद्रीपीय पवनी के चसने से उत्तर भारत ठंडा 
2" सेग्रे. से 2० सेग्रे, तापत्रम तथा दक्षिणा भारत में 2-267 सेग्रें, ताप रहता 
है । पश्चिमी राजस्थान में गत का तापमान हिरांक से भी कम हो जाता है । 
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कम सापमान से पाकिस्तान के उत्तरी भाग भौर पंज़ाद:में “5 नृन्त, वागुदाव 

बनता है जबकि हिन्द महासागर व बंगाल की साड़ी में. यायुदीवु _बुझ_ रहता है 

जिससे हवायें उत्तर पश्चिम के क्‍भ्धिक दाव वाले क्षेत्र से हिन्द महासागर व बंगास 

की साड़ी में बने कम दाद क्षेत्र की भोर से घलने खगता है जिनको शोतकालीन 
पवरनें कहते हैं। इनमें भाद् ता नहीं होती है। 


मंगाल की साड़ी से उठी मानसून हवायें उत्तर से उठकर तमिलतनादु के 
दूर्वी घाट से टकराकर पर्याप्त वर्षा करती हैं । इस ऋतु में थोड़ी वर्षा पंजाब, 
राजस्थान य उत्तर प्रदेश में मूमष्य सागर की भोर उठे चत्रवात से होती है णो 
गेहू' की फलल फे लिए लामकर है । 

2. प्रौष्म ऋतु --इसका काल मार्च से जून तक है। उत्तर भारत में णूत 
माह झधिक गम है वर्योंकि इस माह में करे रेसा पर सूर्य फी किरएें सीधी पड़ती 
हैं। पूरी उत्तर भारत का मैदान गर्मे हो उठता है। भपिकांध माग व तापमान 
300 छ्ग्रों तफ हो जाता है ) राजस्थात के झुछ भागों का 457 सेप्रे, से श्रधिक हो 
जाता है। दिन में रेत के गर्म होने से गर्म तथा रातें इतनी ही जल्दी ठंडी होने 
से सुह्वावनी होती हैं । 


दक्षिण भारत में सागरीय प्रभाव फे फारणा तापमान भपेक्षाकुत कम रहता 
है। इसी प्रकार उत्तर मारत के पर्वतीय भागों के ऊँचे होने से ताप कम रहता है । 
शिमला, दाजिलिंग, मसूरी, मनीदाल, माउण्ट झाबू का तापमान 2* सेप्रे प्रधिक 
नहीं होता । 

इस ऋतु में धूल मरी गर्म व शुष्क हवायें चलती हैं जिनको 'लू” कहते हैं। 
ये भ्रांधियां राजस्थान, प॑जाब, हरियाणा में चलती हैं। कमी-कमी इन शांषियों के 
तूफानी बेग से धलने से साधारण वर्षा श्रौर यद्या-कदा पश्रौले गिर णाते हैं । 


प्मिचमी सट भ्ररव सागर झौर पूर्वी तट से दक्षिण की भोर से तेज श्राद्र 
हवायें चलती हैं जो इन प्रदेशों में 725 मिमी वर्षा हो जाती है । इस वर्धा को 
दक्षिण में 'प्राम की योछार!' तथा कहवा पैदा करने वाले क्षेत्र में फूलों की 
बौछार' कहलाती है । 


(घ) दक्षिखो-्पूर्वो या ग्रोष्म कालीन मानसून 


3. धर्षा ऋतु--इसकी भवधि जून से प्ितम्वर तक होती है । वर्ष की 
सभी रतुप्रों में इसका सर्वाधिक महत्व है क्योंकि इस काल में पूरे देश में व्यापक 
वर्षा दीती है । हा 
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उत्तर मारत में शून के माह में सूर्य की किरणें कर्क रेखा पर सोधी पड़ते से 
तापमान भपिक पोौर वामुदाव कम हो जाता है जिससे दक्षिणी-पूर्वी व्यापारिक हवायें 
हैजी से उत्तरी पश्चिमी भारठ फे कम दाद के क्षेत्रों की भोर चलने लगती हैं । 
इनकी दिशा दक्षिणी परिच्मी हो जाने से इनको इसी नाम से भी पुकारते हैं । 
सड़क की परोर से भाने के कारण ये भाद् ता से पूर्ण होती हैं जो इसमे कुल वर्षा 
का 90% इन्हीं पयनों से मिलता है । 


दक्षिणी प्रायद्वीप के हिल्दमहासागर की इन पवनीय मानसून को दी भागों 
मैं बांटते हैं-- 

() भरव सागर का मानसून 

(2) बंगाल की खाड़ी का मानसून 


झरय सागर का मानसुन-- यह बंगाल की खाड़ी के मानसून के लगभग 
]0 दिन बाद प्रारंभ होता है तथा भ्रघिक शक्तिशाली है । जो पश्चिमी घाट पर 
250-500 सेमी. से धधिक वर्षा करती हैं। पश्चिमी धाठकों पार करके पूर्वी 
त्थित दक्षिणी पठार में पहु'चता है तो यह शून्य सा हो जाता है जिससे पश्चिमी घाट 
के पूर्वी ढालों भौर पठारों पर कम वर्षा होती है । पूर्व में मद्रास तर्फ 38 सेमी. कम 
वर्षा होती है । 

इस मानसून की दूसरी शाखा विग्ध्याचल व सतपुड़ा'के मध्य से गुजरती _ 
हुई छोटा नागपुर के पठारी भाग में पहुचकर 250 सेमो. तक वर्षा करती है। 


इसी को तीसरी शाखा उत्तर की ओर काठियाबाड़, गुजरात, राजस्थान 
पंजाब होती हुई पश्चिमी हिम्रांतय तक पहुंचकर हिमालय प्रदेश में वर्षा करती है । 
गुजरात व राजस्थान में बड़ा पहाड़ न होने से इन पवनों को रोका नही जाता हैं। 
पभरावली पर्वत श्व|ंसला भी इन पवेतों की दिशा के समावान्तर है । राज्य हें 
पश्चिमी भाग में 25 सेमी. कम तथा दक्षिणी भाग में 25 सेमी. वर्षा होती 
है । परिष्रमी माय में जो भी वर्षा होती है वह वेज मूसलाघार होती है । 


मंगाल की साडी का मानसून--इस मानसून से देश के घधिकांश भागों से 
गर्षा होती है । यह मानसून गंगा नदी के ठेल्ठा से होकर प्रासाम को पहाड़ियों 
से धशराकर भारी बर्षा करता है ! घेरापू जी स्पान पहाड़ी से पिरे होने से यहा 
4300 सेमी. से ध्थिक बर्षा होती है । 
यह मानसून दो उपणापाधों में बंट जाता है। इसकी प्रथम उप शाक्षा भासाम 
के पूर्ष में जाकर ब्रह्मनुत्र फी घाटी में !00-200 सेमी तक वर्षा करती है । ह्रसरी 
उप शाता हिमातय के समातास्तर पश्चिम की भौर बढ़ती हुई विद्वार, ७. प्र. 
करती हुई पश्चिमी राजस्थास में पहुंचाती है । पश्चिम का श्रोर वढ़वेन्येडते इसी 
मल “(जप 
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नमी की भात्रा में कमी पाने से वर्षा की मात्रा कम हो जाती है । इसी से कलकत्ता 
में 70 सेमी. पटना में 20 सेमी. इलाहाबाद में 85 सेमी. भागारा सेमी. 70 सेमी 
दिल्‍ली में 65 सेमी. तथा बीकानेर में 28 सेमी. बर्षा होती है। हिमाशम्र के ह्ात्तों, 
तथा तराई क्षेत्र में मंदानी भाग से अभिक वर्षा होती है । पश्चिमी पंजाब एपं 
राजस्थान तक पहुंचने पर इन हवाओं में ममी की कमी से ध्रपेक्षाकत काफी कम 
यर्षा होती है । 


4. शरद ऋत्‌ु--मातसून. का प्रत्यावर्ततफाल मध्य सितम्धर से प्राश्म्म 
होता है । इस ऋतु में भाकाश स्वच्छ रहता है ! 


सूर्य के दक्षिणायत होते जाने से उत्तरो गोसादं में ताप गिरने सगता है। 
सुदूर उत्तरी भागों में रात का तापमान 0? से ग्रे. तक पहुंच जाता है भोर कहीं: 
कहीं 0? सें ग्रे. से भो कम्र हो जाता है । ठंडा मौसम हो जाता हैं। शुष्क तथा 
ठंढो हवायें चलती हैं। 


बंगाल की खाड़ी भें दाब कम होने तथा उत्तर पश्चिम में बढ़मे से स्‍रव- 
सागर तथा बंगाल को खाड़ी की भोर हवाएं लोटकर तट के समीप पहुंचती हैं, जो 
बंगाल के तटीय भागों ग्लौर तमिलनाडु में वर्षा करती हैं । तामिलनाडु के समीप 
65-75 से, भी. वर्षा होती है परन्तु भांतरिक भागों में कम होती हे । बायु के साथ 
चअतक्रवातों की दिशा इस तटीय क्षेत्र की ओर भाने से समुद्र में बड़ी तूफानी: तरंगें 
उठती हैं जिससे तटवर्ती भाग को काफी हामि होती है । 


वर्षा के भाषार पर भारत का वर्गीकरण--देश के विभिन्न भागों में वर्षा 
की विषमता पाई जाती है । चेरापूजी में 300 सेमी. तथा थार के मसस्थल में 
5 सेमी. वर्षा के भ्राचार पर भारत को चार भागां में बांटते हैं -- * 


() भ्रधिक यर्षा यासे क्षेत्र - देश के वे क्षेत्र जहाँ वर्षा 200 सेमी, ' से 
अधिक होती है । इसके अन्तगंत पश्चिमी तटीय मंदान, उ. प्र८ विहार, फा तटीय 
भाग, पश्चिमी बंगाल, श्रासाम, मेघालय क्षेत्र हैं । 

(2) साधारण वर्षा शाले क्षेत्र--ऐसे क्षेत्रों में 700-200 पैमी. तक वर्षा 
होती है । इसके ग्रन्तर्गत पश्चिमी घाट के पूर्वी भाग, पश्चिमी बंगाल के दक्षिणी- 
पश्चिमी माग, उड़ीसा, विहार के प्रांतरिक माग-दक्षिणी-यूर्वी उत्तर प्रदेश, हरियादा, 
और हिमाचल प्रदेश की संकी्ण पेटी का भाग है । 

(3) न्यून वर्षा दाले क्षेद्र-इस क्षेत्र में घोसत वर्षा 50-]00 सेमी. होती 
है। दक्षिण का पठार, मध्यप्रदेश, उत्तरी पश्चिमी प्माम्प्न प्रदेश, कर्वाटक, पर्वी 
राजस्थान, दक्षिसी पंजाब, हरियाणा झौर दक्षिणी उत्तर प्रदेश है। वर्षा की. मात्रा 
अपर्याप्त एवं प्रनिश्चित रहती है । 
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(4) प्रपर्पाप्त अर्षा पाले क्षेत्र-इस क्षेत्र में 50 से मी. से कम यर्षा वाले 
स्ेत्र हैं। पश्चिमी राशस्पान, पश्चिमी पंजाब, तमिलनाडु फा रायल सीमा क्षेत्र, 
कच्छ एवं लद्दास प्ादि भाते हैं । 
मानसून का प्रमाव-- 

समय पर मानसून पाने से निम्न साम होते हैं-- 

(7) भू-परिष्करए कार्यों में सुविधा-- वर्षा के बाद छेत को कृषि यन्‍्त्रों से 
कार्य करके फसलों की योग्राई के लिए तैयार करते हैं जिससे फसलों की बोगाई 
समय से हो जाती है । 

सितम्वर प्रन्त तथा मध्य भकटूबर में हुई वर्षा से रबी में भगेती घोई फसलों 
नही तैयारी में सुविधा मिलती है । 

(2) शीषांश पदार्थ में दुद्ध-वर्षा का जल णैविक पदार्थों को सड़ा-गखा 
कर पौधों के लिए उपयोगी करते हैं। प्रथम वर्षा जल में घुली वायुमंडन की विभिन्न 
गैंसे भूमि में शोषित होकर तत्वों को प्रदान करती हैं । 

भूमि पर उसे खरपतवार, घास फूस सड़ गल कर जीवांश बन जाते हैं। 

(3) फसलों को समय पर भोशाई--युत मध्य में-वर्या प्रारंभ होने एर 
खरीफ की फसलों को समय पर यो सकते हैं । 

सितम्धर-प्रक्टूबर में वर्षा होने पर खरीफ में वोई भालू-मृगफली की फसल 
की खुदाई में सुविधा मिलती है तथा रवी की कम माँग वाली फसलें सरसों, घना 
झादि को समय पर थो सकते हैं । 

(4) फसस्तों को भ्रच्छी वृद्ध- समय पर हुई वर्षा फसलों परु कई प्रभाव 
डालती है 

(3) दीजों के भंकुरण के लिए उपयुक्त नमी मिलती हैं जिससे शीहक्ष व 
भ्रच्छा बीज उगता है । 

(४) पौधों के मोज्य पदार्थ घुलकर पौधों की शद्धि करते हैं तथा प्रन्य 
अ्रकाश संश्तेषण, उत्सर्जन, वाष्पीकरणए श्वसन कियाएँ सुचारु रूप से होती हैं । 

(॥7) फूलों से परायकरण पर्याप्त मात्रा से निकलकर परागण भच्छा होता 

है जिससे फलन बड़े तथा भधिक संख्या में बनते हैं । 

(४४) फल तथा दानों का तिर्मारा भच्छा होता हैँ जिससे मधिक उपज 

मिलती है। 

(5) सिबाइ व्यवस्था में सुविधा--मानसून के जल्दी पाते से किसानों को 
छत तैयारी से पूर्व सिंचाई नहीं करनी पड़ती है । खरीफ में वर्षा के सम्रय पर 

> से चिचाई नहीं करते से चन्य व्यय नहीं होता हूँ तथा मरछा लाभ मिलता हैं! 
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पर्याप्त जल भण्डार होते से सिचाई के लिए वर्ष मर उचित जल मिल जाता 
है, जिससे सपन कृषि योजना प्रपनाई जा सकती हूँ । 

(6) भु-गर्म जल भण्डार में बुद्ध-मानसून की यारिस भ्च्छी होने से 
भू-गर्म जल में दद्धि होती हूं जिससे फसलों तथा मानव के लिए जल समय से 
मिलता रहता हू । 


(7) घन सम्पदा में बुद्धि--वर्षा से प्राकृतिक वनों तथा वनस्पतियों को 
पाम होता है जिससे पशुझों को चारा मिलता है । वृक्षों से भनेक पदार्थ मिलते हैं 
जो भ्राधिक लाभ प्रदान करते हैं। 

(8) जोवाणु की सक्रियता-- भूमि में मृदा जल से उसमें उपस्थित जीवाणुप्ों 
की संध्या में बद्धि होती हैं । इनशी क्रियाशीलता से वायुमंडल की नश्रजन का 
संस्घापन तथा जैविक पदार्षों फा सड़ना-गलना तीख्ता से होता है जो भूमि की 
उर्वेरता में वुद्धि के साथ उपज को बढ़ाते है । 

मानसून का समय पर काफी समय तक बने रहने से फसलों को काफी लाभ , 
होता है । परन्तु इध्तकी कमी एवं झ्धिकता फसलों के साथ मृदा, जन, पशुघत बे 
काफी हानि पहुचाते हैं जिसका मानव जीवन पर भयंकर प्रभाव पड़ता हैं । 
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5. जलवायु का कृषि फसलों पर प्रभाव 
(छ6शं5 ण॑ (प्रांणाब० ०४ 776 (705) 
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कृषि में मौसम के अनुसार विभिन्न फसलें उगाई जाती हैं जितके लिए एक 
निश्चित प्रकार की जलवायु की भ्रावश्यकता होती है । जलवायु को मौसम के विभिन्न 
कारक प्रभावित करते हैं जिससे इन्हीं का पोधों के प्रंकुरण से लेकर इृद्धि की 
विभिन्न धवस्थाओं पर प्रमाव पड़ता है ! 


मौसम की भ्रनुकुलता तथा प्रतिकूलता दोनों ही झद्धि के साथ उपज की 
प्रभावित करते हैं । 


झनुकल मौसम का प्रभाव 

बोने फै समथ--बोझाई से कुछ समय पूव॑ वर्षा होने पर खेत में पर्माप्त नमी 
पाने से पलेवा नहीं करना होता हैं तथा खेत तैयारी भच्छी होती है । बीजो के बोने 
के बाद साफ़ मौतम, वायु में तमी तथा सामान्य ताप रहने से भ्रंकुरणा प्रच्छा 


ह्वोता है । | 


यूद्धि काल--पौधे साफ भ्राकाश, तेज धूप तथा हल्की वर्षा में भ्रपता भोजन 
पर्याप्त मात्रा में निर्माण करते हैं । मंद वागु भो इृद्धि में सहायक होती है ! गन्ने की 
डद्धि के प्रारम्स में गम मौसम तथा पकते समय ठंडा भ्रच्छा है । 


फूल तथा छिलने का समयं-फूलो के खिलने के वक्त साफ एवं शाम्त मौसम 
भच्छा है जिससे भच्छे परायणा होने से फ़तलत भच्छा होता है। स्वस्थ तपा उचित 
झाकार के फल डद्धि के समय मन्द वायु चले | कपास की बुनाई के समय ठंडी राते 
झौोर दिन गर्म होने पर गूलर भच्छे जिलते हैं । 

फसस पकने का समय--फलियों में दाना बनते समय पर्याप्त नमी झावश्यक 
है | इस समय निर्मेल भाकाश, ऐेज घूप सथा शुष्क वायु हो । सम मौसम भच्छा है ! 

फसल पकने के याद खलिहान में मड़ाई-मौसाई के समय शुष्क मोसम 


धावश्यक है जिससे उपज मण्डार में सुरक्षित रुप से पहुंच सफे तथा भनाज काफी 
समय भष्टारित किया जा सके । 


,.... प्रतिकृत मौसम-जिस प्रकार खाद य भौम्नम होने से पलाण- फाटक: इशिनषः 
उनसे भ्रधिक उपज प्राप्त होती है परन्तु प्रतिकूल मोतम की स्वितियाँब फाुछ की 
पूरी तरह नष्ट कर देती हैं । उबर अप 

-.. चृणा पश्ना--पौर्षो को जल की प्रतिदिन आवश्यकता 
होने से सूसे की श्यिति प्राजाती है जिम्से पौधे मुर्मा जाते हैं भ्रोर उनकी वृद्धि के 
जाती है। स्‍्धिक समय तक सूखा पड़ने से फसलें पूरी तरह से . नप्ट हो जाती. हैं 
और भकातल की स्थिति पैदा हो जाती है । 

/.. अस्मय.पर्षा होना--फसलों की बोभाई के सुरस्त बाद वर्षा होने से बीजों के 
ऊपर पपड़ी बन जाने से अंकुरण नहीं होता है . तथा बीज गततने के साथ दुुवारा 
वोधाई करनी होती है । 


फूल खिलते तथा .फसल पछते समय वर्षा होने से परागकण -घुत्र जाते है: - ' 


धौर फतलन नहीं होठा है । काफ़ी समय तक बादल रहने से फसलों पर विशेष कीटों 
ऐयों का प्रकोप होता है । फसलों के गिरने से वे गल जाठी हैं ।* कपास की गुणता 
चराब हो जाती 
फसलों की कटाई के बाद खलिहान में रसे जाने पर वर्षा इसे पूरी 
तरह गला देती है तथा वे भंकुरित भी हो जाती है जिससे काफ़ी भषिक हानि... 
होती है । 
7” पाला पड़ना--शीतकाल में पाता पड़ने से पोधों के तन्तु मष्ठ हो जाते हैं. ,' 
तथा इनकी विभिन्न त्षियायें नहीं होती हैं । फसल पूरी तरह मुरफ़ा कर सूख जाती है।' 
अत्यधिक गर्मा पढ़ना-- पौधे म्धिक .गर्मी सहन नहीं कर पाते हैं। भ्रप्रल 
से जून तक का गर्म-शुष्क मौसम पोधों को प्रमावित करता है। उनकी जल,की '". + 
मांग बढ़ जाती है । पूर्ति न होने से पौधे मुलस कर नष्ट हो जाते हैं । 

४. प्रांपीन्तेज हुवा का चलमा--फ़सल तैयारी के समय ,तेज हवाएँ 'चलमे से 
वे गिर जातो हैं तथा नमी के वाप्पीकरण.से दाना पतला रह जाता है भर उपज 
कम मिलती है। खलिहान में तैयार लांक पूरी उड़ तक जाती है। वर्षा फे साथ 
तेज भाँधी भी भधिक हानिकर है। रवी की मड़ाई के वक्त पुरवा हवा घलना,: 
श्रोसाई के समय मन्द हुवा, धीज मण्डारण के समय , नमी की' अधिकता का बुरा | 
प्रमाव,द्वोता है । 

,  प्रोलों का पड़ना--रवी के मौसम में प्ोले पड़ने से फसलें पुरी तरह नष्ट हो 
जाती हैं भौर कुछ भी उपज नहीं मित्रती है । प्रकृति में यह स्थिति सबसे भयंकर है 
* जिसके भ्रागे उसका वश नही चलता है धोर बेचारा देखता ही रहं जाता है । हु 
रक्षा के उपाय--मौसतम को भनुकुल ववाना मानव के ब्िए श्रसंमवन्सा है 
फिर भी कुछ उपाय शपना कर फसलों को कुछ रक्षा कर सकता है । 
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सिंचाई करना--मिट्टी की प्पैक्ञा जल का ताप प्नधिक होता है तथा देर 
से ठंडा होता है भौर ठंडा होने पर देर से गर्म हो पाता है ) इसी विशेषता के कारण 
पाला पड़ने की भाशंका होने पर खेत की सिंचाई लाभकर है जिससे मृदा का ताप 
झधिक नहीं गिर पाता है भौर फसलों फो विश्वेष हानि नहीं होती है ! सूले की स्थिति 
में सिंचाई की व्यवस्था होने से फसलों की वृद्धि ठीक होती है 6था गर्मी से पौधों का 
बचाव होता है। वर्षा के जल को भण्डारित कर इसे सूसे के समय घिंचाई में उपयोग 
कर सकते हैं । 

लेत के घारों प्लोर घास, कुड़ा-करकट जलाना--भूमि दिन में गर्मी ग्रहण 
करके रात्रि में नष्ट होती है । गर्मी फे इस प्रकार नथ्ठ होने से ताप गिरता है। 
नमी तुपार (पाला) के रूप मे जमती है । खेत विकिरण द्वारा होने वाली हानि को 
रोकने पर ताप कम गिरता हूँ भ्ोर पाला नहीं पड़ता है । 


इसी उद्देश्य से खेत के चारों प्ोर कुड़ा-करकट जला दिया जाता है, जिससे 
भूमि में ताप बढ़ने के साथ धुआं चारों भोर छा जाता है जिससे यह विकरण द्वारा 
होने वाली हानि को ऊपर वायुमण्डल में नही जाने देती है श्रोर भूमि का ताप न 
गिरने से पाला नही पड़ता हैं । 

तेज ह॒वाश्रों से बचाध--क्षेत्र में सदैव निश्चित एक ही दिए! में वायु चलने 
पर इनके मार्ग में इक्षों को सघन पंक्ति में लगा देते हैं। गाँव के चारो स्‍झ्ोर बाय 
लगाना लामदायक है । 

उच्चित जल निफास प्रबन्ध-- झसमय वर्पा होने पर खेतों मे जल के निकास 
हेतु उचित नालियाँ बना ली जावें । कम वर्षा होने पर कुशो का प्रबन्ध करें जिससे 
सिंचाई की जा सके । 

झोले से बचाव--यह प्राकृतिक प्रकोप है, जिससे रक्षा करना कठिन प्राय, 
है फिर भी फसलो की सिंचाई करते हैं । 

मोसम वेधशालाप्रों से प्रसारित प्रतिकूल मौसम की जानकारी के क्‍्नुसार 
व्यवस्था करना भच्छा हूं ! 

फम्मलों को उपयुक्त समय पर बोधशाई--फसलों को मौसम मे उपमुक्त किस्मों 
का घयन कर सही समय पर बोने पर इनकी कटाई ठीक समय पर होती हैं । देरी 
करने पर भंफुरण भ्रपेक्षाकृत कम होता हैं तथा उपज कम भिलत्ती है । 

फसलों को सुरक्षा--फसलों में कीट रोग तथा प्रम्य स्थित्रियाँ पैदा होने पर 
उनकी उचित उपाय भपनाकर रक्षा करें | फसलों के पकते समय जंगली पशु 
पक्षियों से भी बचाव करें। खलिहाम तथा अण्डार-एहों में ्रनाज को चूहों तथा 

है ध्ा से बचाव का प्रबंध करता भच्छा हैं।  :* 
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ऋँप प्रकृति के प्रापौन हैं। परिस्यतियों के भनुसार उपाय भ्पनाकर 


फसलों की रक्षा फरनी चाहिए फिर भी हर समय कृप कु से सावधान रहना भत्यन्त 
ब्यावश्यक है। प्राकाशवाणी, दूरदर्शन तथा समाचार-प्नों से प्रसारित मौत्तम को 
सूचना के भनुसार कृषि कार्ये तथा उपायों को करना प्रच्छा हूँ 


भ्रम्यासायं प्रश्न 
जलवायु तथा मौसम से बया तात्पयं हैं, किसो स्थान की जलवायु को कौन 
से कार४ प्रमावित करते हैं ? 
मौसम के कोन-कोन से तत्व हैं, करपि कार्यों का मौसम से यया सम्बन्ध हैं ? 
पाला फिसे कहते हैं, फसलों व पाले से किस प्रकार से बचाव करेंगे ? 
चर्षा तथा जलवासु का फसलों की उपज तथा गुशों पर प्रमाव पड़ता हैँ, 
इस कथन की व्याख्या करिये | 
कृषि कार्यों का मौप्तम से क्या सम्बन्ध है ? वश्या वर्षा की मात्रा के साथ 
इसका वितरण भी कृषि को प्रभावित करता है, बताइये । 
मौसम फी निम्न स्थितियों का फ्लो पर क्‍या प्रमाव होता है-- 
(प्र) छितम्पर प्रारम्पत में वर्षा समाप्ति का गेहूं की फप्ल पर प्रमाव । 


(य) 75 झोर 30 जुलाई तक वर्षा न होने का धान, मवका, बाजरा को 
फसलों पर प्रभाव । 


हु लीं, की 
(स) १5 श्रक्‍्टूबर को वर्षा होने पर सरसों, चना, मटर फसलों पर प्रमाव। 


(द) मार्च के भगत में मारी वर्षा होने तथा भोले पड़ने से खड़ी फसलों पर 
प्रभाव । 


मानसून को स्थितियों का कृषि पर क्‍या प्रभाव होता है ? बेन करिए । 


6. मौसम विज्ञान संबंधी यंत्र 


(ला वैणशदा-ाई।णाशा॥५) 





वेष-शालापों मे निम्नलिखित बातें रिकार्ड की जाती है-- 
. उच्चतम भौर न्यूनतम ताप 2. बायु-दाव 
3. श्राद्र ता 4, वायु की दिशा झौर गति 
5. वर्षा 6. आकाश की दशा 
7. सूर्योदिय तथा सूर्यास्त 
. उच्चतम भोर न्यूनतम ताप (!चक्रांग्रणाय ब8० शकांगाएश प्रद्याफष्धशंपा०) 


ताप का भूप्रि की उवंरा शक्ति से सीधा सम्बन्ध है । यह भूमि की भौतिक, 

रासायनिक भौर जैबिक कियाप्रो पर प्रमाव डालता है । पेड़, पौधों के प्लावा 
समस्त जीवधारियों पर ताप का प्रमाव पढ़ता है । सूर्य ताप का प्रधान साधन है। 
ताप को मापने के लिए 'तापमापी/ (प्रध्यगा0ए०८(८०) काम में लाये जाते है । ये 
तापमापी ताप को त्ापक्रम के रूप में प्रदर्शित करते हैं जो फेरनहीट (कक्ाल/ 
#भा१) झौर सेण्टीग्रेट (0०07874०) में नोट किये जाते हैं । 

सिरस तापमाषी (अए'प्षा गशह्षातरक्राग८१ ०) + 
बायुमण्डल के ताप को नसापने के लिये विशेष 
तापभापी 'सिक्स तापमावी” प्रयोग में लाया 
जाता है । 

इस तापमापी में घुण्डी # ओर इससे जुड़ी 
हुई मत्तोी ४8 पूरी प्रल्कोहल से भरी होती है, 
पे से ७ तक पारा मरा होता है । ८ के ऊपर 
कुछ प्रल्कोहल मरा होता है । पारे की सतह 
पर दोनों शोर लोहे के निर्देशक ( 7746% ) 
चगे होते हैं । यह्‌ ताप को सेग्र. भौर फेरनहीड 
दोनों में प्रकट करता है । 

कार्य-विधि--जब वायु का ताप बढ़ता है 

तो घुण्डी & के प्रवकोहल का भायतन * बढ़ता है 
भोर पारे की सतह दूसरी नली मे ८ से ऊपर | 
चढ़ने के साथ निर्देशांक ऊपर चढ़ जाता है जो 
दिन के 24 घण्डे के सर्वाधिक ताप को प्रकट चित्र : सिक्स तापमापी 
करता है । जब वायु का ताप गिरता है तो 





शत 
धुण्डी & के भल्कोहल सिदुड़ने पर पारा नली में नीचे गिरता है भोर # से ऊपर 
को भोर 88 नली में चढ़ जाता है तो पारा निर्देशक को नली में छ से ऊपर बढ़ा 
देता है यद्दी 24 घण्टे का न्यूनतम ताप होता है । 

24 घन्टे में ताप एक बार देखते हैं। सर्वाधिर ताप दोपहर 2 बजे तथा 
न्यूनतम ताप 4 बजे होता है। भगले दिन के लिए तिर्देशकों को चुम्नकीय संट्दायता 
से पारे मी सतह तर पहुंचा देते हैं । हु 

2 यायु दाव-वायु-दान को नापने के लिये 'वायु-दानमापी! (छक्व०प्रध८ा) 
प्रयोग में साये जाते हैं । दो प्रदगर के वायु दावमापी प्रयोग में लाये जाते हैं-- 





चित्र ; फार्टीत वायुल्दाब मापी 
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फार्टोन बायु दाबमापौ--यह एक मौटर लम्बी और एक सेमी भर्दध-व्यास 
वाली कांच की नली का बना होता है जिसका ऊपरी प्िरा बन्द और निचला मुह 
खुसा दोता है । यह नली शीशे की एक प्याली में रखी होती है जिसमें शुद्ध पारा 
भरा होता है। नली में पारा इस प्रकार भरते हैं जिससे वायु न रहे । प्याली का 
ऊपरी पिरा बन्द होता है परन्तु प्याली के नीचे विशेष प्रकार का चमड़ा (चैमोइस 
लैंदर) सगा होता है । 


प्यासी के ऊपरी ढकने पर एक सूई लगी होती है । तली वाले चमड़े को 
एक पेंच द्वारा ऊपर-नीचे करके स्‌ई को पारे के तल से छूती हुई रखते हैं । इस 
सूई की नोक बे पैमाने के शूल्य पर रखते हैं । 


यह पूरा यंत्र एक कांच की अलमारी में बन्द रहता है । एक तापमापी भी 
लटका रहता है । 


फार्य-विधि--यहू दीवाल में ऊर्ध्वाघर स्थिति में लगा रहता है । पेच के 
द्वारा पात्र के झ्ायवत को समायोजित करते हैं । बाहर बाजू में लगे पेच वर्वीयर 
पैमाने को शून्य पर स्थिर करते हैं कि उसकी नीचे की किनार पारे की ऊपरी 
सतह से मिल जावे । बर्नीयर के घून्यांक के पाठ्यांक पढ़े, यही पारे की ऊंचाई 


होगी ) ५ 
वायुदाबमापी में पारे की ऊचाई का घटना वर्षा का सूचक, बढ़ती, ऊंचाई, 
शुष्क मौसम तथा पारे की ऊंचाई के यकायक गिर जाने को गांधी भाने की सूचना 


को प्रकट फरता है ! 


इसकी झधिक लम्बाई यन्त्र को ले जाने मे कप्ठप्रद रहती है जिससे इसे 
बेध शाला में ही उपयोग लाया जाता है 


प्रमोर का वायुदाद मापी (5767070 88707760)-- 


इनमें किसी मी द्रव के काम न लाये जाने से इसे, निद्रव वायु दाबमापी 
भो कहते है । 


यह धातु के गोल डिब्बे का बता होता है जिसके प्रन्दर की सारी वायु 
निकाल दी जाती है । इसका ढकना विशेष रूप से सुहरियादार एवं लचकदार पतली 
पतंदार धातु का बना होता है । प्रन्दर कई उत्तोलक (7.९४८४5) होते हैं । एक 
सकेतक सगा होता है जो विशिध्ट छत्ताकार पैमाने का प्रशाकन फोर्टोन वा 
दावमापी को सहायता से किया जाता है । इस पर मोसम की प्रांधी; शुष्क; वर्षा 
झादि स्थिठि के मिशान सगे होते हैं । 
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कार्यविधि--वायुदाव के घटने-वढ़ने से ढककन पर कम या अधिक दान 
पड़ता है। इस दाव की गति उत्तोलकों की सहायता से बढ़कर संकेतक को गति प्रदान 
करती है । स्थिर संकेतक की स्थिति की पढ़कर दाब तथा स्थिति का झनुमान लगा 
लिया जाता है । 

3, झ्राद ता (पधांव।५) पं नमी की मात्रा घटती-बढ़ती रहती 
है। किसी समय एक निश्चित ताप पर ममी की निश्चित मात्रा रह सकती है । यह 
मात्रा ताप के घटने-बढ़ने के साथ घट घोर बढ़ जाती है। इसके लिये शुष्क एवं 
तर घुण्डी काला तापमापी प्रयोग में झाता है 
शुष्क एवं तर घ॒ष्डो बाला तापमापी (079 थ५ ७८६ 98०9 प्रशाधयाबाए८८)- 

इस यन्य में दो साधारण तापमापी ए ६ रुती 
पर बराबर-यराबर लगे होते हैं जिनमें पार, ररा 
होता है । एक तापमापी की घण्डी खुली रहगे है 
तथा दूसरी की धुण्डी मलमल के कपड़े से दा 
रहती है । जिसका एक पिरा पानी की प्याल्री में 
डूबा रहता है । 


दोनों तापमापी प्रलग-भ्रलग ताप बताते हैं 
प्योंकि दोनों में सदा ही झन्तर रहता है । वायु- 
मण्डल के अधिक शुब्क रहने पर तापमापी द्वारा 
प्रदर्शित ताप में उतना द्वी भन्‍्तर होगा जबकि नम 
वायुमण्डल में यह भन्‍्तर कम होगा। 

कार्मेदिघि--तापमापी के तर बल्य की सतह 





पर वाद्य बनती रहती है * बायु के शुष्प होके पर चित्र शुध्क एबं तरघप्डी तापमापी 
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वाष्प उतनी ही जल्दी वनतो हैँ । परत: वाष्प बनने की दर के भनुसार दोनों ताप* 
मापी में भन्तर हो जाता हैं। प्रायः तर बल्ब के तापएमापी का ताप कम होता है। 
यदि दोनों तापमापी के ताप में भन्तर कम होगा तो इसका प्र्थ है कि तर बल्थ 
में वाष्प घीरे-घीरे दन रही है प्रौर वायु जल वाष्प से संतृप्त है ठो वाष्प नहीं बनेगी 
भौर दोनों तापमापी एक'ही ताप बतायेगे । सूत्र या तालिका द्वारा मौसम की 
शुष्क एवं भ्राद्व ता ज्ञात करते हैं । 

4, पापु फी यति--गति मापने के लिए, बामु गति मापक या एतीमोमीटर 
प्रयोग में लाया जाता है । 





'जित्र : एनेमीटर 
इसमे 2.70 सेमी सम्बे घातु के खभे पर 6-6 सेमी व्यास की 4 कटी" 
रियाँ सभी होती हैं जो वायु की गति से /3 घूमती है | वाय्‌, की गति 6 किमी 
टोने पर ये कटोरियां एक घन्‍्टे में 500 चक्कर लगाती है । यस्त्र में लगी घड़ी से 
वायु की गति किमी प्रति पन्‍्टे मालूम होती है 
गर्मी के मौस्तम में वायु की गति प्रघिक रहती है बयोझि तेज हवा व सू 
जलती है, जबकि भत्य मौसम में वायु धीमो /3 से 6 किमी की गति छे 
अलती है । रे 
5. दाधपु की दिशा--वायु की दिशा जानने के लिये वायु दिक्दशर्क 
(एल्शएथय 0०००7 0९००९ ५शआ८) प्रयोग में लाया जाता हैं । 
इस यन्त्र में खोहे के एक तीर को सीधी धुरी पर इस प्रकार लगाते हैं कि 
तीर पुथ्वी के समानानतर रहकर घुरी पर वायु की गति से स्वतस्प्रतापुर्वेक घृमकर 
"छहस दिशा को प्रकट करे जिवर से वायु बहती है। तौर के पीछे दो पत्तियां 
( €थ8) लगी होती है, जो वायु द्ारा चूमतो रहती है । 


8] 





चित्र : धायु दिशा सूचए 
हे 6, प्राकाश को दशा--साफ आकाश शौर तेज घुप फसलों तबा कृषि 
क्रैयाओों के लिये भ्रच्छा रदृता है, जबकि बादलों के घिरे रहने पर घूष कम रहती 
है भ्रौर वर्षा की श्राशंका रहती है । 
7. घर्षा (छ४॥)--कछिप्ती निश्चित समये की वर्षा को मापने के लिये, 
बर्धाप्रापी (१७॥0 09725)-प्रयोग में लाते हैं । 
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यहू भातु हा शोखताकर मिमिझर होता है जिसमें एफ शीप सग्री रहती 
है। कीप का ब्याम मितिशर के स्थाय के समान होता है । विमिघ्कर में रखी 
बोतल या पार में वर्षो की बू दें कीप रे गिरकर इकट्ठी होठी रहतो हैं। निरिषत 
समय की शादिंग के पानी को गपता स्लाप्त द्वारा नापशर उधड़ी माप को सोट कर 
हिया णाता है जो सेमी, इस्प, में दोती है । इस यरतर जो शुत्ते दघान प्र रखा 
जाता है । 
7. पूर्पोरप हपा सूर्पोर्त (50988 800 5प80)--य्रविदिन सूर्वोक्य 
तपा सूर्यास्त के रामय का शीन परादश्यक है। इसका प्रृष्की को गति से सस्स्प 
होता है । 
ऋतु विशान वेधशासा का जिर्माए 

इसके लिए 2 मोटर सम्दा हया 9 मौटर घौटा भ्पेशाशुत शुता पभौर 
ऊबा शेत रा स्थान चुद सेरे हैं जिसहे घारों घोर शोई कंदी इमारत या पेड ग 
हो थो यस्त्रों पर धूप, पायु सपा यपां में बाधा मे पहु'घाये । टुकड़े की समवल करके 
इसके थारों शोर सोहे रे सभे सगारुर शांटेदार तार द्वारा सीमित य सुरक्षित कर 
देते हैं । एक द्वार जिध पर सोहे का फाटक सया हो इस भूमि पर रेशॉकत हे 
पनुसार निम्न यन्यों को सगा देते हैं-- 

(2) उच्चतम स्मूनतम तापमापी (2) शुष्क तपा माद् तामापी (3) वर्षा 
माषी (4) बाय बेगगाथी (5) साय दायमाप्री (6) वायु दिक्षशक 
(7) छद्माप्पमान । निम्त बातों का ध्याव रखते हैं-- 

(7) वर्षामापी--इसके लिये 45 सेमी सम्वा तथा इतना ही भौहा। 70 
रेमी ऊँचा चबूतरा यनाते हैं । जिसमें वर्षामापी को सीमेष्ट से इस प्रकार निन्त देते 
हैं कि यर्पामापी का हिनारा रामतस हो | पु 

(2) कापमादी--ठापमापियों को लवड़ी के एक ऐसे डिग्बे में फिट कर 
बन्द करते हैं कि यायु रा भावायसत्र बना रहे । इस डिब्बे को 72 मोटर ऊँचे 
स्टंण्ड पर स्थापित करते हैं । 

(3) वायु गतिभापी-इरे 0 मीटर लम्बे लकड़ी के जमे पर सगाया 


छाता है । इसी के ऊपर यायु दिक्दर्शथक भी लगाया जाता है । है 
(4) थायू दाबमापो - इसे मूमि से सपमय एक मीटर की ऊँचाई पर 


सगते हैं । 
सौसम का पूर्वानुमान (४८ब७४८ए छ०5०८४भाध०४) 
विभिन्न फपलों की बोधाई से लेकर इसके मण्डारण तक की विभिन्न 
क्रियाओं के लिये मौद्य पर निर्मर रहना पड़ता है। इतके बैशयानिक ढंग से 
विद्यूफरण के लिये पूना में मारतीर ऋतु अनुसंधान वेबशाला जी स्यापना 
+ गई श्रौर देश को पाच झेतों में वाट यथा जिनके प्रधान कार्यालय दिल्ली, ० 


>.-- रा, 
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तागपुर, यध्वई, मद्रास एवं कलकत्ता हूँ। देश में कुल 42 येपश्ञासायें तथा 2500 
यर्षामापी फेन्द्रों के प्रतिरिक्त भुकम्पीय विभाग सहयोग के पन्तर्गद 22 केद्र हैं। 
जहाँ पर यायुमण्डल फे दाद, तापमान, प्रा ता, वर्षा भौर वादतों सम्दन्धी सूचनाएं 
एकत्रित करते हैं जिनके झापार पर क्षेत्रीय कार्यलिय मद्भास, बम्वई, नागपुर, 
दिल्‍ली, जयपुर भादि फेन्द्र भविष्यवाशी फरते हैं । इन सूचनाप्ों को क्षेत्रीय माषा में 
रेडियो के देहाती तथा कृष$# प्रोग्रामों में प्रति दिन प्रसारित ढिया जाता है । दिन 
प्रतिदिन हिन्दी, भंप जी तथा धन्य क्षेत्रीय भाषायी दैनिक पत्रों में मौसम सूचना 
प्रसारित वी जाती हैं जो शिक्षित कृपकों के लिए पस्‍्रत्यन्त महत्त्वपूर्७ां हैं परन्तु कृपकों 
के प्रशिक्षित होने, दूर-दराज केतरों में सूबनाये न पहुँचने, वेषशालाधों की कमी 
तब्रा जलवायु की विविधता बेर कारण किसान इनका [पूरा खाभ नहीं उठा 
पाता है। 


प्रम्यासार्थ प्रश्न 
., मौसम के पूर्यातुमाव या कृपकी को क्या साम है ? 
2. ,वेषशाला में मौसम के प्रध्ययन के लिए लगाये विभिन्न यन्त्रो के नाम सपा 
इनके उपयोग विधि को बताइये ॥ / * न 
3... निम्ननिधित पर संधिप्त टिप्पणी लिखो-- 
(() वर्षा-मापी 
(४) वायु दिक्सूचर 
(॥) प्रमीर वायु-दावमापी 


2. 8 । सटव्ज 


*7. कृषि के झाधार पर भारत एवं 


राजस्थान की जलवायु 
(4६870 (ाइह९ 70065 ७ ॥5948 थए0 89[89॥439) 








भारत को जलवायू---इस विशाल देश की प्राकृतिक दशा बत्ावठ, जलवा, 
वनस्पति, खान-पान, रीति-रिकाज झादि में विभिश्नताएँ हैं| पूरे देश 'की जलवा 
एवं ऋतुभों में एक ही कम दिखाई देने कर कारण भारत की जलवायु को मानसूती 
जलवायु कहा णाता है । 

देश में कहों उष्ण पौर कहीं शीतल, कहीं सम तथा कही विषम कही पा 
भौोर कही शुष्क जलवायु पाई जाती है । देश में चेरा/पूजी जैसे सर्वाधिक वर्षा वाते 
भाग भौर भत्यन्त कम वर्षा वाले शुष्क मरः्थली भाग पाये जाते हैं । इन्ही भार 
पर देश की पांच जलवायु प्रदेशों मे वर्गीकृत किया जाता है-- 

(4) शीवोष्ण हिमालय प्रदेश 

(2) शुष्क उत्तरी प्रदेश 

(3) पूर्वी धाने प्रदेश 

(4) मालावार का नारियल प्रदेश 

(5) दक्षिणी मिलेट्स प्रदेश 
(4) शोतोष्ण हिमालय प्रदेश (वध्याएशम्रा९ साववाध्रिब्रा) 2207०) 

इसे दो भार्गों में बांटा जाता है-- 

(भ) पूर्वों हिमालय प्रदेश (82४०7 मागिवोबल 207०)--यह खासों 
की पहाड़ियों से लेकर ऊपरी झासाम तथा सिक्किम तक फला हुआ है जहां 200 सेमी- 
से भधिक: वर्षा होती है तथा वर्ष के प्रधिकांश समय में दर्पा होती रहती है ,। इन 
प्रदेशों में साल, चीड़, देवदार भादि के सघन वन पाए जाते हैं । कुछ क्षेत्रों में घाव 
की फसल बोई जाती है । 

(थ) परिचमी हिमालय प्रदेश [शैव्शधाण साणशजशा 207०)-- इस 
प्रदेश में कुमायू', गढ़वाल, शिमला की पहाड़ियों के भतिरिक्त कूलू, कांगड़ा, जम्मू- 
काश्मीर भादि क्षेत्र हैं जो पूर्वी प्रदेश की भपेक्षा शुष्क है। इप्तफे उत्तरी भाग में 
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प्रधिक वर्षा !00-200 सेमी तपा ठंड होती है | इस क्षेत्र में विविष फल सेव, 
नाशपाती, बेटी, प्रालु घुधारा, प्रादि के भ्रतिरिक्त प्रालू, मकका तथा धान फी फसलें: 
उगाई जाती हैं। 

(2) शु८क उत्तरी गेहूं प्रदेश--(079 '्र०णाक्षा। ए०४४ 209०)-- 


इस मूलण्ड में उत्तर मारत के पंजाब, उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश तथा राज" 
स्पान राज्यों तक फंला पर्वतीय नदियों की लाई भालूवियल मिट्टी का विस्तृत 
मैदान है जहां 20-00 सेमी. तक वर्षा होती है । पर्वतीय तराई तया ढासू भागों 
में मैदानी भागों से प्रधिक वर्षा होती है। पश्चिमी पंजाव स्‍भोर राजस्थान पक 
पहुंचते-पहु चते वर्षा कम हो जाती है । यहां गेहूं, जौ, मक्का, कपास, चना प्रादि 
फपले उगाई जाती है । 

(3) पूर्वी चादल प्रदेश (28800 २0० 207०)--पहू प्रदेश भासाम, 
पश्चिमी, बंगाल, विहार, उड़ीसा, पूर्वी मध्यप्रदेश, पूर्वी उ० प्र० तक फैसा है । जहां 
्रतुवियत मिट्टी पाई जाती है । वर्ष मर में 700 सेमी. से भी प्धिक वर्षा होती 
है । यहां धान, जूद, गन्ना भ्रादि फसलें उगाई जातो हैं । 

(4) मातायार का नारियत प्रदेश (१/४08087 0०००७०६ 20॥6) --यह्‌ 
केरल तथा देश के पश्विमी समुद्री तट तक फैला हम्ता है । जहां 250-400 सेमी, 
सेमी. प्रधिक वर्षा होती है । यहां लेटीराइट भूमि मिलती है जहां रबड़, फाफी, नारि* 
मल, फःली मिर्च, केसर झ्रादि वहुतायत से उगाएं जाते हैं। चावल यहाँ के लोगों का 
प्रमुख मोजन है । 

(5) पश्विमो मिलेद्स प्रदेश (3००८४ ?ऐ(॥॥९४ 207०) --पह प्रदेश 
उत्तर प्रदेश का दक्षिणा फाँसी खण्ड, म० प्र० पश्चिमी आंध्र प्रदेश, मद्रास तक फैला 
है। इस क्षेत्र में कपास की काली मिट्टी भोर लेटीराइट मूमि पाई जाती है। यहां 
50-00 सेमी. वर्षा होती हैं । ज्वा र, बाजरा, कपास, म्‌ गफली ग्रादि फसलें पैदा 
की जाती हैं । 
राजस्थान की जलवायु ((॥गात्रा8 0 रिक३ञीीशा) 


राजस्थान की जलवायु के बारे में प्रध्यपन के लिए इसकी स्थिति का ज्ञान 
प्रत्यन्त प्रावश्यक है । 

. राजस्थान उत्तरी थक्षांशों के 3 से 30 भ्रंश के मध्य स्पित है ' इन्हीं 
भ्रक्षांशों में उत्तर प्रदेश एवं पश्चिमी बंगाल स्थित है परस्तु स्थानीय कारणों से 
यहां की जलवाबु भिन्न है । 


2, राजस्थान ग्मरव सागर से लगमग 400 कि० मी० तथा दक्षिणी भाग 


3 00 “आम कक 2 3० 8 मय बी 220 १ मे 30 आम, 


36 


3. राज्य का भ्रधिरांश भाग समुद्रदट से 370 मीटर से कम ऊँचा है जद 
कि भरावसो प्रदेश के झुछ भागों की ऊधाई 72 मीटर है। * 


4. फर्क रेखा राज्य के दक्षिण की भोर से होकर गुजरती है 


5. भ्ररावलो पर तमाला राज्य के उत्तर-पूर्व से प्रारम्म होकर दक्षिण 
पश्चिम तक फंली हुई है जिसकी लम्बाई 550 किमी है जो राज्य को स्पष्ट पूर्व 
भ्रौर परिचम दो मात्रों में विभाजित करती है। ; 


6. प्ररावली परवंतमाला से पश्चिम की शोर चलने पर रेत का विशाल मंदान 
है जो राज्य की 60% भूमि पर फैला है। इस रेतीले भाग में कहीं-कह्दी ऊ'घी 
पहाड़ियाँ भ्रोर रेत के टीले मिलते हैं । हे 

4. क्षेत्रफल की दृष्टि से यह देश का दूसरा बड़ा राज्य है, जिसकी उत्तर से 
दक्षिय्य की लम्बाई 82! किमी तथा पूर्व से पश्चिम तक चौड़ाई 863 क्रिमी है । 
कुछ क्षेत्रफल 3.42 लाश वर्ग किमी है जो देश के क्षेत्रफंत का लगभग 0." 
भाग है । है हे 
राजस्थान को मरुस्थल प्रदेश के नाम से भी पुकारते हैं । इसमें वर्षा काफी 
कम होती है । सारे प्रदेश की वर्षा का श्रौसत 25 से'30 सेमी, से मो कम है रो 
पश्चिमी तथा उत्तरी भागों में 0 सेमी. के प्रास पास पहुंचता है । वर्ष मर पानी 
देवे वाली नद्दी चम्बल को छोड़कर कोई नही है जिससे द्क्षों में वशुल, कीकर वर्ष 
सेजड़ी श्रादि पाए जाते है । 

वर्षा की कमी के दो भौर कारण हैं-- 

]. गरम मझुस्थल प्रदेश गर्मियों मे व्यापारिक पेटियो में होते है । 

2. अधिकतर शीतकाल में शान्त पेटियों मे मिलते हैं जहां पर हँवायें ऊपर 
से नीचे की शोर उतरती हैं जिससे इनके भ्ौर गर्म होने से वर्षा नही करती है? 

इस प्रकार राज्य की जलवायू गर्म एवं शुष्क है जहा देनिक तापान्तर कापी 
अ्रधिक होता है। जलवायु की दृष्टि से राज्य को चार भागो में विभागित किया 

जा सकता है-- है हि 
(2) उत्तरी परिच्मी भाय--यह भाग शुष्क तथा मरुस्थल हैं जिम 

जैसलमेर, वाड़मेर, पाली, जोधपुर, बीकानेर, नागौर, चुझ, सोकर, झुत्मूनू तप 
घिरोही भोर जयपुर का कुछ माग शामिल है । इसे अदेश में राज्य का 278 
भाग भ्राता है जिसकी णतसंख्या 30% है । पश्चिम की शोर वारिस 0-50 सेमी 

होती है । दिन में यह भाग काफी गर्म रहता हैँ धोर तेज रेतीली प्रांधीवुफार 
घाते हैं रातें काफी ठंठी हो जाती हैं । न्यूनतम ताप 20" से. प्रे, व. उच्चतम 
से ग्रे. दवा भापेक्षिक भाद ता 48-64'6% रहती है । + 
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घध्घर नदी प्रमुख है जो वर्ष भर सूखी रहती है । कर, कौकर, सैंगरी, सेजड़ा, 
बबूल, रामवांस और कंटीली भाड़ियाँ होती हैं । वाजरा, मोठ मुख्य फसलें है। 

(2) मध्य का पर्वतीय भाग--यह पहाड़ी प्रदेश राज्य के 9'3-/. भाग में 
फैला है। राजस्थान के सिरोही, उदयपुर, डूगरपुर; वांसवाड़ा, पाली, भ्रजमेर, 
जयपुर, प्रतवर जिले इस भाग में है । इसमें भ्रजमेर से भाबू तक पूरी भरावली 
पर्वेतमाला फैली है जिसकी चौड़ाई 50 कि. मी.तथा भौसत ऊंचाई 000 मीटर 
तक है। झरावली पर्वंतमाला राज्य को दो भागों में विभाजित करती है । 


इस माग में 50-]00 सेमी वर्षाहोती है। न्यूनतम ताप 2" से, ग्रे. 
अधिकतम 42? से ग्रे, तथा झापेक्षिक प्राद्ता 549". रहती है। ' वनस्पतियां 
सघन है, पवंतीय-भाग खैर, ओक, सामोत, सास, बांस, ठाक, महुप्रा, इक्षों से युक्त है 
जिनसे गोंद, खस, छालें, लाख, शहद, इमारती लकड़ी मिलती है। विविध प्रकार 
की फसलें पैदा होतो हैं । 


(3) उत्तर पूर्वी संदानी माग-यह विस्तृत मंदानी भाग प्रावली श खला के 
पूर्व से गंगान्यमुना के मैदान त्क फैला है जिसमें भ्रलवर, मरतपुर, जयपुर, सवाई 
माधोपुर, टौंक, सीकर, भुन्मुनू तथा भीलवाड़ा जिले हैं। यह क्षेत्र सम्पूर्ण राज्य के 
क्षेत्रफल का 23-3:. है, जिसमें 43:/. जनसंख्या रहती है। सीकर, मुन्मुनू की 
अपेक्षा भ्रन्य जिलो में ग्रधिक जनप्ंस्या हे क्योंकि यह समतल तथा उपजाऊ मंदान 
है जहां 50-75 सेमी. वर्षा होती है । गर्मी तथा सर्दी में उग्रता है । न्यूनतम ताप 
० स्षे ग्रे. अधिकतम 42" से ग्रे, तथा प्रापेक्षिक झाद् ता 6-8'/, है। इस भाग का 
मुख्य व्यवसाय कृषि है । गेहूं, कपास, मक्का, मू गफली, दालें, तिलहनें श्रादि फसलें 
पेंदा कभी जत्ती हैं । 


(4) दक्षिणी-पुर्वो पठारो साग--यह प्रदेश अरावली »'खला के दक्षिण- 
पूर्व में स्थित है जिसका विस्तार बूंदी, कोटा, भालावाड़, चित्तोड़गढ़ तक है जो 
राज्य के क्षेत्र का 9:6*/, तथा 3% जनसंख्या निवास करती है। चित्तौड़ में यह 
मालवा का पठार तथा शेप हाड़ोंती का पठार कहलाता है। इसका ढाल उत्तर की 
भोर,है । चम्बल, बनास, बालगंगा, काली, सिंध, पार्वती श्रादि नदियों मे इसे कई 
भागो में बॉट दिया है । इन छोटे पठारी भागो के बीच नदियों की चोड़ो व समतल 
घा्ियां है जो श्रधिक उपजाऊ हैं । 


इस क्षेत्र में 70-00 सेमी. वर्षा होती है। वर्षा दक्षिण पूर्व में उत्तर- 
पर्चिय की ओर कम होती जाती हे । न्यूनतम तापू 47 से ग्रे. श्रधिक्तम 46? स्लेग्र 
तथा आधे क्षक झाद ता 546-/. है । इस भाग में वनस्पति सघन है । कपास, 
.ज्वार, मक्का, घान,.गन्ना, चना, गेहूं, अलसी भ्रादि फसले उयाई जातो हु । 
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श्रम्यासार्थ प्रश्न 


भारत को जतवायु के प्राधार पर कितने भागों में वर्गीक्त करते है ? 
अत्येक भाग की विशेषताओं को लिखिए ? 


राज्य को जलवायु के भाधार पर वर्गीकरण करते हुए इनकी विशेषताएं 
लिखिए ? 


निम्न पर टिप्पणी लिखिए-- 

(१) पूर्वी चावल प्रदेश 

(#) दक्षिसी पूर्वी पठारी भाग 

(7) भरावली पर्वतमाद्या का जलवायु में योगदान । 


8. मृदा एवं सृदा-प्रधन्ध 
हे (505 & 80॥ फॉशाधरइल्आणा। )- 
चट्टान 
(२००८८) 


न अर 








शट्टान--पृथ्वी का मह भाग जिस पर जीवंधारी निषास करते हैं, भू-पटप 
कहलाता है। यह विभिन्न प्रकार की घट्टानों से बना हुमा है। ऐसा भ्रेनुमाद है 
कि पुश्वी का सममग 48 किमी. गहराई का प्रधिकांश माग धट्टामों से बता है । 
चट्टान या शिला उस ठोस पदार्थ को कहते हैं जिसमें एक या एक से झधिक' शेतिज 
पदार्थ पाये जाते हैं। जिनकी रासायनिक संरघना, मिन्न होती है। इनकी “बनावट 
ढीज़े मसवा (0८073) से लेकर कठोर तक हो जाती है। 
घट्टानों को झनिज परदार्षों तक उत्पत्ति के भाघार पर तीन श्रेश्तियों में 
बाँटते हैं-- 
4,.. प्राग्नेय या मै।मन चट्टानें (80०00$ 8००४४)-- 
ये भपेज्ञाकृत सबसे प्राचीन धट्टानें हैं जो पृष्दी के थोरे-भीरे ठंढे होने पर द्रव, 
बदार्य जमकर घट्टानें यत गईं । ये दो रूपों में भितती है-- 
(झा) प्रृष्यी के भ्रदर की चट्टानें--ये पृथ्वी के भ्रन्दर के द्रव पदार्थ के 
जमने पर बनी जिनके रवे कुछ बड़े होते हैं 
(ध) प्रृथ्वी के ऊपर की चद्टानें--ज्वालामुसी के कारण द्व पदार्थ ऊपर 
प्राकर जमने पर छोटे-छोटे रवों या कोंच-पुणीय चट्टानों के रूप 
धारण कर लेते हैं । जैसे-बेसाल्‍ट चट्टानें । प्राग्नेय घटूटानें प्रस्तरित 
होती हैं जिनमें लनिज यौगिक प्राकृतिक क्रियाप्रों से प्रमावित होकर 
मुख्यतया ऐसुमिना, मैग्नीशिया, चूना, पोटाश भौर सोडा के सिमि- 
-..केद्स के रूप में मिलते हैं । 
इन घट्टानों में सिलिका क्‍धिक भंश में मिल्नता है जिसके प्राधार पर 
इनको दो रुपों में विभाजित करते हैं--ग्रं नाइट, बेसाल्ट । गुणों के श्राधार पर 
इनको प्रम्लीय तथा क्षारीय मी कहते हैं । 
:.. (क) प्रेताइड या झप्लीव (0787/6)-ये रवेदार भौर दानेदार होती हैं जो . 
फेल्सपार, क्वादृंज भौर. पभ्रक का मिन्नण- है पज़िममें सिज्िका 65-85%पझाया जा प्र 





हि 


है। इनका रंय स्वेत, गुलाबी भौर हल्का कालापन लिए होता है जो गुणों मे 
ग्रम्तीय हैं । 

भौतिक क्रियाभों में फेल्सपार पर प्रमाव पड़ने से यह विघटित होकर 
डैप्मोतिन (६2०7) में मदस जाता है तथा अ्ञ्रक मुलायम होकर पीला पढ़ 
जाता है। 

रासायनिक क्रियाभों-जलयोजन, श्रावसीक रण तथा कार्मनीकरश से ग्रेवा- 
इंट बजरी, बालू, सिल्ट झर चिकनी मिट्टी में बदल जाते हैं । 

(थ) बेसात्ट या क्षारीय (9252/)--ग्रे सच्चे काले -शीशे, से लेकर 
खुरदरे पदार्थ के रूप में मिलती हैं जो पूर्णतया , ज्वालामुखी से उत्तन्न हुई, हैं जिनमें 
सिलिका 53+/. से कम हाता है। इनमें एपेटाइट, भभ्नक, हार्स ब्लैप्ड खनिज होते 
हैं । क्षार की मधिकता के कारण इनमें सड़ाब शीघ्रता से होता है । 

2. तलछुठ था श्रवसादीय चट्टानें (8८०४४ए7००/4८४ ॥९०८७)-- 

ये चटुटानें घरातल पर भ्रधिकता से पाई जाती हैं जो भागेय चद्टानो के 
विसंडित होने पर इनके करा, चूरा पानी के प्रस्दर पं के रूप में एकत्रित होने से 
मनी हैं | गंगा-जमूना इसी चट्टान का उदाहरण है! 

इन चट्टानों में कैल्सियम, सोडियम, पोटेशियम भौर मैग्नीशियम के लवण 
होते हैं जो पानी के साथ घुलने पेः बाद विभिन्न पौधों श्रौर जीवांणु' के उपयोग में 
प्राते हैं तथा पर्त के रूप में संचित होकर चट्टानों का निर्माण करते रहते हैं । 

तलद्ुट चटुठानों का तीन थर्गों में बांदा जाता है-- 

(भ) भौतिक क्रियाओं दारा निमित तलछट चदूटान । 

(ब) रासायतिक क्रियामरों दवरा निर्मित तंलछूट चटूटान ।. 

(स) पेड़ या पशुझो फे झउशेप से बनी तलछट चट्टान । व 

(प्र) भोतिक क्रियाप्ों द्वारा निर्मित चट्टान--ये चटटानें भौतिक शक्तियों 
के भ्रमाव के कारए/ बनी हैं। नदियों का जल सदा ही चट्टानों के दुकड़ो की तोड़ 
रूर बारीक करता रहता है जो मैदानों में बिछने श्रौर अ्रत्यधिक दाब से घट्टानों गे 
बदस जाते हैं । उदाहरण-बालू की चट्टान । है 

4. बसुप्ा यरथर (8404 8/07०)--सामूहिक रूप में बालू के करों के 
रूप हैं, जिसमे कवादू जै मुस्य रूप में होता है । वालू के कणों पर एक श्रक्वार के 
मीमरेण्ट द॑ 4तली तह होती करों को अधि रसती है +न्‍उप्ट पदार्थ शिकिनी 
मिट्टी, हटाएत सोहे के पर इड हैं जिसका रंग चोहे के ग्राव्तीकरएण या जल 

» म्रोजन के कांश्ण सास, भूरा या'हस्का हरा होता है ये व्यापारिक महत्व के हैं । 


 ॥ 
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िशुप्ा पत्थर मे मुख्य रूप से सिलिका के कण के राथ फेल्सपार, अ्र्रक 
तथा प्रन्य खनिज होते हैं । रह 


पटिया पत्थर (7798 5/00०)--फ्रतली तह वाली चट्टान है जो परतों में 
आखानी से अलग की जाती हैं ! * 5५ ७३ 


अध्रकयुकत यसुप्ता प्यर--इसमें श्रश्नक प्रधिकता से मिलता है। तोड़ने 
पर चमकीली पत्तियों की तरह तहें निकलती है । 
स्वतंत्र पत्थर (॥7८० 8070)-ये बेडौल प्राकार के द्वोते हैं । 

- घिलिछा युष्त बलुझा पत्थर--यह कठोर उदट्टानें हैं जो -क्या्टरण होने से 
रढ़ होती है। भवनों के निर्माण में प्रयोग होती है। भौतिक तथा रासायविक 
परिवतेन अपेक्षाकृत कम होता है । * कु पि 

2, चूना पत्यर--मरह ठोस रवे के रूप में कंत्सियम काबोनिट “शुद्ध रूप में 
मिलता है। जी हाइड्रोक्लोरिक भ्रम्ल में घुलनशील हैं । इसमें कभी-कभी मैग्नीशियम 
कार्बोनेट, लोहे की भस्म (8००03) तथा चिकनो मिट्टी मिली होती है । यह नीले- 
भूरे, सफेद या कुछ पीले-मूरे रंग का होता है। है, 2 

3. शैल (8॥90)--यह पतली पतंदार चिकनी मिट्टी की चट्टान हैं. जो 
भारी दाव के कारण सूसने पर शैंल के रूप में भ्रा जाती है। चूना युक्त सीमेप्ट के 
मिलने पर चूसे का पत्थर, लोहे के कार्बोनेट मिलने पर लौह पत्थर, काबंन युक्त 
पत्थर मिलने कोयले तथा कड़े होने पर रलेट में बदल जाता है १ 


(जय) रासायनिक क्रियाप्ों द्वारा निमित चद्टान--जल के साथ रासायनिक 
पदार्थ घुलकर सनिजों को घुला देता है जो वाष्पीकरण के बाद जमने पर धट्टानें 
जीवाश कल्सियम युक्त रवेदार चट्टानें होती है 

उद्याहरण--चूना पत्थर, जिप्सम, संघा नमक । न्‍ 

चूना पत्यर--यह भौतिक क्रियाओं के श्रलावा रासायनिक क्रियाप्रों से भी 
बनता है। पेड़-पशुप्रों के श्रवशेषों से यह बनता है । समुद्री जन्तुप्रों मे सौप, धोंपे 
भरादि के दृढ़, खोल भारी दाब के कारण चूने पत्थर मे प्रिवतित हो जाते ह। 
सड़िया (कभी) की रचना एक विशेष घोंधे के खोल के चूण से हुईं है जो मुल्ना- 
मम औझौर सफेद चट्टान है । पु कम 


जिप्सम --यह ठोस, रवेदार सफेद, भूरे या लाल रंग की खनिय युक्त 
चट्टान है, जो चूने का सल्फेट (०७ 50,) हैं, जिसे नाखून से छुरच सकते हैं । 
इस पर शअ्रम्ल का प्रमाव न होने से अलग से. पहिचान सकते है-) यह सैंध। समर 
की परत में मिलता है । समुद्री जलन के वाष्पीकृत होने पर नमक की भोटी तह के 
साय पतली तह में जम्र जाता है ब्योकि यह नमक से पहले तसत में अंठ जाता है । 
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सेंपा ममक (२०८: 50) - यह रंगहीन या सामर॑ंग का साल बिकतौ 
मिट्टी भौर जिप्सम फे साप मिलता है जो 2 से. मी. से सेकर सहुस्तों मीटर ऊंची 
तह में मिलता है । इसे चट्टान के प्रखाया समुद्री जन से भी तैयार किया णाता है। 

पेड़ भोर पणुप्रों के प्रवरेयों से निधित घट्टान--मृत पौये भौर जग्तु भी 
घट्टानों झा निर्माण करते हैं। पेड़ों भादि के भूमि में चले जाने पर पत्यधिक दवाव 
से बनती हैं जो कई रूप में मिलती हैं । 

उदाहरए-- चूना पत्थर, कोयला, पीठ, स्वानों घट्टान । 

चूना परपर--प्लीप, शंल, धोंघा प्रादि के घूर्ण प्रवधेपष प्रिव्रततित होकर 
कंल्सियम कार्बोनेट के चुने का पत्थर बन जाते हैं । 

शोपला--वनस्पतियों के खनिज भूमि में दवने पर काले रंग के दोत, 
चूरा होने वाला पत्थर बनता है जो चिकनी मिट्टी की तह के उपर मिलता है पौर 
बसुा पत्थर, शेल भ्रादि से ढका रहता है । यह कठोर, मुलायम, कुकिंग कोयले के 
फई रूपों में मिलता है । 

ग्वानों (00970)--यह समुद्री स्वासों चिड़िया की बीट से बनी हल्के भूरे 
रंग का घूर्ए हैं जिसमें चूने का फास्फेट तथा प्रमोनिया के लवण होते हैं । पह 
दक्षिणी भमरीका व च्फ़ीका के शुष्क प्रदेशों में मधिकता से मिलता है । पं 

पीट (7८७४४) -- यह बनस्पतियों के सडने-दबने से वनी लाल, भूरे या काले 
रंग की रेशेदार चट्टान है जो दल-दलो क्षेत्रों में प्रधिकता से पाई जाती हैं। इसके 
ऊपरी ढीले भाग में पौधो की जड़ें तथा निचता भाग चिकनी मिट्टी की तरह ठोस 


और काला होता है । 

3. कायास्तरिक चट्टाने (१४८७07039#0० 8०९८४४)--प्रधिक गर्मी एवं 
दाब के कारण भाग्नेय तथा तलछट धघट्टादों की बदली दशा का कायान्तरिक चट्टान 
हैं। ये भपते-स्थान पर विया जल की सहायता से गर्मी, दाव एवं रासायतिक 
क्रियाप्रों से बनी है । वे दक्षिण मारत फ्े पठार में मिलती है। 


उदाहरण--संगमरमभर के पत्थर, स्लेट, हीरा, क्वाटजाइंट, शिष्ट, नाइस 


झादि। 

'शिष्ट (5०४8) ---ये सिलीकेट से बदी रवेदार चट्ठाने हैं जो स्‍झाग्नेय एवं 
तलछट चट्टानों से बनी हैं । इनमें फेल्सपर के ऊपर व्वादण, क्वादुज के भञ्ञक 
या हार्न ब्लैण्ड की परत जम जाती है। ये दो प्रकार को है-- 

(४) फाइलाइट शिष्ट (?89॥/० 5८४5)--यह चिकनी मिट्टी के स्लेट 
से बनी हे जिसका रंग प्रश्नधक के कारए >चमकीसा हो जाता है । पु 
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(ल्‍) बवाद ण शिष्ट (९४४2 5०४४)--दानेदार बवाद स में प्रभ्क फो 
पतली सहें वनने पर, इस प्रकार की घट्टाने बनती हैं। 


बवाद झाइट (ऐणथा20)-वालू पत्थर सिलिका की उपस्थिति में प्रधिवा 
दाब पौर उच्च स्‍क्‍्रायतन पर गवाटटू जाइट में यदल जाता है जो सफेद पीली था साले 


होती हैं । 


संगमरमर (?(४४८।)--यह घवल, लाल, नीला, हरा, कासा प्रादि कई 
रंगों का होता है | इधका निर्माण रवेदार कंलसाइट फे कणो से गर्मी तथा दायव के 
कारण हुप्ता है जो चिकने होकर संगमरमर फे रूप में हो गया। एक भाकार के 
करों से बनते हैं। शुद्ध चूने से बना संगमरमर बर्फ के समान सफेद होता है। 
संप्तार प्रसिद्ध इमारत ताजमहल इसी परचर से बनी है । 


सलेट--शैंल (कड़ी घिकनी मिट्टी) पर जब गर्मी भौर दाय का भ्रदल प्रमाव 
पड्टा तो यह स्‍्लेट के रूप में प्रा जाती है जो हल्का नोौला-मूरे (808॥ 07८५) 
रंग भी है । 

नौस--ये झाग्नेय भोर पतंदार घट्टानों से बनी हैं जिसमें फेल्सपार प्रधिक 
होता हू । 


चट्टानों से प्राप्त सनिज पदार्थ 
चट्टानों का निर्माएं विभिन्न जटिल सनिजों के संयोजन से हुप्ता है । ये खनिज 


पदार्ष घट्टानों से विभिन्न क्रियाप्ों के फलस्वरूप भ्रलग होकर भूमि में मिलकर मृदा 
का भ्रेश बन जाते हैं । 


खनिज पदार्थ ही चट्टानों या मृदा के मुख्य प्रवयव हैं । किसी भूमि मे 
उपस्थित खनिज पदार्थ उस भूमि के पितृ चट्टानों पर निर्मर करती हैं । मृदा में 
अनेकों खनिज पाये जाते हैं जिनके गुण मिन्न-मभिप्त है परन्तु मृदा निर्माण में कूछ 
खनिज प्रगुक्त होते है 


भू-पटल पर निम्न खनिज पाये जाते हैं-- 

फेल्सपार--48% 

ववादटज--36% 

प्रज्रक--0“. 
, जिप्सम, मैस्नीशियम लाइम स्टोन--2% मु 
* झ्रतिबाइन, हनेब्लैण्ड, चिकनी मिट्टी, भन्‍्य खमिज .4/. - 


खनिज पदार्थों को दो वर्गों में विमाजित करते है-- 

(।) प्रयमिक सनिज (2) छितीयक समिज 

() प्रायभिक या मौलिक खनिज []शिवा३ शशताटा४5) +- इन सनिजो 
का निर्माण पितू चट्टानों से हुप्रा है भोर ये वही गुण रसते है जो पैतृक चदटानो 
के है । उदाहरण-फेल्सपार, भ्रार्थवनिज, बवार्टू न, बायोटाइट, श्रागाइट, हार्ेब्लैण्ड, 
कंलासाइट, डोलोमाइट झ्रादि 


(2) द्वितोषक या गोरा खनिज-- (5९८०॥४०४७ (गाय 0$)--ये खनिज 
प्रारम्मिक खनिणों से मोतिक और रासायनिक शियाग्रों के कारण बनते हैँ । उदाहरण 
जिप्सम, हेपाटाइट, लीमोनाइट सँकण्डरी फास्फेट आदि । है 


प्रारंभिक खनिज - पृथ्वी खनिजों का मण्डार है जिनके ग्रुण अलग-अलग 
है । मृदा निर्माण में विशेषतया लौहा, कैल्सियम, पोटेशियम, सोडियम के जटिल 
पिलिकेट होते है । 


एफ० डब्ल्यू० क्लेप्ोर के भ्रध्ययन के झनुमार भूमि पर फेल्सपार 57'8/. 
हार्नब्लैण्ड प्रालीवाइन 0'6%/., बवार्टज 2-7/. प्रश्रक 3-6 / होता है । 


बवार्ट ज-(50/) यह सिलिका का रवेदार रूप है जिसमे फैल्सियम कार्वनिट 
चिरुनी मिट्टी और फेरिक झाक्साइड होता है । यह सर्वाधिक कठोर श्रौर कठिनता 
से टूटने वाला पदार्थ है जो जल में अल्पघुलनशील परन्तु अम्लीय जल में घुल जाता 
है । सभी मिट्टियों में 85-95-/. तक मिलता है! नदियों के किनारे वालू के कशो 
में क्वाट ज के कण ग्रधिकता से पाये जात हूँ । नत्ा 


फेल्सपार (८5७० )--यह खनिजो का महत्त्वपूर्ण बर्ग है, इनको निम्न - 
वर्गों मे बांदते है द; 

श्रार्योवलेज या पोटाश फेल्सपार (/0५40,0],05,650,)--झआग्नेय चट्टानों 
के टूटने व सड़मे से पोटाश भौर केश्रोलीन पंदा होती है जो पोटाश के भण्डार हैं 
यह विभिन्‍न क्रियाओं से प्रपेक्षाकृत शर्म: शर्ने: चुलके से पँचो के का आता ६१ 

एनारथाइट या साइम फेल्सवार (090, ४0,०0३, 50; )--इनमें चूने 
की मात्रा भधिक होती है तथा कैल्सियम के अल्यूमीमियम सिलिकेट होते है । यह 
भल्ट्रावेसिक भौर क्षारीय चट्टानों में मुख्यतया पाया जाता है । 


एल्बाइट या सोडा _फंह्सपार (२०, 0, 6।. 02, ९७0, )-इसमे सोडियम 
के एल्यूमिनियम सिलिकेट होते हैं! 
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इनमें चूने तथा पोटाश प्रधिक मात्रा में होने से पोधो के लिए लामप्रद है 
जिससे कृषि में मधिक महत्व है । 


प्रभ्रक (१३/८४)--यह गढ़ रचना वाले हाइड्टेड खिलिकेट हैं जिनमें 
ऐलुमिना के प्रलावा सोडियम, पोटेशियम, मैग्नीशियम झोर सोहः, निकल हैं । ये 
फाली तथा सफेद रूप में मिलती हैं जिनसे पौधों से काफी मात्रा में पोटाश प्राप्त 
होता है । 


एपैटाइंट या कैल्तियम फास्फेट (280 (70,) 62८2-यह्‌ रवे के एप 
में कैल्शियम फास्फेट होता है जो खनिज चट्टानों मे मिलता है। भूमि में होने पर 
फास्फोरस भधिकता से उपलब्ध रहता है । इनको सीधे खाद के रुप या सुपर 
फास्फोट बनाकर प्रयोग करते हैं । 


हानंब्लेण्ड धौर च्रॉगाइट (प्णा॥ छौ८ए05 200 #78॥0) 0०:७2 ध8: 
ए०३3 8॥ 0.2 (08)ल्‍--इनमें में खनिज कैल्थियम, लोहा, मेग्नीशियम की 
भ्रधिकता होती है । क्योंकि इनमें इनके प्रत्यूमिनियम घ्िलिकेट होते हैं । 

प्रारंभिक सनिजों में इनके प्रतिरिक्त केल्साइट, डोमाटाइट, मस्कोबाइट, 
वायोटाइट, माइक्रोलाइट, श्ार्थोवलेज भ्रादि उपस्थित होते हैं जो विभिन्न यौगिरों 
के समूह है । 


द्वितोषक था मौएण जनिज (50००ाएवशा३५ टैछ07)--ये प्रारम्मिक 
खतिजों से मौतिक एवं राभायनिक गुण प्रभावित होते हैं । 


इन तत्त्वों में कुछ पूर्णेत स्वतस्त्र होते हैं जैमे--कार्बन, भ्रॉसमीजन परन्तु 
कुछ यौगिक प्राउच्नाइड जल से मिल झम्ल बनाते हैं जो घातुप्रों के प्रावप्ताइड से 
क्रिया करके विभिन्‍न लवग्यो के रुप में बदल,जाते है-। निम्न प्रमुख सनिन है -- 


मल्साइट (९४८०५ हेमेटाश्ट एछ०,0५ 

मैग्तीप्ाइट १४४८0: जिल्वेसाइट. /३०03. 3प,0, 
डोलोमाइट ८०४४ (८0,); लिमोनाइदट 7८0 (09); 70 
सिडेराइट 7८०0, के भोंजिनाइड / (08) ,99 0६ 
जिप्सम 0४50,2प9,0 इलाइट 06॥, (0) (७988५) 0, 


स्पेटाइट ०४६ (८09) (२९०५)५ मोंयोमोरिलोनाइड #॥, (07); ५५ 0.0 


इन खनिजों पर लगातार विभिन्‍त बारक प्रमाव डालते रहते हैं डिससे ये 
मृदा में विभिन्‍न तत्वों को प्रदान करते हैं। भासप्तीजत, सिलिकान, ऐलुमिनिंयम, 
लोहा, कैल्सियम, मैग्नीशियम, पोटेशियम, सोडियम कार्बन, हाइड्रोषन, फास्फोरम, 
मैंगनीज, गंधक, बलो धैन, नाइट्रोजन भादि तत्वों में विभिन्‍न प्रनुपात में प्रमुखता से ५ 
५ पाये जाते हैं । ये पौधों की इंद्धि तथा विकास में सहायक होते है । 
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प्रम्यासार्ध प्रश्त 


घट्टानें कितने प्रकार की होती हैं ? इनके निर्माण की प्रक्रिया का वर्णंव 
करिए ? के 

मृदा में सनिज चट्टानों से मूलरूप से प्राप्त होते है ? इस कथन की 
विवेचना कीजिए ? 

निम्न पर टिप्पणी लिखिए-- 

(प्र) बवाद जाइट 

(व) पेड़ पौधों से निभित चट्टान १ 

(स) मौतिक खनिज 


9. मृदा का निर्माण 
(80 ए०गए/409) 











मृदा चट्टानों के टूटने-फूटने एवं जैविक पदार्षों के सड़ते-यलने से बनी है! 
पृथ्वी की सतह पर भनेकों शक्तियाँ कार्य कर रहो हैं जिनके द्वारा प्रकृति थनेक वर्षो 
से मृदा निर्माण में कार्यरत है । 

पृथ्वी पर मिलने वाले पदार्थ दो प्रकार के होते हैं-- 

(/) खनिज पदार्थ (2) जीवांश पदार्थ 

खनिज पदादों के समूह को चढ्टानें (१०८८५) कहते है जिनके टूटकर बारीक 
होने तथा जीवाश पदार्थों के मिलने पर मूमि का निर्माण होता हैं । 

विभिन्‍न चढ्टानों वी दूट-फूट (शल अपक्षय) झनेक शक्तियों हारा होती है 
जिनके द्वारा प्रकृति ग्नेक वर्षों ये झू गननिर्माश में कार्य रत है। वह प्राकृतिक लिए 
जिनके फलस्वरूप चट्टानें. टूटी हैं, ध्रपशयणा (१८शशाआ॥8) कहलाती है। * 
विभिन्‍न शक्तियाँ (82»0८$) काम कर रही है । 

चद्टानो को तोड-फोड़ कर मृदा में परिवर्तित करने में निम्बंलित्रित दीन 
शक्तियाँ सतन्‌ प्रथलशील हे-- 

(प्र) भौतिक शक्तियां (व) राधायनिक शरक्तियाँ एवं (स) जैविक शक्तियाँ 

(श्र) मोतिक शबितयां (शथा9व्यां,॥8वाटां८३) - भौतिक शक्तियाँ चदृदनीं 
के विधटन और टूट-फूट पर सीधा ध्रमा्र ठालतो हैं । इनमें ताप और जते सबसे 
ग्रधिक महत्वपूर्णा है । 

है, शत --वर्षा का जल जब भूमि पर पडता है तो ऊपरी पत॑ को बुरी तरह 
पीट डालता है जिमसे ऊपर की घ्टाने टूट जाती है और यही इनको दूसरे स्थान 
पर बहा ले जाता है। जल तीन प्रकार से प्रमाव डालता है-- 

(क) बहता जय चट्टानों को काटता है--जब जल के साथ बहने वात छोटे 
छोटे पत्थरों के टुकड़े ग्रापत्त में टकयाते हैं तो वे टुटते हैं । जल के नीचे को चद्टार् 
इन टुकड़ों को रगड़ तया जल के बहाव से टूटती-फूटती रहती हूँ । 

[शि) बहुता जत्त चट्टानों तथा पतपरों के टुकशें को एक स्थान से इ्रुसरे 
स्पान पर बहा से जाता है--जस चट्टानों को तोता ही नहीं हैं बल्कि दुढ़ें हुऐ 
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६ 


टुकएं को महा से जाता है। जैसे-जैसे जल की गति कम होती है हो पहिले मारी 
फिर छोटे टुकड़े सपा घाद में चारोक बालू इकट्ठी हो जाती है। 

(व) बहता हुपा जत्त फिनारों फो एक प्रोर काटकर दूधरी भोर जमा कर 
देता है--इमशे शूमि में कटाव द्वोता है। देज “बहा जल भूमि पर घद्दानों के कणों 
को दहा से जाता है तथा दूधरे कितारों पर इकट्ठा कर देता है-। किक 

2. बर्फ--गह सिद्ध है कि बर्फ का प्राथतन उत्त जल के प्रायवन से भधिक 
होता है शिससे बर्फ बनी है! प्रायवन की यह डृद्धि दस प्रतिशत होती है गे । वर्षा 
का जन पहाड़ों तथा भूमि की दरारों में मर जाता है जो ठप्डक पाकर जब 
जाता है। इसके जमकर फैलने के कारण घट्ठानों को दरारें बेड दूद्ती 
रहती हैं। ५ था 

3, श्लेशियर--रादों के मौसम में पर्वतों पर बर्फ जमती है जो गर्मा पाकर 
पिपलकर नीचे सिप्तकती है जिससे पहाड़ों पर बर्फ की नदियाँ बहने लगती है जिनने: 
मोफ, रुगड़ एवं बहाव के चेव से चढद्टानें लूढ़फ जाती हैं शिगसे चटाने टूटती 
फूटती रहती हैं । पु 

4. वायु--जल को प्रपेक्षा वायु फा प्रभाव ग्यून होता है। तैज हवायें चट्दानों 
पादि पर सगे हृक्षों प्रादि को उस्ाड़कर अपने स्थान मरे हटा द्वेती हैं ! वायु के! साप 

उड़ते करा चटूटानों के ऋआरी धरातल को रेगमाल की भांति सुरचती रहतो है । शुष्क 
स्थानों तथा रेगिस्तानों में बायु का प्रभाव स्पध्द दियाई देता है ।.णट्टों: टीले के टीले 
एक स्थान से उड़कर दूसरे स्थान पर पहुंच जति हैं | इस प्रकार बड़े कण टूटकर 
बारीक हो जाते हैं डेट 2 का 

5, तापमान--ऐसे स्थानों में जहाँ ताप के पतार-चढ़ाव में ४सफी- धन्तर 
हीता है वहाँ इसका प्रमाव सर्वाधिक पड़ता है । दिन में ताप भ्रधिक होगे से चट्टानों 

फ्रै निज पदार्थ बढ़ने हैं भौर रात को कम होने पर यही खनिज पदायें घिकुड 
जाते हैं। इत प्रकार वास्वार फैलने भौर पिदुड़ने से चदटानें टूट-फूट जाती 
हैं। समी खनिज पदार्थ गर्मी पाकर एक से नही बढ़ते हैं परन्तु प्रत्येक की इृद्धि में 
अन्तर होने के कारण चद्दानों के टूटने पर दरारें बन जाती है जिनमें प्रनी भरने भौर 
बर्फ जमने से चट्टानों की टूटने को क्रिया चलती रहती है । 

6. ज्वालामुसी शोर भूचाल - भू-यर्म के प्न्दर इतना भधिर ताप है कि जल 
उबलने लगता है । इसी गर्मी के कारण पृथ्वी की सामान्य स्थिति में भन्तर होता है 
तो ज्वालामुसी के रूप में विस्फोटक होने पर बहुत सी चट्टानों को तोड़ डालता 
कक गम लावा इन विस्फोर्टों के साथ बाहर झ्राकर मूमि निर्माता में सहायक 
होदा है 


इही प्रकार मू द/प प्राने पर पृथ्वी लत हिल जाता है जिमसे बड़ें्चड़े पर्वेत, » 
चट्टानों में प्रधिक टूट-फूद होनी है । 





(ब) रासायनिक शक्तियां (2#2)्म८थ #2८7०६४)--इनसे भूमि में बहुत 
से रासायनिक परिवर्तन होते हैं जितका प्रभाव चट्टानों फे खनिज तत्त्वों पर पढ़ता 
है जिवकी ये बनी होती हैं ! प्रमुख रासायनिक साथन निम्न हैं-- 


. भारसीरुरण (05/0007)--इसमें चट्टानों के विभिन्‍्त खनिजों में 
झावसीजन की बढ़ोत्तरी होती है। वायुमण्डल में 2-/. ग्रावस्ीजन होती है। मह 
क्रिया नमी की स्थिति में प्धिक तेजी से होती है । खनिजों के प्रॉक्साइड बनने 
(जंग लगने) से ये कमजोर हो. जाती हैं जिससे वे टूट जाती हैं। इतका लोहा भच्चा 
उदाहरण है। 


2765, + 70, --48,0-+7०0+- 48,850; 

(फेरससल्फाइड) (फेरस प्रायत्ताइड) 

4 २#८०-)-0,- 27०, 0; फैरिक भाँक्साइड (हिमाटाइट) 

2. भ्रपचयन (7२८४०८हांगा )--इस क्रिया में भावप्तीजन हृटती है ॥ हें 
की बहुलता की स्थिति में जैसे-बाढ़ जल से संतृप्त भूमि क्षेत्र में प्राववीजनत की 
काफी कमी हो जाती है जिससे तत्वों से भ्रावमीजन का हास होकर ये घढ्टानों वी 
कमजोर बनाती है ! न छ 

2 +७,0/-+०0,+4 ४८० 


3. जल-पोमम ([7)0:280॥)-मृदा खनिजों से जल के संयुक्त 'होते को 
जलयोजन कहते हैं । जलयौणन से खनिजों के धाकार में दृद्धि होती है भौर वे हर्ट 
ज़ाते हैं । जल में रासायनिक यौमिकों के मिलने से शट्टातों पर परिवततत होता है 
फेल्पपार, एम्पीवीस, अ्भ्रक, प।इरोक्सीन इनके विशेष उदाहरण हैं । 

2 #७७५०४+३ म,0-+2790379,0 

(हीमाटाइट लाल) (लिमोनाइट पोला) 

27०0 -|-38,0--20,+ 20५0;+ 38,0 है 

यह भमिक्रिया नम प्रदेशों में शुष्क प्रदेशों की अपेक्षा अधिक होती है. 
शुष्क परिस्थिति में जलयोजन का विपरीत प्रक्रम (निर्गलीकरण) मी हो 
सकता है । 

4. जस-प्रपंघटन (प्रजताठप्रशंड) -- रासायनिक झपघदन में 
उपस्थिति महत्वपूर्ण है। शुद्ध जल्न में भपधटन शक्ति कार्बन डाई भॉवेशाइड, सर 
तथा क्षारों के कारण बढ़ जाती है ! 


जल प्रपघटन एक दोहरी प्रक्रिया है जिसमें प्रायः एक प्रकार का हाइड्राससाइट , | 
दोता है। इस प्रकार घिलिकेट खूनिजों पर एक तनु अप्ल की किया करते हैं ! 


जब की 


हे 


ए&8,0,+पर/0-+ पम# 9,03+770 

प्रापविलेज सिप्तिकेट प्रम्त 

5. कार्यनीकरण (0४7000807)--वायुमण्डल में केवल 0'.03"/.00, 
होती है जयकि वर्षा के जल में 0'45./. ०0; होती है | यह जल से संयोजन करके 
का निकाम्स बनाती है जो चट्टानों को घुलनशील बनाकर हमको कमजोर बनाता 
है। चट्टानों के प्रपक्षय से प्राप्त क्षारों का 00; के संयोजन से कार्बोनेद्स तथा बाहँ 
कार्वेतिट्स बनने की क्रिया कार्मनीक रण कहलाती है । 

(0४00, +-7,00, + 28 (॥00,)3 

फेलसाइट कार्वतिकप्रम्त कैल्सियम माई” कार्बोनिट 

(हल्का घुलनशील ) (शीघ्र घुलनशील) 

6. घोल (507809)--जल एक सर्वे विलायक है इसमें ०0, तथा गंपक 
के ग्रावसीकरण से प्राप्त पंघकाम्ल की उपस्पिति से जल की विलेयता प्रत्यधिफ 
बढ़ जाती है। समी सनिरों पर इसकी विलेयता का प्रमाव पड़ता है । खनिजों के 
घुलने से ये मष्ट होते हैं । 

(स) शेविक शक्तियाँ (8/008०4 88०7०९४) -- | 

चट्टानों के तोडने में जंविक साधन-जीवाणु, वनस्पति, जीव-जम्तु, प्ग्य 
जीवांगश प्रादि हैं । 

!. जीवाए| (890०४3)--पे जीवाणु सूक्ष्म जीव होते हैं जो सड्डाव की 
क्रिया करते हैं जिससे काज निक ग्रम्ल बनते हैं प्रोर घट्टानों की दरारों तथा चट्टानों 
पर सड़ने की क्रिया से ये कमजोर होकर टूठने लगती है । 

2. बनस्पतियाँ (५८०४८०८४४४००)--पेड़-पौधो तथा वतस्पतियों की जड़ों से 
एक तेज द्रव निकलता है थो चट्टानों व मूमि को गलाकर इनमें जड़ों को प्रवेश 
कराते हैं। पेड़-पौधों के मरने से ये भूमि में सडने लगते हैं, श्रोर सड़-्यलकर भूमि 
में जीवांश बढ़ाते हैं जिधसे चट्टानें कमजोर हो जाती हैं । “4. 

3. जीव जन्त्‌,--चट्टानों को तोडने-फोड़ने में मनुध्य व पशु पीछे नहीं हैं। 
मनुष्य ने भूमि को खोदकर खेती की । मकान तथा अन्य कार्यों जैसे--जान खोदना, 
पहाड़ों पर रास्ते व सुरंग बनाने के लिए नित्य प्रति चट्टानें तोड़वा रहता है । 
पशु, कीट समुदाय, गीदड़, केचुएँ, दोमक, चूहे भादि भूमि फो खोदकर घट्टानों को 

तोद़ते रहते हैं । है 

4, प्रन्य-शोवांश --प्रन्य जीवांशक तत्व जैसे मरे जन्तु, सह्दी वनस्पतियाँ, 
कुड्धा-करकट मृत मानव शरीर तथा कीट समुदाय के सड़ने-गलने से घट्टानें कमजोर 
बनती रहती हैं । 

इन साधनों बय कोई एकांकी रूप चट्टानों को नही तोड़ता है श्रौर न ही ) 
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इनके प्रमावों को एक दूसरे से भलय किया जा सकता है, ! सभी साधन सामूहिक 
रुप में ही घट्टानो को तोइने के कार्य करते हैं । 


चट्टानों की यह टूटने-फूटने की तथा *छीजन की किया भनवरत्‌ _बलती 
रहती है भौर निरंतर घद्ानें टूट-फूटफर मिट्टी मे परिणत होठी रहती हैं। * 


पु 


झम्मासार्थ प्रश्न 


. बट्टानों में मृदा निर्माण की प्रत्निया का वर्णान करिये। 

2. मृदा निर्माण के पाँच कारक बताइए, इनका परस्परिक क्या सम्बन्ध है 
शसायतिक शक्तियाँ मिट्टी के निर्माण में किस प्रफार सहायक होती हैं ! 
झावश्यक समीकरण देते हुए वर्णन करिये 7: ह 


[0. सदा एवं पदार्थ 
(50॥ ब्र)0 50 ०७॥६७०) 











सुदा--मृदा घोर मूमि समानार्यी शब्द हैं । 

विभिन्न विद्वानों ने मृदा की परिमाषा विभिन्न प्रकार दी है। उनके विचारों 
का सारांश निम्न प्रकार से है - 

कृषकों की दृष्टि से--भूमि माध्यम है जिसमें फसलें उग सकती हैं । 

“मू-वैजञामिकों री हष्टि से--चट्टान हो मृदा हैं भौर मृदा ही धद्टान 
है ।! 

भू-पठल (पृथ्वी की पपड़ी) का वह माग जो कि मूमि_निर्माणकारी क्रियाप्ों 
के फसस्यरूप निर्मित होकर बना है । 

'पृष्वी के घरातल पर कार्बनिक प्लौर खनिज पदायों से निर्मित एक प्राकृतिक 
पदार्थ जिसमें पौधे उगते हैं ।॥ 

“मृदा बहू प्राकृतिक पदार्थ है जो खनिजों के टूटने-फूदने क्‍प्ौर कार्बनिक पदा्षों 
के सडने गलने से बना है भौर जो एक पतली तह में पृथ्वी को. ढके हुए है तथा पौधों 
को जल भौर मोजन भ्रदान करता है । 

मृदा की इन परिभापाप्रों के प्रध्ययन से यह निष्कर्ष निकलता है कि पृथ्वी 
के धरातल को ऊपरी परत को, जिसमे फसलें उगाई जाती हैं, मृदा कहलाती है | यह 

चढ़्टानों के को का समूह है जो विविध भोतिक, रासायनिक तथा जैविक शक्तियों 
द्वारा प्रमावित होकर पृथ्वी के ठोस भाग को ढंके हुए हैं । 

मृदा के पदार्थ -भोदे तौर पर मृदा में चार पदार्थ पाये जाते हैँ-- 

() खनिज पदार्थ (3) जल 

(2) शव पदार्थ (4) बाग 

], शनिज पदार्थ (/हए८४) १(३॥८४)--ये विभिन्‍न घटुट़ानों के टटले- 
फूटने से बनते हैं । इनमें फेल्सपार 60'/., प्रश्रक 7//., बवादज 2//,, हा्नंब्लैण्ड 

7'. दया सिलिकेट लगभग 4५, होता है जो सम्पूर्ण सनिजो का 75". भाग 
होता है । 

“ मृदा का ठोस पंश प्रधिकांश खनिज़ों से बदा होता है । इन खनिजों में 
प्रनेको तत्व होते हैं जो पितू चट्टानों से आप्त होते हैं । 





मृदा के पदार्थ 

2. जोयांश (0897० )/४६६८:)--पौघों तथा णस्तुमों का भंश जो सड़ः 

गलकर मृदा की उर्वेरता बढाता है तथा पौधों को भोजन तत्व प्रदान करता है। 
'जीवांश कहलाता है! इतका लगभग 5% भाग होता है । 

हर भृदा में जीवांश की मात्रा समान नहीं होती है । पीट मृदा में जीगांश 
भ्धिक होता है, जबकि बेलुई मृद। में इनकी मात्रा कम होती है । 

3 जल (५४०)--पशृदा करों के बीच रन्प्ाकाशों में जल प्रवेश करे 
वायु/को हटाकर स्थान ग्रह कर लेता है, यह मृदा के सम्पूर्ण श्रायवत का लगें 
23% होता है ! इस्तमें विभिन्‍न खनिज तत्व तथा गैसें घुली होती है जो पोों कै 
भोजन के काम में भाते हैं । 

4. बायु (87)--म्रृदा में वायु का भरंश मृदा के सम्पूर्ण भायतत का धग्भी 
254. होता है । गृदा-कर्ों के मध्य जल या वायु भरी होती है । रन्प्रों में ताइट्रोजलः 
भरकिसी जन, दोबेन डाइग्राक्साइड झादि गैसे होती हैं जिनको पोधे तथा मृदा में पे 
जाने दाते जीजाणु उपयोग करते हैं को प्रोशों को सरचवता शिप्रिन्त छिमाों फे 
भतिरिक्त मृदा-निर्माए मे सहायता करते है | है 

सभी मदाध्रों में इस तत्तदों का प्रनुवात का एक समान नही होता है। किसी 
मुद्दा में खमिज का भ्श भ्रधिक तो किसी में जीवांश प्रधिक होता है । वायु तथा 
जल्ल की मात्र में परिवर्तन शी झ्ता से होता है । जल संतृप्त मृदा में रनों के जले 

- से मरे रहने से वायु का भश कम होठा है, जवकि मृदा के सूसने पर जल की मात्रा 
कम हा वायु प्रश्क हो छाती है । 


झुमिन्पार्द (50७) ९706/6) 

भूमि के ऊपरी घरातल से लेकर नीचे तर स्थित भरनुतुक्षरित पदार्ष 
(एगश्व्ज्ञाध८व फ्रागलां॥।) तह भूमि की उध्वेकाट, मूमिन्पाश्वें कहलाती है | 
अ्रधिकांश भूमि के पार्श्य में निम्नलिखित दो या दो से प्रधिक पतें था स्तर पाये जाते 
है जो सभी भूमियों से नही मिसते हैं । 

. शोर्ष मृदा स्तर (709 $0।॥ 207८)--यह मृदा का ऊपरी स्तर है 
जिसमें पेड-पौषों की पत्तियाँ, तने तथा जड़ें एकत्रित रहती हैं । इस प्त॑ की मोटाई 
विभिन्‍न भूमियों में 2'5 सेमी से लेकर 50 सेमी तक होती है। कृषि के उत्पादन 
को दृष्दि से भूमि का धीर्ष स्तर भत्यन्त महत्वपूर्ण है भौर इसी को हम सामान्य 
तथा भूमि कहते हैं । 


पतियां तद्या अन्य बिना सडा जैव - पदा शी 
अच्चसद्ा जय पदा्ध 


खनिज पदार्थ से परिपूर्ण स्‍तर जर्मी सद्रे हुए 
जीव पदार्थ केकारण काला रेग होता है। 


न स्तर 


(१६८०४४४६ 200६) 


हज्फके रगका ३पक्षालित स्तर 






लगभग #3 के सगान होता है।यह 
आन्तर्मतीं स्तर है हे 


यह भी अप्र्धार्ति स्तर है 


ज्मि 
) 


(50८००/४ 2 


संचयन रतर 


यह संच्यन रतर है 


इस गुल पदार्थ णणा जाता है 


पदार्थ 


डैर:थ72 5 (:7727787 720/0 


चित्र --भूमि पाश्वे 
2. उपमुदा स्तर (500 5जा 2०7०)--यह्‌ संचयन स्तर फहनाता है। इस 


स्तर मे णोष मृदा सा पपक्षालित पदाये संवित्त होते हू । प्रायः उसमें भोवांश पदार्य॑ 
का ध्रमाव रहता है । 


$6 ह 


3. भूल यवार्च स्तर [एथलाई ४४67० 2070०)--यह स्तर संचयत छ 
के नीचे पाया जाता है। मृदा-निर्माण के मूल पदार्थ पाये जाते हैं) जीर्वाश पद 
का पूर्णतया झमाव होने से कृषि में इसका कोई महत्व नहीं है ) 

॒ 


भ्रभ्यासार्थ प्रश्न 


क् >> 


मृदा की परिभाषा दो तथा मृदा किन पदार्थों से बनी है ? , 
भ्रधो-मृदा किस प्रकार शीर्ष मृदा से मिप्त है, क्यों ? 

3. टिप्पणी लिखी+-- 

(भर) संवयन स्तर 

(ब) जैव पदार्य 


१. भुदा के भौतिक गुर 


(शा अंदा ए7०फाथां९$ ० 80॥) 








भूदा फे भौतिक गुणों का वैजञातिक अ्रध्ययन सर्वप्रथम जर्मन वैज्ञानिक 
शब्तर ने सन्‌ 838 से किया था। किंग (889-895) तथा चुलनी भौर 
हिंलगढ (!96) ने मोतिक गुणों के भाघार पर भृदा शास्त्र का एक नया भ्रध्याय 
आ्रारम्म किया | 


मृदा के भौतिक गुणों का फसल उत्पादन क्षमता पर सीघा प्रभाव पड़ता 


है । मृदा भोतिक शास्त्र के श्नुसार मृदा के मुण्य गुणों का प्रध्ययन अत्यन्त 
झ्रावश्यक है-- 


4. मृदा गठन. _ 2. मृदा संरचना हे 
3. रम्प्राकाश 4. मृदा जल 
5. मृदा वायु 6. मृदा ताप 


7. मृदा-उर्वरता 
: ३. मुदा गठन ($0॥. परछटरएरह) 


' भुदा छोटे-छोटे करों से बनी है । ये कण एक प्राकार के न होकर छोटे-वड़े 
होते हैं । भूमि कशों का झाकार ही, भृदा गठन कहलाता है । 


भृदा कशों को उनके झ्राकार, के अनुसार कई वर्गों में विभाजित किया जा 
सकता है । इस विमाजन में मृदा कशो के रंग, मार भादि का ध्यान नहीं रखा 
जाता है । न 

संयुवत राज्य भ्मेरिका के कृषि विशेषज्ञों ने मृदा कणो का वर्गीकरण प्रप्राकित 
प्रकार से किया है+- 


के रस्म ता व यह शक 


क्र, सं. । मृदा कणो का समूह | बसों का स्यास् 
(म्रिमी) 








एक ग्राम में करों 





की संख्या 

. | महीन बजरी (या के 2 00-.00 ६0 

2. | मोटी बजरी (१४०४० 5806) | .00-0.50 722 

3. | भौसत बालू (/८०९०्या धदा0)| 0.50-0.25 5,777 

4. | महीन वालू ([89० 5900) | 0.25-0.40 46, 23 

$. | प्रति महीन बालू ( ५५ ॥6| 0.40-0.05 7,22,074 

$2॥0 ) 

6. | साद (आ0) 0.05-0.002 57, 76,674 
7. _ चिकनी मिट्टी (800 | 0,002 से छोटे /202,60,83,3800 हि 

अन्तर्राष्ट्रीय भू-विज्ञान परिपद के प्रनुमार मृदा कर्णो का वर्गीकरण -- 

के. सं. | मृदा कणों का समूह करों का व्यास (मिमी) 

घन कप 8 5 उन 


व बजरी (072५०) 2.00 से झधिक 
2. | भोदी बालू (2028० 8०70) | 2.00-0.20 तक 
3, | महीन बालू (ह॥6 570) 0.20-0.02 तक 
हु छित्द (8॥0) 0.02-002 तक 
5. [| चिकनी मिट्टी (009५) 0002 से छोटे 
5 2 0 न नमक 
यहू वर्गीकरण समभते में सुगम होते से सर्वाधिक मान्य है । 
किसी मृद्दा में उपस्थित इन कणो जी प्रतिशत मात्रा के भ्राधार पर उप्त 
मिट्टी का नामकरण करते है । 





मिट्टी का नाम चिकनी मिट्टी & | घ्विल्ट% | वालू #भन्‍्य%& 
की किकिज न एक ३० 

बलुई दोमट 32 27 » 53 4 

दोमट 46 40 42 2 

सिल्ट दोमट 85 65 9 3 

मारी दोमट 26 38 35 2 


निज नल आज ै “7 





8 48 मी न 22 रमन हा 
मृदा गठन वर्ग रो उमऊे बहुत से गुसों झा पत्ता चसता है जिसका भूर्ि 4 
उत्पादकता झोर उसके प्रवन्ध पर प्रभाव पड़ता है । रेतीली मृदाभो में जत तिक्वांत्त 
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तंचा वातन (८907) प्रच्छा होता है भोर करपेण क्रियाप्रों में भासानी रहती है 
जबकि चिकनी तथा सिल्ट मृदा में नमी तथा पोषक तत्वों की धाररा.द्षामता श्रधिक 
होती है भोर जुताई में कठिनाई होती है । 


मृदा गठन के उत्तम होने ५र चिकनी तथा रेत गिट्टो के कणों का उचित 
प्रमुपात रहता है जिससे भूमि में पोधों फो जड़ें भ्ापानी से प्रवेश कर अच्छी तरह 
फेलकर पौधे को मजबूती से खड़ा रखती हैं भोर पौधों को भ्रधिक नमी तथा पोषक 
तत्व मिलते हैं। चिकती तथा सिल्ट मृदाभों में पौधों की णड़ों को भूमि में प्रवेश में 
काफी ऊर्जा व्यय करनी पड़ती हूँ जिससे मूल तंत्र तो मजबूत हो जाता है पर पौधे 
के कम शोर रहने से मामूसी हवा के मौके से ही गिर जाता है । 

मुश गठन फा महत्य--भूमि की उर्देरता की दृष्टि से इसका प्रधिक महत्व 
है साथ ही भ्रन्प भौतिक गुणों को प्रमावित करता है । 

. मृदानगठन के भ्राधार पर मृदाभो का वर्गीकरण किया जा सकता है। 

2. मृदा की जल धारण क्षमता पर मृदा-गठन का भ्रपिक श्रमाव परश्ता 
है । बलुई मिट्टी में जल भाधानी से भवशोषित होकर नीचे चला जाता है भोर पौधों 
के उपयोग में नहीं भाता है। चिकनी तथा सिल्ट मिट्टी में पृष्ठीय क्षेत्रफल झ्धिक 
हीने से नमी पारण क्षमता प्रधिक होती है । 

3. भारी तथा चिकनी मिट्टी में हल्की तया वलुई मृदाश्रों की भपेक्षा भच्छा 
वत्तन नहीं होता है क्योंकि इनके करा बारीक होने रे कणों के वीच रम्प्राफाश कम 
रहता है जिससे वायु का आवागमन स्रच्छा नही होता है । 

4. मृदा गठन का उवेरता पर पभ्रमाव पड़ता है। बलुई मिट्टी में पोषक 
तत्व जल में घुलकर निचल्री नहों में चले जाते से पौधों को नहीं मिल पाते हैं, जबकि 
चिउती भिट्टी में पोषझ तत्वों का भ्रधिशोषण तथा धारणा करने की क्षमता स्‍प्रधिक 
होती दे । 

$. बलुई मिट॒टी में मुरमुरापन भधिक झोर सुधट्यता (298४स५) तथा 
संलाग (0०॥००॥) का अभाव होता है जिपके कारण भीगी दशा में मिट्टी के 
बाण विपरे होते हैं, देसे तौल में बलुई मिट्टी चिकनी मिटटी की पपेक्षा भारी 
होती है । 

6, बालू प्रधान मिट्टियो में जुवाई झादि कार्यो में सुविधा रहती है, जबकि 
बिकनी मिट्टी भें जुताई करने पर यैलों पर भधिक सिचाव पड़ता है। 

7. भूमि के कणों के रामूह के आकार तथा उसमें जीवांश पदार्थों की 
उपस्थिति से भूमि में वायु तथा जल या। संचालन एवं जीवाणुओं की सब्रियता 
प्रभावित होती है । 


भरत: यह स्पष्ठ हे कि कृषि भूमि के लिए उनका गठन अत्यन्त महत्वपूर्णो है 


आल अ अब क कक  अक आ ५ ८ कप: पक - पंप कब कक पक ऋषि कि: 


50 


2. मृदा संरचना (50॥ 5॥प्र/ए८) 

मृदा कणों का विन्यास, मृदा कशो की सजावद तथा संस्वापन झृदा-संरचना 
के ममानार्थी शब्द है । 

मृदा स॑रघना का प्र्थ मृदा के कणों का समूह की रघता से हू। सेमी मृदा 
गठन और मृदा संरचना घब्द भ्रम पैदा कर देते है। प्रतः गुदा गठन से हमारा 
सात्पय कसी के श्राकार तथा उनकी प्रतिशत मात्रा से है, जबकि संरचना से करों 
की सामूहिक रूप की स्थिति में है । 

करणो के ब्राकार फी माति सरचना भूमि के जल, वायु, ताप झ्रादि फी माता 
एवं इतके राचार को प्रमावित करती है। मृदा की भौतिक दशा सुधारने के लिए 
जुताई-गुड़ाई भ्रादि जो भी योत्रिक कार्य किये जाते है उसके। सम्बन्ध सेरचना से 
है गठन से नही है । खेत की मिट्टी को भुरभुरा णा ठोस करने से करों के संस्थापन 
में परिव्तेन होता है झ्राकार में नहीं । 

मिट्टी के को की सजावट (अा्थाहव्याधा/) चार प्रकार से संमव 
हैं-- () स्तमाकार सरचना (2) तिरखे (3) ठोस (4) दानेदार 

, स्तंभाकार संरचना ((०प्रागयव्वा डधयटाधा०ट)-+इसमें मिट्टी के कण 
अपने पास के घार करों को छूते है । इनमे रस्प्राकाश काफी प्रधिक 47-64% तक 
होता है । ऐसी भूमि मे नमी तथा वायु भधिक रहती है जिससे जीवाणु सक्रिय 
रहते हैं । 
2. तिरधी संरचना (009०९ 877007०)--इसमें मृदा के कश 
विरछी पक्तियों में स्थापित होते हैं जिससे बहुत से कण पास के छ' करणो को धुएं 
होती है । इस विन्यास में 25-30% रन्श्राकाश होता है । ऐसी भूमि कृषि के लिपि 
विशेष भ्रच्छी नही है । कै 

3. डोत संरचना. (007ए2० $8एलप्ा०)--इस संस्थापन में कशी के 
बीच बहुत कम स्थान रहता है। बड़े करों वोच छोटे-छोटे कण स्थान पेरहें 





५६ 6] 
है--इब्से र्भाकाशन न्यून हो जाता है भोर मिट्टी के अन्दर न ला 
सचार बहुत ही कम हो जाता है मिमसे पौधों का ०० मत नया है हे 

' 4, दानेदार संरचना (6/क्षाप्रॉण शाएएणष्जै डर दे गण प्प्त में 
विचशर बटे हो याते है । ये बड़े दाने शाम-पाठ्त के दात़ों,.छे...स्सह्#रित हैँ जिससे 
रन्प्राकाश 72% तक बढ़ जाता है.। ऐसी रचना फसल उगाये. के लिए बहुत 
उपयुक्त है । 
मूदा करों दो संरघता का महत्य-- 

], फसलों की धभ्रच्छी दृद्धि संरचना पर निर्मर है । - 
2. शृदा संरवना प्रच्छी होने पर रन्प्राकाश सी मात्र प्रभिक होती है । 
3, वायु का भावागमन बढ़ जाने से जदो की ढद्धि भ्रच्दी होती है भौर 
जीवाणुप्रों की सक्रियता बढ़ जाही है । 5० हे 
4. भूमि को जल शोषण तथा घारण क्षमता बढ़ जाती है । 
$. भूमि का तापक्रम उचित रहता है जिससे बीर्ओों के भमकुरण से लेकर 
कटाई तक को सभी, क्रियायें श्रच्छी सम्पन्न होती हैं । - * 
6. पोपक तत्व उचित मात्रा में मिलने से पौधों का विकास भच्छा 
होता है । 
7. फमलों से प्रधिक उत्पादन प्राप्त होता है । 
मुंदा संरचना को उचित बनाने के उपाय “ठोस या साधन सरचना पोषों 
की बृद्धि के लिए प्रच्छी नही होतो हैं। इसे निम्न प्रकार से ठोक किया जा 
सकता है-- 
. जल निकास प्रवन्ध;, 
2. जीवाप्न पदार्थों को देकर; 
3. उपयुक्त समय पर मू-कर्पेए क्रियायें करके; 
4. भूमम सुघारक तत्व (चूना, जिप्सम) मिलाकर; 
$. उचित शस्यावतेंद अपना कर ।./ 

3 रन्प्राफाश (2088 57४८7) 
मृदा कणों के बीच छिद्वाकाश या रिक्त स्थान को रन्ध्राकाश (?०९४७३०६) 
कहते हैं। मृदा विभिन्न प्रकार के कणों से बनी हैँ । इन कणों को आाहे कितना ही 
दवाकर सघन कर दिया जाये फिर भो इनके बीच कुछ ने कुछ स्थान पवश्य ही 
रहता हूं। यही रिक्त स्थान, रम्प्राकाश हूँ दि 

_ रिक्त छिंद वायु, जल या लाभदायक जीवाणुओं से परिपूर्ण होते है। जिस 
भूमि मे रिक्त छिं्र अधिक होते हैं उसमें वायु भौर जल प्रधिक पाया जाता हूँ किन्तु 
यसुई मूमि, जो बड़े कणो से बनी है, रिक्त छिद्गो को संख्या प्रपिक होने पर जल 
बिल्कुल नही पाया जाता हैँ क्योकि यारोक कणों के कम होने से 'जलघारण शक्ति 


कम होती हैं । जैसे ही जल झाता हूँ वेसे ही नीचे की भोर बह जाता हैं । जबकि 
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मटियार भूमि में करो के ग्रत्यन्त छोटे होने पर रिक्य छिंद्दों की संह्या तो प्रधिक 
द्वीती हैं परन्तु सम्पूर्ण प्रायतत कम होता है जिससे जल देर तक धारणा रखती 
है । ऐसी भूमि में वायु तथा जत का प्रावाग्मन सुचार रूप से नही हो गाता है | 


कर्णों के धाधार पर सम्पूर्ण रन्‍्पाकाश का सम्बन्ध 


०. अधिक सें० । मृदा की किस्म । रन्म्राकाश% 











० ४ बलुई 30 
2» हल्की दोमट 35 
3, मध्यम दोमट 40 
4. भारी दोमट 45-50 
5 बिकनी 50-66 


रस +>+«सनन्‍न-नन- मन ननकान न ननकन ५» न +++७४५33५७५०+३७७-+५७५++ननन+न न ++क#ननक+भ+५-नननक नमन न-म- गन मनननननन-तन न आनितिननन।नगीय-+ 0" 
भूमि मे दी प्रकार के रन्ध्राकाश पाये जाते हैं -- 


4, बात्तन रम्प्र (0८४४४०7 07 १(३४०००००१४३) 

2, कोशिका रन्ध्र (099 07 १४४८709००४) 

अ्रच्छे जल निकास वाली नम भूमि के बड़े-बड़े रन्‍्शाकाशों मे सामास्यतयां 
वायु मरी रहती है, इनको वातन रन्भ्र कहते हैं । 

छोटे-छोटे रन्‍्प्र जिनमे जल मरा रहता है कोशिका रन्‍्प्र कहलाते हैं। 
प्रधिक छोटे रन्भों के कारण जल सचार में बाघा होती है । 

दावेदार कणों से सरचित मृदा में रिक्त छिद्दो की संख्या धधिक द्वोती हैं। 
जबकि प्रन्य कर्मों में ऐसा नही होता हैं । इसके लिये चिकनी मिट्टी में बलुई 
मिट्टी भौर बलुई मिटटी में चिकनी मिट्टी डाली जाती हैं, साथ ही जीवांध खाद 
तथा चुने के प्रयोग एवं समय से जुताई भ्रधिक लामग्रद रहती है । 

मिट्टी को भुरभुरा तथा ठोस करने से रम्धराकाश घटता-बढ़ता रहता है 
प्रतः करा। की संरचता में परिवतंन करते का मुख्य उद्देश्य मुद्रा में रस्प्राकाश # 
कम या म्रधिक करना होता है ! 

रम्माकाश का महत्व--? पौधी के मूल रोम रन्प्राकाश के जल में घुे 
प्रोषक तत्वों को रसाकर्षणश किया द्वारा ग्रहण करते हैं । 

2. जड़ों की श्वमन के तिये वातन रन्‍्ह्नों से वायु मिलता है । 

3. उपयोगी शुक्रापुध्नो को र्प्लाकाश के जल तथा वायु वर प्रहण करके 
वायु मण्डल की साइट्रोजन की परोधों के उपयोग के लिये सृम्ि में सस्यावित 
करते हैं । 


63 


4. भति को ताप रन्‍्माहाश द्वारा मिलता है जो पौधों तपा शुक्राणुप्रीं के 
लिए प्रावश्मक है । की 

5. रूप्ाकाशों के कारण भूमि में भुरमुरापत रहता है प्ौर जड़ें मधिक 
सृद्धि करती हैं । 


4. भूदा जल (४0, ४४7४२) 


भदा-जल का कृषि में विशेष महत्व है ! यह घट्टानों को तोड़-फोड़कर; बारीक 
क्र, बहाकर भुदा का निर्माण करते हैं । यह बीज के अंकुरण से लेकर फूलने-फलने 
तक की सभी क्रियाओं में सहयोग देता है। जल की धनुपस्थिति में पोषे जीवित नहीं 
रह पति हैं। ४ 
मुदा करों के रन्प्राकाशों के बीच जल की कुछ से कुछ मात्रा होती है जिसे 
पौधे प्रहरा करके प्रपनी भ्रावश्यकताओों की पूर्ति करते हैं 


पौधों के लिए जल महत्ता --. पोधों का लगगग 90% भाग जल की बना 
द्वोता है । भ्रतः जल पोधों के लिए एक प्रकार का मोजन है जो पौधों का भंग बन 
जाता है । 

2. पौधों के पोषक तत्वों को घोलने तथा वाहन का कार्य जल करता 
'है। यह भूषि में उपस्थित विभिश्ष पदा्ों को अपने में घोलकर पौधों फे विभिन्न 
भागों में पहुंचाता है । « 


2. जल पौधों की कोशिकाओं को तना हुमा (7078/0॥9) रखता है ग्रोर 
इनके ताप को तियंत्रित रखता है । 


4. पौधों के हरे भागों में जब प्रकाश की उपस्थिति में कार्ववडाइ पोगलाइड 
के साथ मिलकर प्रकाश-संश्लेषणु के द्वारा मोजन का निर्माण करते हैं । 


5. यह चाष्पोत्सजन तथा वाष्रीकरण क्रिया के लिए झ्रावश्यक है । 
मृदा जल के रूप--मुदा जल निम्नलिखित चार रूपों में पाया जाता है-- 
]. अविलंगीय या भ्राद'ताग्राही जब 
- 2. केशिकीय जल 
3. गुरुत्दीय या स्वतंत्र जल 
4, संयुक्त जल 


रे * भविज्गीय या झादंताप्राहो जल (980500.० ाल)--गह वह 
जल है जिसे शुष्क मृदा वायुमण्डल की जल वःप्प से शोषित कर लेती है। बहुत 
ध्याव से देखने पर कणों के वाह्म पृष्ठतल प्र एक प्रत््यंत पतली फिल्त्री के रूप में 
द्घाई देती हैं जिसे आसानी से स्थानान्तरित नहीं किया जा सकता है भोर न ही 


प्रतय कर सको है । इसे पौधों के उपयोग में नहीं खा सरेवे है, चतः इसका विधाई 
जल निकास, म्‌दा प्रपरदन में कोई मद्रुत नहीं होता है । 

2, केशिवीय जत (0०89 ए०0)-- प्रयिदगीय उस के ऊपर कणों 
के घारो घोर भिल्‍मी के रूप मे यद उपस्पित रहदा है। मृदा रन्‍्प्माकाश में जत 
प्राने पर इसकी मोटाई बढ़ती जातो है । घस्य सर्गों का एल वितकर सी स्थानों 
में टेढ़ी-मेदी केशीय यालियाँ बता पेता है । यह छर पीधों छे उपयोग में प्राता है । 





केशिकीय जल की पतगी तह मिट्टी के भीतर कछझो के बीच बल्ती सातियों 
भें रहता है जो करों के पृरंद तनाए में सिपिर या चतायमान होता है जिमत्ते ये दूधरे 
भाग में चलायमाम न होकर पौधों को भोजन पहुंचाने तथा कृषि कार्यों को प्रभावित 
फरता है । 


मिट्टी फे कशों का पृष्ठवनाय ($ए09% 
प्रथाआंणा) तथा पृथ्वी का गुरुत्याकर्षण दोनों ही 
जल को ग्राकतित करते हैं । पृथ्वी का प्रोकर्षए 
प्रधिक होने पर जल स्थतस्त्र रूप में नीचे बह जाता 
है परन्तु पृष्ठ तनाव झधिक होने पर जल केशिकीय 
जल का रूप धारण कर लेता है। यो दीपक की 
बत्ती में तेल की भांति चढ़ता है। ऊपरी सतह से 
जल वाप्प बन जाने से जल विचली तहा से कैंशिं 


कौीय क्षिया द्वारा ऊपर पहुंचता है । 





केशिकीय जत को भूमि का लाभदायक जत कहते है बयोंकि यह पो्ों का 
भोजन मिट्टी से शोवित करके पौधों के श्रन्य मागो को पहुँचाता है । यह पृथ्वी 
युरस्वाकर्पेण के विपरीत किसी भी दिशा में ऊपर की भोर बढ़ता है। इस जले को 
निकास द्व/रा नही हटा सकते है बल्कि वाष्पीव-रण, वाष्पोत्सर्जन तथा उष्मा से हट 
[जाता है । केशिकीय जल का 2/3 माय ही पौधों को उपकब्ध होता है। जल को 
फमी होने पर धिचाई करके पूर्ति की जाती है ! 
3. पुदत्वोय या स्वतन्त्र णच (ठाव्ि्याब(०एव ठ [7०० एछश०)-+ 
होने पर जल की कुछ मात्रा मृदा करो द्वारा ग्रहण कर सी जाती है तथा रसभावीए 


वर्षा 
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के भरने पर जल क्परी सतहों पर बहने लगता हे जो पृथ्वी को सतह से मिचली 
तहों में घता जाता है जो पृथ्वी के प्लाकपेंगर से वहता है, इसे ग्रुत्वाकपंण बल 
कहते हैं। 

भूमि में इस जल की मात्रा बढ़ने पर रन्प्राकाश पूरे मर जाते हैं जिससे वायु 
वा प्रभाव हो जाता है तो पौधों की जड़ें सड़ने लगती हैं तथा सहयोगी जीवाणु भी 
सक्रिए नहीं रहते हैं । 


रा इस जल को मात्रा मृदा किस्म पर निर्मर करती है । कंकरीलो तथा रेतीली 
भूमि के कण बड़े होने से यह निच्ररी तहों में एकत्रित हो जाता है जो भू-गर्म जल 
होता है जिसको कुपपे बनाकर विदिश्व यंत्रों हारा उठाकर सिचाई के इगम में लाले 
हैं। मदियार या दोमट मूमि मे इग जर के निप्ठाम का पव"य करना घावश्यझ होता 
है। यह जल स्वयं पौधों के लिये उपयोगी नहीं टै । 


4. संयुरत्त दब ((०प्राभागट0 ए&०)--यद शय मृदा रचना का झंग 
होता है जिससे पौधों फे लिये इराका कोई महत्व नहीं टोता है कयोंडि यह रामाय- 
सिर शक्तियों रो कणों गे चिपक रहता है। करों को वेज धात्र पर गर्म करते पर 
ही अ्रलग होता है । 

पौषों हारा झय ग्रदपा फरपा--- दे बेडि वेट रूप रा उपयोग भोजन को 
पोल यनाने तथा एगक्रे झदधोपण में करने है” हदके शिय्रे झाश के बारों ग्रोर 
केशिफीय फिल्ली की मोटाई महत्त्यपूण है) 

मदा में नमी के छानुसार लिल्सी की मोटाई घद 
की मोटाई पौधों की झड़ों द्वारा पोयदा दच्दों के घोल फो परने की क्रिया 
रसाकर्षण (00:055) को प्रमाश्ति कर्ता है। भिलधी हो| मोटाई घोष की 
साखता वो प्रभावित करता है। मिलती की स मान्य माटाई . ने +र प*ए। के चारों 
प्रोर घोल पतला होगा जो मूल रोम द्वारा शोवित कर लिया ता है, पदकि 
मिली के बारीक या वहुत पतली होने पर घोल की स्तर अधिक, गाढ़ा होगा 
जिससे भूल गेमों की कोशिकायों के प्रन्दर बा घोष दीवःय! से अदरक ब[रा बाहर 
के घोल में मिल जावेग/ श्र पौधों के नष्ट होने की शाग्भादता होगे! + 

भत्तः मृदा में उपयूवद जल की माय अ्रत्पस्त झावश्यक है मिसकी पूर्ति 
प्राधपयक सित्राई ऋरऊके को जा सकसी है।. «. पु 







ती रहती है। मिलती 






फेशिकोव जय जो प्रभावित दरने बसें एःरद : 
() प्ृद्म-7 एू--कणों को दारीक टोने से र 





' द्य अ्धिय होते हैं जिमसे 
ऐसा मूमि की उस शोषण तथ7 घारण स्म्मता अधिक होते है को पौधों के उपयोग: 
में ग्रात्ता है, जवहि बड़े कणवाली भूदा में ऐसा नहीं होता है । री 
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(४) मृश-संरचना--झृदा संरधता भच्छे होने पर केशिकीय जस पश्रधिक 
द्वोता है । 

(#7) पृष्ठ तवाब--भूमि का पृष्ठ-तनाव केशिकीय जल परे काफी प्रमाव 
डालता है। इसमें परिवर्तत होने पर केशिकीय झिल्ली की मोटाई प्रमावित 
होती है । 

(४) चीबांश-परदा--प्नूमि में जैबिक पदार्थ भ्रधिक होने ते मृदा जल की 
शोषण तथा धारण क्षमता बढ जाती है । 

(५) तापमाम--तापमान कम होने पर केशिकीय जल अधिक होता है। 
क्योंकि यह वाप्पीकरण तथा वाप्पोत्सजेन से नप्ट नही होता है ।, 

मृदा जस की प्राप्ति--भूमि को जल (!) वर्षा तथा (2) धिचाई करे 
पर प्राप्त होता है । 

मृदा के रन्प्राकाश मे उपस्थित वायु को हटाकर जल स्थान ग्रहण कर लेता 
है जिससे भूमि की ऊपरी सतह नम हो जाती है । रन्ध्राकाशों के जल से [रे भरने 
पर जल निचली तहों में प्रवेश करके रिक्त स्थानों को भरता हुआ निचली तहींगे 
चला जाता हैं। | 

वर्षा तथा सिंचाई के बाद जल नीचे की धोर बहता रहता है । बड़े रह 
काशों से जल मोचे को भोर चला जाता है । परस्तु छोटे रूप्ाकाशों में उतर 
रहता है जो पौधों के उपयोग में भाता है । हि 
होती है मृदा जल की हानि--भूमि से जल हाहि निम्नलिखित बार कारशो । 
ती हैं--- 
!, भूमि की सतह से बहकर जल-हानि (7.05: 09 हण्ार्णी) ले 
बारिस का जल भूमि द्वारा शोषित न होने से भ्पने साथ मूमि की ऊपरी उपज 
जोवांश वाली पते कों को काटकर बहा ले जाता है। जल का बहाव भूमि की र्स्मिः 
ढाल, वर्षा की तीव्रता तथा भ्रवधि पर निर्मर करती है । .जितनी वेज यर्षा कम 
भवधि में होगी उतनी ही बहाव की यति अधिक होगी । इसी प्रकार लगभग 277 
76% जल यहकर नष्ट होता है । 

2. झंतःस्पंदन तथा रिसाव द्वारा जल हानि (7058 ४५ 7 कं 
&६ ए८००॥१०७)--भूमि को ऊपरी भत्यन्त पतली तह में होकर जल की गति 
व ंठ:स्पंदन! कहते हैं / इस विधि से जल मूमि में अवेश करने के बाद भूमि | 
निचसी पर्तों में से होकर निचली तहों में पहुंचते की गति को 'रिसाव' कहते है 

जिस जल को मूमि के रंघ्राकाश रोक नहीं पाते हैं यह जल गुदतवाकप 
के दारा भूमि की विचली तहों में जला जाता है जो पोयों की पहुंच के शहर हों 
हैं। हुप्ों भादि में यही जस होता है । 


क्लिक १ 
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3. बाष्पीकरण द्वारा जस-हामि (.055 99 8४०900707)--भूमि के 
जल की बहुत मात्रा वाष्प बनकर वायुमण्डल में उड़ जाती है। यह किया सभी 
- मौसम में दिन रात होती रहती है । वाप्पीकरण क्रिया पर तापक्रम तथा वायु का 
विशेष प्रमाव पड़ता है । भ्रीष्म ऋतु में ताप भधिक होते पर याष्पन भधिक होता 
है । फरवरी-मार्च में बहुधा हवायें रवी की फसलों को हानि पहुंचाती हैं जिससे भूमि 
की नमी के शीघ्र उड़ जाने से दाना पतला रह जाता है भौर पक नहीं पाता है । 


4 खरपतवारों के वाष्पोत्तर्नन द्वारा जल-हानि (7,038 9१ "05 
फॉडतणा वा।एा8॥ ४८६०5) -+ 

मृदा जल का बहुत बड़ा पंश पौयों को पतियों से वाष्पोत्सजेद क्रिया द्वारा 
उडा दिया जाता है । वाष्पोत्सजंन से पौधों में मोजन विभिन्न भागों में पहुंचने के 
लिए विचाव बना रहता है तया वातावरण के कुप्रमाव से सुरक्षित रहते हैं । परन्तु 
कृषि फसलों में खरपतवारों के अधिक होने पर भूदा जल की बड़ी मात्रा का 
भ्रपहरण होता है । 

मृदा जल फो प्रभावित करने वाले कारक: 

॥, वर्धा--मृदा जल को वर्षा सर्वाधिक प्रमाष्ता करता है वयोकि क्‍प्रधिक 
वर्षा याले क्षेत्रो की भ्रेक्षा वम वर्षा वाले क्षेत्रो की मिट्टी में मृदा जल की कम मात्रा 
उपलब्ध होती है। वर्षा से भूमि की ऊारी रातह नम होकर निचली तहों को नम 
करती है। वर्षा द्वारा मृदा मे जल का संचय वर्षा की मात्रा, ,तोब्रता तथा प्रवधि- 
पर निर्मर होता है । 

धीमी वर्षा के काफी समय तक होने पर भूमि में जल प्रधिक शोषित होकर 
इकट्ठा होता है जबकि तेज बारिस का जल मूमि की ऊपरी तह तथा फसलों को 
भी बहाकर नष्ट कर देता है । 

2, तावमान--मूमि का बहुत-सा जल बाष्प बनकर वायुमण्डल में - चला 
जाता है। यह क्रिया हर मौसम में हर समय होती रहती है। प्रीष्मकाल में प्रत्य 
मौप्तम की भ्रपेक्षा जल की झत्यधिक मात्रा वाप्प बनकर दष्ट हो जाती है । 

3. बायु--तापप्रान की प्रपेक्षा वाष्पीकरण की क्रिया पर वायु-मी प्रमाव 
डालती है । मई की शुष्क तेज हवायें अधिक मात्रा में जल को वाष्पीकृत करती हैं 
जिससे शीघ्र ही फसलों में सिंचाई फरनी पड़ती है । 

4. भूमि--मृद्ा में जल की मात्रा भूमि क्री किस्म, तलरूप, रंग भादि पर 
निर्मर करती है। 

(+) भूमि कौ किस्म--बलुई मिट्टी के रूशों के भाकार बड़े होने से रन्प्ा- 
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जबकि पिकनती मिट्टी के रस्प्राकाश होने पर जछ रोकने को क्षमता प्रधिक 
होती है। 

हग) भूमि का शलदप (70%0872909)--पमतल भूमि में जल समात- 
कप में फँसकर प्रन्दर श्रवेश करता है, जबकि इसके विपरीत मूमि फे ढातू होने पर 
जस तेजी से धारा के रूप में बहता ही नहीं वल्कि ऊपरी सतह की काटता हुमा, 
मूमि की निप्स्ती तहों में चला जाता है जो पौधों की पहुँच के याहर हो जाता है| 
बुओों भादि में यहो जल होता है। 

[#) गृदा का रंग--भूमि का गहरा रंग उसमें उपस्यित खनिज ता 
जीवांश पदार्ष की मात्रा को प्रकट करता है। भ्रपिक उयेर मिट्टी जिसका रंग काता 
होता है, पल धारण द्षमता प्रधिक होती है । 

5. भूमि में जीवश को सात्रा--जीवांश बहुल मिट्टियों में जल सोसने तथा 
घारण करने की शक्ति प्रधिक होती है क्योकि जीवांध क्रेपिसरी शक्ति'-कों 
बढ़ा देता है । 

6, फसल को कित्म > विभिश्न फसलों की जल की मांग गिश्न-मिन्न होती 
है। कुछ फसलें कम तथा कुछ फसलें प्रधिएु जल चाहती है । इसके अतिरिक्त हुध 
फ़पलतें फैचकर भूमि को ढंके रहती हैं जिससे वाष्पीकरण द्वारा जल का हास कम 
होता है। इस प्रकार फग्लें जन की मात्रा वो अभ्रभाषित करती हैं । 

7. भू-परिष्करण क्रियाएं--कइषि यत्रों से यथो समय बियाएँ करने पत्त 
के छास को रोका जा राजता है । जुताई के बाद पाठ लगाकर सेमी को दबा दिया 
जाता है । 
सिंचाई के बाद कर्पण क्रियाप्रो से भूमि की केशिकीय सलियों का सीया. 
सम्बन्ध टूट जाता है श्रौर जल कम वाष्पीकृत होता है । 

8 ध्रवरीष पर्त - भतरोध पते बना देते से वातावरण तथा मिट्टी की तहों 
के बीच एक पत॑ झा जाने से मूमि की सतह से जल कम वाण्णीकृत होता है । मर्येक 
सिंचाई के गुटाई करके भवरोध-पर्त बनाकर मृदा जल सुरक्षित रखा जा सकता है। 
मरा 


मर 


प्रधिक जल से हानि--मृदा में समुचित मात्रा में जल की उपसब्धदा 
तथा फसलों के लिये लामदायक रहती हैं। भ्रत्यधिक वर्षा तथा किन्ही वारसों से 
प्रषिक जले का एकत्रित होना उतना ही हानिकर है जितनी जल को बम मात्रा । 

7. भूमि में जल भरे रहने से भूमि की भोतिक दशा बिगड़ जाती है गिफें 
कर्पेण क्रियायें समय पर मही की जा सकती हैं यहां तक कि फसलों 'को बोौझाई मी 


नहीं हो :वाती है । 
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2. झधिक नम भूमि में यीज का भंझुरण देर से होता है सथा बीज सड़ 
भी जाता है । 

3. थायु का संचार भच्छा न होने से पोधों की जड़ों का विकास नहीं हो 
पाता है भौर जडें सड़ भी जाती हैं । - 

4. उपयोगी शाकाणु की संख्या कम हो जाती है. तथा ये सक्रिय महों 
रहते हैं । 

5. नमी की भ्रधिकता से पौधों के उपयोगी तत्व घुलकर निचली सहो में 
चले जाते हैं जो पोषों को उपलब्ध गहीं हो पाते 


6, जस भरे रहने से प्रकाश से विषता (7०४०) पदाप्प पैदा दो जाता है 
जो पोषों के लिए हानिकारक होता है। 

4. पौधों फा विकास श्रच्छा नहीं होता है तथा फसलों के देर से पकने से 
कटाई देर से हो पाती है जिससे जीव-जन्तु प्रधिक हानि पहुँचाते हैं । 

मूदा जल का संरक्षण ,((९०08४४3॥०१ ० 80) ज़क/६)-+- 

मृदा में जल की उपलब्धता कृषि की सफलता पर पत्यधिक प्रभाव डालती 
है, भतः नमी संघित रसने के जिये उपाय करने चाहिए । है 


4. मृदा-संरचना--मृदाकरों का विस्यास . तथा सजावट ऐसी हो जिसमें 
सूदम रन्प्राकाशों की संख्या भधिक हो जिससे मूमि की जल-पारण क्षमता बढ़ 
जाती है । 

४ 2, जीवांश फी ब॒द्धि--भूमि में पर्याप्त जीवांश खादों के प्रयोग करमे पर 
नमी संचयन-शक्ति बढ़ जाती है । 

3, झुताईं--समय पर जुताई करने से मूमि की नमी यनी रहती है तथा 
मिट्टी मुरभुरी हो जाती है भौर रंप्राकाशों की संख्या बढ़ने से जल सोखने तथ/) 
घारण की शक्ति बढ़ जाती है । 0 

4. निराई-गुड़ाई--खेत में उगे अनावश्यक पेड़-पौधों खरपतवारों को निका- 
लने से जल की मात्रा में कमी नहीं होती है क्योकि इनका जल फसल को मिल 


जाता है 
प्रत्येक सिंचाई के बाद हल्की गुड़ाई करने से जल ,वाध्प बनकर नहीं 


उड़ता है... रु 
5. अंश्रोघ परत अनाता--मूमि पर बनी पतं जिसके द्वारा नमी को वाब्प , 
बनने से रोका जाता हूँ, प्रवरोध पर्त कहलाती हैं। मह दो प्रकार की होती हैं-- 
.. (प्र) भ्राहतिक प्रवरोध पर्श--भूमि का छुर्पी, है रो, झुदाली प्रादि से तोड़ 
+ कर ढोला कर देते हैं। ऊपर की ढीती मिट्टी की पं शीघ्र ही सूख जाती है भोर 
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इसका नीचे की तह से सम्बन्ध हूट जाता है । इससे निचली तहां का जल कैशकीय 
क्रिया द्वारा नष्ट नहीं होता है । जुते खेत में पाटा लगाकर नमी को दवा देते हैं । 
(ब) हृप्रिम सबरोध पर्त-सीमित क्षेत्र में घरातल पर पास-फूस, खर- 


पतवार, मूसे था विशेष प्रकार के कागज की पर्त को विधाकर मूमिकी नमी को 
उड़ने से रोका जाता है । हे 


$. मदा-वायु (७07, 27 ) 

भ्ृदाकिणों के बीच रंप्राकाश मृदा की किस्म के अनुसार 30-60% तक 
होता है। थे रम्प्राकाश वायु भौर जल से भरे होते हैं। यदि रन्प्राकाश जल, से 
युक्त नहीं होगा तो वायु से मरा होता है । इस प्रकार शुष्क मृदा में ग्री्ती मिट्टी के 
प्रपेक्षा वायु भधिक होती है क्योंकि वायु के स्थान को जल प्रहण कर लेता है। 
पौधों की इंद्धि के लिये सबसे भनुकूल भवरथा में रन्‍्पाकाश ई भाग जल तथा, 5 
भाग वायु से भरे होते हैं । 

मृदा-वायु बायुमण्डल की वागु से तीन बातों में भिल्‍्त है-- 

(7? ) इसमें विभिक्न गैसों का भनुपात भिन्न हीता है । 

(॥ ) मृद्षा वायु का कुछ माग मृदा जल में घुला होता है । 

-(7 ) मृदा वायु की-भाद्रता 400% होने पर शाकाणु, फफूदी तथा अन्य 
जीवाणु भली-मांति क्रिया करते हैं । 


वायुमण्डल तथा सृगा-वायु को रचनात्मक तुलना 





कल के. व गा ४! प्रतिशत रचना 

र्गः 
हो मा वायुमण्डल | मृदा-वायु 
3. झआक्सी जन 20:95 * 20:00 
2. ताइट्रोजन 7902 79.00 
3. ,| कार्बनडाइप्राबसाइड ... . «003 -00 


भूमि में 20, की मात्रा विशेष रूप से भधिक होती है. जो जीवाणुमों कै 

द्वारा जीवांश पदार्थ के काबन के झावसीक राग" से होती है जिससे 0; का भझठुपात 

_ कम हो जाता हैँ तथा यह जल से सयोजन करके कार्बनिक भ्म्ल बनाकर भुंदा 
निर्माण में सद्दायता करता हूँ । , 
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भुदान्वायु कौ उपयोगिता-- मर 


पौधे झौर मृदा वायु--- मग्य जीवधारियों की माँति पौधे श्वसन में 
प्रावस्तीजन लेते हैं जो पौधों को वायुमण्डल से प्राप्त होती है परन्तु पोषों की जड़ों 
को घझावसीजन मृदा वायु से मिलती है । 


2. हरे पौधों के लिये प्रकाश संश्लेपएं के लिये ८0; प्रावश्यक है जिसकी 
पू्ति वायुमण्डल से होती है। इस क्रिया में ०0, कार्बोहाइड्रेट का निर्माण करके 
0, को स्वतस्त्र कर देती है । इस प्रकार पोये पर्मावरण के सन्तुलन को बनाये 
रखते हैं । 


3, भूमि में उपस्थित जीवाणु सक्रिय होकर नाइ्ट्रोजन को उपयोग में लाते 
हैं जिसे ये वायु मण्डल तथा मृदा-वायु से प्राप्त करते हैं । 


4. वायु मण्डल में कुछ मात्रा में 50, भी होती है जिसका प्रौधों पर 
उपयोगी तथा हानिकर प्रमाव होता है। वायु मण्डल में इसकी मात्रा 0:000% 
(9777) से प्रधिक होने पर कोमल पौधे मुरका जाते हैं हपा पत्तियाँ गिर जांवी 
हैं! कुछ पोषों की यूद्धि में सहायक होता है ! 

पोषों को जड़ें भौर मुदा वायु--पौधों की जड़ो को श्वसत क्रिया के लिये 
पर्याप्त भात्रा में 0; की झ्रावश्यकता होती है जो मृदान्यायु से मिलती है । विभिन्न 
पौधों के लिये इसकी मात्रा मिस्न-मिन्‍न होती है। ताप भधिक होने पर श्वसन गति 
बढ़ जाती है ततो.पौधो को भ्धिक झवसीजत की झ्रावश्यकता होती है । इसकी पूर्ति 
न होने पर जड़ों का विकास झुक जाता है । 

मृदा वायु भोर पौधों द्वारा जल शोषश--मृदा के प्रत्दर वायु की उचित 
मात्रा न होते पर (0, की मात्रा भ्रधिक तथा 0,की मात्रा कम हो जाती है 
जिससे श्वसन की क्रिया मन्द हो जाती है भौर इस प्रकार नशीले भौर विपतते पदार्थ 
पैदा हो जाते हैं। इस कारण जड़ों की कोशिकामोों की संचरालकता घट जाती है 
जिससे पौधे उचित मात्रा में जल का शोपणा नहीं कर पाते हैं । 

मृदा खायू झौर पौधों द्वारा पोष्टिक पदार्थों का शोषण--पौधों की जड़ें 
भूमि से पोषक तत्वों की घोल के रूप में रखाकपेएण (05$प85) क्रिया द्वारा ग्रह 
करती हैं। मृदा बायु में प्रावसीजन की स्यूनता तथा ८0५ की भ्रधिकता झे जड़ों की 
कोशिकायें शियिल द्वो जाती हैं प्रौर पौष्ठिक पदार्थों के ग्रहएणा न करने से पोधों 
की ढद्धि पर बुरा प्रभाव पड़ता है । 


- इस प्रकार मृदा-वायु पौधों की दद्धि, मोजन निर्माण भोर शोपण तथा 


जोवाणुपो को क्रियाशीसता के लिये महत्त्वपूर्ण है जिसका समुचित परिमाए में होना 
बांछनीय है | 7 
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मृदा-घायु को प्रभावित करने याले कारक -- 


॥, मृदा छसों के योच रंध्राकाश की प्रतिशत माध्ा-- विभिन्न मिट्टियों में 
रंध्राकाश मिन्‍न होता है निससे इसके बीच जल तथा बायु की मात्रा थित ह्ोठी 
है। इनके जल से पूर्ंतया भरे होने १९ वायु का भनुपात कम हो छाता है। जब" 
निशास्त का उपित प्रयन्‍्ध करने पर 02 की उचित मात्रा मिलत्री है। 

2. छीवाणुप्ों हारा राक्षामनिक व्रियायें--भृमि के प्रन्दर के विमिश्न 
जीवाणु श्वसन के लिये 0, तथा 70, की सर्देय भ्ावश्यकता होती है। इनकी विभिन्न 
क्रियाप्रों के कारण ९0, की भात्रा बढ़ जाती है । 

3, ग्रेसीय विनिमय- बायुमण्डख तथा मृदा वायु में विमिस्त गेंसोंका 
शिनिमय उचित ड्ोने पर पौधों की यूद्धि अच्छी होती हैं । विनिमय को ठीक रफने 
के लिये शुद् गैंतों को भूमि में प्रविष्द होगे तथा हामिकर गैसों फो बाहर विकालने 
के लिये मुदा वायु का उचित संचालन भावश्यक. हैं । 


4. मृरा करों छी संरचमा-- प्रत्यन्त चिकनी मिट्टी के फर्शों के बारीक 
होने से मृदा बायु कम तथा बलुई मिट॒टी में भधिक बायु संचातित होती हैँ क्योकि 
चिकनी मिट्टी में जल फी प्रधिफदा रहती हूँ । 


5, भू-परिष्करश क्रियायें-- उचित समय पर छुताई, गुड़ाई तथा पिचाई 
करने से मिट्टी की गौतिक दशा ठीक रहती है भौर स्वतम्त्र जल भूमि की विचती 
तहों में चले जाने पर चातन भली-भांति होने लगता है । 


6. जोवांश पदार्ध--विभिप्न जीवाणुपो द्वारा जीवांश पदार्थ के' का्बंत को 
झ्रावभीकरण होता हैं जिसमें मूदा में ८०0५ थी अधिकता शोर ५५ की कमी हे 
जाती हैं । 

7, जलयायु--पग्रीष्मकाल में मृदा वायु में 0; की प्रधिकता तभा ०0, दी 
कंग मात्रा याई जाती हैं, जबक्षि शीतश्यल मे (८0, भ्रधिक तथा 0; की ,गात्रा कम 
द्वीती हैं । इसका मुस्य कारण दिन की धर०धि का कम था भधिक होना है ! 

भूदा बायु फा कुप्रमाव-- मृदा वायु मे विभिन्न गैसो के उचित भ्रनुपात में 
मे होने पर ८0५ झौर 50, की गैसों फी मात्रा बढ़ जाती हैं जो पौधों की डृढ्ि 
के साथ विभिन्न जोवायुभों की क्रियाशीलता को प्रभावित करती है । 

पौधों पर प्रमाव- भूमि में जल से अधिक समय तक भरे रहने व ढाई 
की कमी तया भाद ता बढ़ जाती है, जो पौधों को कई भ्रकार से 
होती हैं-- 

(3) पौधों क्वो जड़ों की वृद्धि तथा विकास रुक जाता हैं । 
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(#) प्रवक्षेपण (:८८ंज्रॉबणा)--पृथ्वी के काफी गर्म होने पर वर्षा 
होते ही जल भूमि में प्रवेश कर उसके ताप को बढ़ा देता है । 


2. भून्‍गर्भ की गर्मो--भूमि की पश्रपनी गर्मी होती है । 


3. रासायतिक परिवतंन--भूमि में जीवांश पदार्थ श्रावप्तोजन के मिलने 
पर पौधों के खाद्य के रूप में परिवर्तित होते समय गर्मी पैदा करते हैं ॥ कच्ची खाद 
देने पर श्रनेक रासायनिक परिवतंनों से काफी गर्मो पैदा हो जाती है । रासायविंक 
उवेरकों के प्रयोग करने पर ये प्रतिक्रिया करके काफी गर्मी पैदा करते हैं । 


मुदाताप का शहब्योत्पादन पर प्रभाव--मूदा ताप का फसस की इृद्धि में . 
विशेष महत्व है। अधिकांश फप्लों की वृद्धि 5? सेप्रे (4" फे.) से कम ताप पर 
रुक जाती है। झ्त. पौधों के विकास के लिए छदित ताप की- ग्रावश्यकता होती 
है | फम या भ्रधिक मृदा ताप फसल के उत्पादन पर प्रभाव डालते हैं। फर्तंल के 
उत्पादन को, बीजों का पंकुरण, वर्धी श्रंगों का विकास तथा भूमि में जीवापुप्मी 
की क्रियाशीलता, प्रधिक प्रभावित करतो है। श्रतः इन सभी का मृदा ताप हें 
सम्बन्ध का अ्रध्ययन करना श्रावश्यक है । 


(+) बोनों के प्रंकुरए से ताप का सम्बन्ध--वीजों के पंकुरण के लिए 
उचित नमी, वायु के भ्रततिरिक्त उचित ताप वी झावश्यकता है। विभिम्त फसलों के 
प्रंकुरण के लिए एक-सा ताप उपयोगी नही है । इसी कारण विभिन्‍त्र फसलों के 
बोने का समय निश्चित है जो कि एक स्थान से दूसरे स्थान के ताप विभिन्‍नता क्के 
कारण भ्रलग-प्रलग होता है । 


बीजों के प्रकुरण के लिये उपयुक्त ताप 








| _ बीज प्रकरण के लिये तापक्रम (सेप्र) 
व न्यूनतम | अधिकतम अनुकूलतम 
न 5 3-3 मेनन 
मवका 9-4 46.4 3373 
मेहूँ 5-0 433 289 
नि | ब3"3 2879 
कट 


गेहूं भौर जो शरद्‌ ऋतु तथा मक्का प्रीष्म या वर्षा ऋतु में बोई जाती है। 


१5- 
2. फत्तप्तों की यृद्धि पर ताप हा प्रभाव--पौधों की बृद्धि के लिए उपयुक्त 
ताप की भावश्यकता होती है | भ्रथिक या कम ताप पर थौधों की वृद्धि प्रपेक्षाकुत 
भन्द हो जाती है । 


फसलों की वृद्धि के लिए झ्ावश्यक ताप 





फल । न्यूनतम 





उच्चतम | भनुक्‌ लतम 








333 
287 
लत | & | भः | ? 87 
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इसी प्रकार फसलों की जड़ो की इद्धि तथा पोषक तत्वों का ग्रहण करता 
भी मृदा-ताप से प्रभावित होता है। पातज़े के कारण जड़ें जल लेना बन्द कर देती 
हैं, जबकि पत्तियों से वाष्पोत्सनेंन होता है, जिससे जल की फमी से पोचे मर जाते 
” हैं। जड़ों की इद्धि भी निश्चित ताप पर श्रच्छी होती है । 


प्रतः बीजों के प्रकुरण, पाँषों की बढ्नि, जड़ों द्वारा जल शोषण पर ताप 
का काफी प्रभाव पड़ता है ! इसी प्रकार फसलों के पकने के लिये ताप की निश्चित 
सीमा सर्वोत्तम है । 


3, शाकाणुप्नों की क्रियाशीसतता पर ताप का प्रभाव-पौधों का 
भोजन मृंदा-शाकाशुओ्रों की फ्रियाशीलता पर निर्मंर करता है । ये शाकाणु नाइट्रोजन 
युक्त कार्बनिक यौगिक को तोड़कर नाइट्रेंट उपलब्ध कराते हैं । ये शाकाण 57 सेश्र 
से कम तथा ६4-5? सत्र से भधिक ताप होसे पर अपनी प्रिया बन्द कर देते हैं । 
इनके लिये प्रनुकूुलतम ताप 37" स्ेग्न है । 


4. मौसम पर ताप का प्रभाव--मोसम को दशाओं को ताप प्रभावित 
करता है तथा मौसम फसलो की इंड्धि की हर दशा वो प्रभावित करता है । सुता शौर 
साफ भौपसम फसलो के लिये अच्छा हैं। दिसग्बर-जनवरी में बा।रसत के बाद बादलों 
के छाये रहने से फसलों पर विभिन्न फीट एवं रोगों के भात्रमण का भय रहता 
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है । फसलों के पकने के समय साफ़ व शास्त मौसम श्रविक उत्पादन में सहावः 
होता हैं । 
मुदा-ताए वो प्रभावित करने वाले कारइ-- 

3. श्रक्षांश एवं भूमि की स्थिति--जिम स्थान पर सूर्य की किरण विरदी 
पड़ती है वहां झपेक्षाकृत कम गर्मी पड़ती है। उत्तरी ग्रोधार्धे में मिट्टी का ताप 
उत्तरी ढाल पर दक्षिण ढाल की श्रपेक्षा कम हीता है। उत्तरी ढात के उपयुक्त 
स्थान पर कुछ वक्ष लाये जा सफ़ते हैं, जय॒क्ति वियरीत ढाल पर पासे उगदी हैं। 


2. समद्र तट से ऊधाइईं--जो स्थान समुदर तट से जितना ऊँचा होगा वहां 
के वात्तावरणु का ताप अ्रपेक्षाहत कम होगा । प्रत्येक 66 मीठर की ऊँचाई पर 
० सेग्रे ताप कमर हो जाता है ! 

3. मृदा की किस्स एवं रंग -मृदा-बणों का भ्राफार, संरचना तथा इसका 
रंग मुदा ताप को प्रभावित करता है। हल्के रंग की मिदुटो को अ्रपेक्षा काली मिदी 
अ्रधिक गर्मी सौखती हैं । बलुई मिट्टी जल्दी गर्म होती है प्रौर शीघ्र ही ठण्डी तवा 
खुली होने से कम जल धारण करती हैं । 

4. शोव-परा्य--जीवाश के सडने से गर्मो पैदा होती है जो भूमि क्तेताप 
को बढ़ाती हैं किन्तु जीवाश को अनुपस्थित्ति में ऐसा नहीं द्वोता है । 

5. जल--मूमि की सतह से जब जल बाप्प बनकर उड़ता है तो भूमि 
के ताप की काफी मात्रा वाष्प बनाने में उपयोग श्रा जाती है जिससे ताप गिर 
जाता है । 

भूदा में जल भरे रहने से वह ठण्डी हो जाती है शौर घीरे-धीरे गरम होती 
है बयोकि मिट्टी को गर्म करने की अपेक्षा जल को बाप्य बताने में कापी गर्म 
उपयोग हो जाती है । अतः भूमि में जल की अनुकूल मात्रा होनी चाहिए । 

6. शाक्राणुधों फी सक्रियता--विमिन्न शाकारभों की क्रियायें मृदान्ताप 
पैदा करती हैं। शाकाणुओो की म्धिक संख्या क्रियाशीलता को बडा देती हैँ नियत 
बाप बढ़ता हूँ । ह 


| / 7. मृदा उबरता ($0 #क्षाता५) 


पौधों की शद्धि के लिए विभिन्‍न उत्वों की झ्रावश्यकता होती है शिनमें मै 
कुछ की पूर्ति मृदा से होती है । अतः मृदा की उवेरता शक्ति पौधों को इड्धि को परत 
वित्र करती है। भूदा के समुचित प्रबन्ध करते पर श्सकी उबर शक्ति में कमी 
होतो है इल्कि भूमि की उत्पादन शक्ति में इंद्धि होती 


॥7 


भुदा-उय रता--पौधों के समुवित विकास के लिए भूमि द्वारा पौयों के 
खाद्य-्तत्वों को पर्याप्त तथा रांतुलित मात्रा में प्रदान करने की स्वामादिक क्षमता 
को भूमि की उर्देरता कहते हैं 


मुदा उदरता निम्नलिखित बातों को प्रदर्शित करती है-- 

]. पौधों के प्रावश्यक मोजव तत्व पर्याप्त मात्रा में भूमि में उपस्थित हों । 
2. भूमि द्वारा समी तत्व संतुलित मात्रा में पौधों को प्रदान किये जायें। 
3, इन तत्वों को प्रदान करने की भूमि में शक्ति होनी चाहिये। 


जो मृदा पीधो के समुचित विकास के लिए प्रावश्यक समी तत्वों को 
पर्याप्त तथा संतुलित मांगा में प्रदान करती है, यह भूमि उर्वर भूमि (८यवी० 50॥) 
होती है। भूमि को भौतिक तथा रासायनिक परीक्षणों से उर्बरता ज्ञात की 
जाती है । व 


मृदा में सविज पदार्थ, जल झौर वायु के शसावा जीवांश पदार्य पाया जाता 
है । जीवांश पदार्थ पेड़न्पौथों भौर जीव जन्‍्तुमों से प्राप्त होता है। जीवांग को 
विभिन्न सूक्ष्य जीवाणु झपनी क्रियाप्रों के द्वारा एक काते रंग फे पदार्थ 'हा,ममे/ में 
बदल देते हैं दिसश्ो पौये उपयोग में ला राकते हैं। दलदगी फरालों की जड़ों की गाँठों 
में उपस्थित जीवाणु वायुमण्टल बी नाइट्रोजन को लेकर भूमि को जीवांशयुकतु, 
यना देते हूँ । जीवांश बनुल मूमि से पौधों को श्रधिक मोज्य पदार्थ मिलते हैं तथा 
ऐसी मूपमि उर्वरक होगी।. _. 


जीदांश दा भुभि पर प्रभाव--त्तमी भूमियों में जीवांश की मात्रा भिन्‍न 
होती हैं । प्रायः वजुई मूमि में कम तथा मटियार मूमि में जोवांश स्‍भधिक होता 
हैं। भूमि में इसका निश्यित परिमाण उपयोगी है । सापारण भूमि मे यह 2 से 
9% तक जोवाश पदार्य की मात्रा अच्छी रहती हैं। यदि यह मात्रा 2९ से फमम 
होती हैँ तो इध्का प्रभाव उपज पर पड़ता है। भूमि में जैव-पंदार्यों को मिलने पर 
प्रनेक परिवंतन होते हैं 


, जोवांच के कारख हा,मस उत्पन्न होता है जो काले रंग का होता है 
जिसमे मूमि श्रथिक ताए ग्रहण करती है भौर पाले के प्रमाव से बची 
हनी है । 

» जीवाश मिथने पर भारी भूमि हल्की हो जाती है क्योडि जीदांश का 
श्रावेक्षित घनत्व कम होता है । 


ह्3 


3. जीवांश के कारण भूमि भुरमुरी हो जाती है ब्रयोंकि कण श्रन्तग हो 
/ जाते हैं। हू 
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- करों के अलग होने से रन्घाकाश बढ़ जाता है जिप्ते मृदा की जत 

शोपण तथा धारण क्षमता बढ़ जाती है । 

* वायु का संचार अधिक होता है जिससे लागदायक जीवाणु प्धिक सकिय 

रहते हैं । 

५ जीवांश के कारण भूमि उबर हो जाती है जिमते पौधों को भोज्य तत्व 

मपिक मात्र में उपलब्ध होते हैं । 

« जीवांश का कार्वेनिक श्रम्ल मृदा लवणों की घुलनशीलता बढ़ा देंते हैं 

जिससे पौधों की पहुंच के बाहर के तत्व भी उपलब्ध हो जाते हैं । 

« मृदा भुरभुरी होते पर जड़ों का विकास प्रस्छा होता है जिससे ये फैल 

कर गहराई से भोजन लेते हैं । 

9. जीवांण युक्त भूमि में बोधाई के लिए कृषि क्रियायें जुताई आादि मैं 
आसानी रहती है । 

0, मिटियार भूर्मि में जीवांश मिलने पर उसकी चिकनाहट कम होती है 
प्रौर जल-निकास अच्छा ही जाता है और भ्रूमि पौधों के लिए उपयोगी 
हो जाती है । 

4, बलुई तथा चिकनी मृदाय जो कृषि के लिए अच्छी नही होती है, पर्यावव 
मात्रा में जीवांश मिलने पर ठीक की जा सकती हैं । 

जीवांश प्राप्ति के खोत -मूमि जीवांश कई रूपों में प्राप्त होता है--- 

3, पौधों के विभिन्न मागो से-पौधों की जड़ें, तने, पत्तियाँ, शाखायें, फूल। 
घास-फूस, सरपतवार श्रादि सड़ गलकर जौवांश बुद्धि करते हैं । 

2. हरी खाद देने से जीवाश प्राप्त होता है । है 

. विभिन्‍न पशुग्रों तथा प्रन्य जीव-जस्तुओ का मल-मुश्न जीवांश का मुल्य 

साथन है । ये जीवित अवस्था में जीवांश इद्धि तो करते ही हैं भोर मरे 
पर भी इनका मृतक शरीर भी राषड़न्गलकर जीवाश वन जाता है । 
- दलहूनी फसलें जीवाश इंद्धि करती हैं । त 
« कार्दनिक सर्वे रक-सुखाया खून, विभिन्न खलियां, श्रस्थि पूर्ण भादि पद 
जो-येड़ पौधों तथा णीवधारियों के भवयवों से प्राप्त होते है। जीवों 
प्रदान करते हैं + 

- मानव के मच्न-पूत्र से तैयार खाद (९०४०८॥६) बड़े शहरों में प्राप्त 
सल प्रवाह भ्रवपंक (8८८ 3७8०) नयरपालिका द्वारा तैयार क्या 
खाद (हवएएंलएथ (०07०५) सो कार्वेनिक खादों की श्रेणी में थार 
हैं, ये भूमि में जीवांश प्रदान करने के साधन हैं । 


जे 


चर 


छू 


्च 


क्व 


3 


कं 
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इस प्रकार सारे जोवघारी (जन्तु झौर वनस्पतियाँ) जैब पदार्थ की प्राप्ति 
के मुख्य साधन हैं जिससे भूमि को जोवांश मिलता है । 

मृदा उर्देरता हास के कारण--प्रृदा उवरता प्राकृतिक देव है फिर भी 
इसे कत्रिम उपायों से घटाया-बढ़ाया जा सकता है । फसलों के द्वारा भोज्य धत्वों 
के उपयोग में लाने के भतिरिक्त प्रन्य कई कारणों से उवरता में कमी भाती है। 

. बाध्पीकरण--उरवरता का वाष्पत से सीधा सम्बन्ध नहीं है किन्तु जल 
के वाष्प बनने से जल की कमी से मूमि शुष्क हो जाती है । शुष्क भूमि में पोपक 
तत्व ज्यों के त्यों पड़े रहेंगे भौर पौधे तत्वों के शोषण के भ्रमाव में कमणोर हो 
जायेंगे क्यौकि पौधे तत्वों को घोल के रूप में उपयोग करते हैं। जीवांश पदार्थ का 
विधटन के लिए पर्याप्त नमी का.द्वाना प्रावश्यक है । 

2. उद्वितियन--मृदा-जल के बहुत से ऐ्रोपफ ठत्व. बलोरीन, 
मैम्नीशियम, गंधक, पोटाश झ्रादि घुलकर निचली तहों में रिसकर चले जाते 
हूँ 3 इनकी कमी तथा प्रनुपात भठ जाता है जिससे भमि अनुपजाऊ हो 

- जाती हैं। 

3. कटाव एयं बहाव--भसमतल भूमियो में वर्षा का जल भूमि की ऊपरी 
सतह को यहा ले जाता है ! जल निकास के उचित प्रबन्ध न होने तथा भन्‍्य 
कारणों से मूमि में कटाव होने लगता है । भ्रधिक तेज वर्षा भूमि की छारी उपजाकऊ 
तह को काटकर बहा ले जाती है जिससे भूमि प्रनुपजाऊ हो जाती है । 

4. निरन्तर फसलें उगाना--फरसलें भोज्य तत्वों को भूमि से लेती हैं जिसते 
इन तत्वों की भूमि में क्रमी भ्रा जाती है । विभिन्न फसलें विभिन्‍न मात्रा में पोषक 
तत्वों को सेती हैं। भ्रावश्यक तत्वों के शेते रहने से भूमि की उर्वेरता कम हो 
जाती है । 

रे मृदा उ्ेरता में यूद्धि ऋरमा--पोधों की वृद्धि के लिए साधारणतया 6 
प्रावश्यक भोज्य तत्वों की श्रावश्यकता होती है जिनको पोधे वायु, जब तथा भूमि 
से प्राप्त करते हैं। विभिन्‍न फसलों के भोज्य तत्वों की भावश्यकता भिन्‍न होती है 
जिनको पूर्ति के लिए जीवांश खादें, रासायनिक उ्वेरफों को भूमि में प्रयोग किया 
जाता है। इसके भविरिक्त कुछ जीवाणु सहजीवी क्रियाप्रो से उवंरता बनाएं रखने 
में सहयोग प्रदान करते हैं । 

मृदा-परीक्षण से तत्वों की स्थिति का ज्ञान होता है तथा भूमि में किस 
प्रकार की क्षण क्रियायें तथा फसलें बोनी हैं, का ज्ञान होता है । इसके भ्रलवा सृंदा 
विकार को दूर करने के लिए सरयोवन तत्व का प्रयोग किया जाता है । 

मृदा उवंरता को सुरक्षित रतभा सरल कार्य नही है फिर भी निम्त उपायों 
को भपनाकर मृदा उ्वेरतः में वृद्धि की छा सकती है -- 

.... - मृदा को भोतिक दशा सुधारता--पौधों की भ्च्छी वृद्धि के लिए भूमि की 

पथ भौतिक दशा को भावश्यकता है । प्रसंतुलित फसल उत्पादन तथा अनुचित 
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भू-परिष्करण क्रियाड्रों से मूमि की मौतिक स्थिति सरात्र हो जाती है जिसके कारण 
जैविक पदार्थों का सड़न-गलन तेजी से होने लगता है । जिससे मृदा-संरचना सराब हो 
जाती है। मिम्त उपाय पपनाये जाते हैं-- हो 

() पर्याप्त मात्रा में जेव-पदार्थों का उपयोग 

(॥) उचित जलन निकास प्रशन्ध 

(॥॥) उचित समय पर खेत की घुताई तथा श्रन्य कर्षश क्रियायें केरता 

2, सूझा विकारों को दूर करता-- ह 

(कक) प्रम्तीयता एपं क्षारीयता--मूमि में अम्लीयता तथा क्षारीयठा कई 

फारणों से उत्पन्न हो जाती है जितसे पौधों को तत्व उपलब्ध नहीं होते हैं तथा 
पोधों की एृद्धि में बाधा पहुँवावी है । इस दशा में सुधार लाने के लिए चूनायुक्त 
सुधारकों का प्रयोग करें जियसे गदश घुलनधीय अवध्या में झ। जाते हैं. तथा भूमि 
की दशा में सुधार होता है । ना 

(जे) प्रमुचित-जल तिरास्त-भूमि में जल तिकास का उचित प्रबन्ध न होने 
पर भूमि में ब'यु फा संचार अच्छा नही होता दे जिससे पोधों की णह़ें प्रभावित होती 
हैं। इन पौधों पर सूखे पाले का भ्रधिक प्रमाव होता है तथा भूमि की भौतिक 
दशा बिगड़ जाती है। ध 

भूमि में सके श्रतिरिक्त जय को बाहर हिकालने का प्रबन्ध करें। जल 
निकात का प्रवस्ध सूमि दी फ्िस्क, तलहूप दवा जेवकन झ्रादि पर गिर्मर होता है । 

3. भू-क्षरण से रक्षा--भूदि की सतह से बगस्पत्तियों का प्रावरण नष्ठ होते 
से बहुते हुए जल ठथा तीघ्र बायु के कारण मिट्टी झा कटाव धर “बहाव प्रारम्भ 
हो जाता है जियसे भूमि दी उद्दरा शक्ति बुरी तर# से प्रभावित होती है । श्रतः 
विभिन्न उपाय प्रगताकर शुमि की कठाब तथा बहाव से रक्षा करती भाहिए। 

4. भूमि में सब्ध परायों फी पूति करता--भुमि में पोयों के विभिरत भोज्य 
तत्व विभिन्‍न मात्रा एपं रा में उपस्यित रहते हैं । पौधों के मोज्य तत्व उपलब्ध 
तथा झतुपैलब्ध रूप में विययमान होते हैं । पोपे भूमि से केवय उपलब्ध मोज्य तत्वों 
का ही उपयोग काट पते हैं । भूमि में प्रयुक्त पीवांध सादो तथा अ्नेरकों की बड़ी 
मात्रा प्रतुपलब्य भ्रवस्या में ददल़ जाती है क्योकि पोदो की जड़ें निश्चित गदराई रच 
भोजन लेती है । इन भोज्य तत्वों के पौयो की जड़ो को पहुँच के बाहर हो जाने से 
ये झनुपलब्ध रूप में हो जाते हैं तथा ये भूमि दी निचली तद़ो में चले जाते हैं । भतः 
इनको भ्ूत्रि में पीणें की जडों के समीप उनित अकारे से दंह्यापित किया जावे जिस 
इनका शोपण मीधर ने हो सके । 0.68 क्रो 

भूमियों में घधिकतर नाष्ट्रोजन, प्रास्फोर्स तथा कुछ सोमा तक पोटाश नै: 
कमी रहती है | इतकी पूर्ति भूमि में खादों के देने पर होती है। द्वूम में छाद्य च्त्यो 
की परच्ति सह प्यवित कै हे है जि वावाय हैं के भ्रूति वें तत्वों की प्राप्ति 
सब छत के मढ़व संतुलत रत जावे जिसके गिए आद्नतिजित उपाय प्रपताये जावेए 
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( ) भूमि में पर्याप्त मात्रा में जैविक राद-योबर की साद, कम्पोस्ट, 
लतियां, हरी साद का प्रयोग करें । 

( ) बाइद्रोजन की पू्ि के लिए जैविक सादों के प्रतिरिक्त नाइट्रोजनप्रद 
उर्वरक प्रयोग किए जायें । 

(॥॥) भूमि फास्फोरस संस्वापन नाइडट्रोजन की प्रपेक्षा कठिन होता है प्रतः 

भूमि में सुपर फास्फेट तथा झन्प फास्फेटिक उर्वरक प्रयोग किए थावें। 

(९) मारी भूमि में पोटाश की मात्र" भषिक होती है पर उालब्ध पोटाश 
की माप्रा कम होती है क्योंकि यह कठाव, बहाव और रिसाव से 
प्रषिक नप्ठ होता है । इनकी पूर्ति जीवांश खादों, लकड़ी की राख 
ता पोटाश उ्वरकों से की जाती है । 

(९) प्रग्य तश्वों की पूत्ति करता--भूमि मे गघक, घूना, मैग्तीशियम भ्रादि 
की कमी नहीं होती है । गंधक भूमि में फास्फोरस उर्वरक से, वौल्शियम 
साइम स्टोन तथा मैग्नीशियम डोलोमाइट भौर मंग्तीशियम उर्वरक 
में पूत्ि, पी जाती है 

5 उत्तम शस्पावर्तत घपनाता--उत्तम शस्यावर्तत वह है जो भूमि की 
उर्रता में कमी न करके फसलों की उपज में बृद्धि करे। भ्रच्छी कृषि पद्गति के 
लिए भावश्यक है कि भूमि में फ्सलें इस ्रम में उगाई जाएं कि वे भूमि में पौयों 
के साथ तत्त्व सन्तुलित मात्रा में रहे तथा जैविक पदार्थों का कगी मे हो । वैले 
तैया निकमत के प्नुसार ग्रच्छा शस्यावर्तन वह है जो किसान वी प्रावश्यकताम्रों 
की पूर्ति के साथ भूमि की उ्व॑रता को स्थापित रखते मे सहायक हो । 

6. लरपतवारों फी रोफपाम >सरपतवार प्रत्यक्ष तथा अप्रत्यक्ष रूप से 
फसलों को हानि पहुंचाते हैं। परपतवार फसलों के साथ साथ तत्वों के लिए 
गे हे हैं जिससे पौधों की वृद्धि श्रष्छी नही होती है भ्रौर उपत्र में कमो प्रा 
जा ! 
विभिन्‍न रपाय भ्रपनाकर सरपतवारों को नध्ठ करना चाहिए । 

7. भूमि ४ नमी का संरक्षण--जल यौधों के खाद्य पदार्थ के शोषण के 
प्रतिरिक्त इनके बाहूक भी हैं । प्रतः मूमि में पर्याप्त नमी का सरक्षण किया जाता 
चाहिए। भूमि में ममो संरक्षित के लिए निम्नलिखित क्रियायें अपनानी चाहिएँ-- 

( ) प्रीप्म-ऋतु में खेत गे मिट्टी पलटने वाले हल से एक छुलाई कारें । 

( ) वर्षा ऋतु में छुताई के बाद पादा न लगायें । 

(३) मूमि में सरपतवारों को ते पनपने दें । 

(3४) यर्षा ऋतु में छतत के चारो भोर मेड़बर्दी करके जल को बडूने दें | 

(४) भूमि में पर्याप्त जीवांश खादें अयोग करें । 

भूमि की विकृतता से बचाने के लिए एक ही फसल बार-बार नहीं उगानी 
चाहिए क्योंकि एक फप्तल द्वारा छोड़ा विवेला पदार्थ उसी फसल पर हानिकर 
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प्रभाव डालता है । प्रतः उचित फसल चक्र, अपनाना, मृदानि्जीवीकरण (5०: 
8ध्यार्षा00), विभिन्‍न गहराई पर जुताई, जीगंश सादों का प्रयोग, जत 
निकास-अवन्य, खरपतवारों को रोकथाम तथा मृद्धा जीवाधुओोों की क्रियाशीलत 
बढ़ानी घाहिये । 


म्‌वा उ्यरता को प्रभावित करने वाले कारक हु 
+. [प्र) प्राकृतिक पदार्थ--[पिशणवो सरव/0:5)--इसके भ्रम्तर्गत वें सभी 
कारक शामिल हैं जो मृदा निर्माण की प्रक्रिया को प्रभावित करते हैं जो विस्ते 
प्रकार हैं-- 
|; , मूल पदार्ध--मूमि की भौतिक तथा रासायनिक रचना श्रपनी मूल 
श्ट्टानों पर निर्भर करती है। चढ्टानें जो जंव पदार्ष युक्त हैं उनसे मि्ित मिट्टी 
पौधों के खाद्य तत्वों से परिपूर्ण होगी । हे के 

2, मुद्रा तलरूपता (707०87४979 )-- वर्षा का जल समतल में एक साई 
फेलकर प्रधिक मात्रा में शोषित करने से भूमि के वटाव की समावना कम होती है 
भौर भूमि उबर बनी रहती है जबकि इसके विपरीत ऊँची-नीची ढालू भूमियों में जल 
द्वारा कठाव भ्रधिक होता है तथा ऊपरी भाग की जैविक मिट्टी बहकर निचले भागों 
में इकट्ठी हो जाती है । 

3. भूमि की झायु--पुरानी भूमि में खनिय तत्व श्रधिक मात्रा मे रहते हैं 
तेकिन वहां प्रपक्षरण (लीविंग) होता है | नई तोड़ी भूमि में खाद्य पदार्ष झधिक 
परन्तु पौधों को उपलब्ध नहीं हो पाते है जबकि जंगलों को साफ करके बनी नई 
मूमि में उवरता भ्रधिक होगी । हे 

4. जपवायु--वर्षा, तापक्रम, झाद्रता तथा वायु जलवायु के मुख्य तत्त है 
पत्यधिक नमी तथा वर्षा जल से पौधों के घुलनशील तत्त्व वहुकर नष्ट हो जाती हैं । 
प्रधिक ताप से कार्बनिक पदार्थ विधदित होकर इसकी मात्रा कम हो जाती है । 
प्रधिक तेज वायु के चलने से मृदा की ऊपरी सतद उड़फर दूसरे स्थान पर अली - 
का 5 भूमि की भौतिक दशा--मूमि के उवंद होने पर करों की रचता तेंपा 

विस्यास का प्रभाव पड़ता है भूमि में चिकनी तथा मृतिका के करा होने पर खाद्य 
तत्त्व कम नष्ट होते है। भूमि का भ्रच्छा विन्यास होने पर भूमि अच्छी दशा में रहती 
हैँ जिससे भूमि में प्रपक्षयण क्रिया सुचाढ रूप से होती है जिससे पौधों के घुलनशीत 
दशा में मोज्य तत्व मिलते हैं । हि 
भूमि में दशा भच्छी होने पर सूमि में पर्याप्त नमी तथा वायु संचार हे होगा 
है जिससे स्णु जीव भषिक सब्ष्या में सक्रिय रहते हैं भ्रौर ये कार्बतिक पदार्थ क्रो 
चघुलनशील भवस्था मे बदल देते हैं । जिसने 
6. भूमि का झकूटाव--मूमि में कटाव णल तथा वायू से होता है. जिम 
। पौधों के ग्रावश्यक तत्व नष्ट हो जाते हैं भौर उवरा शक्ति नष्द हो ज ही है + 
के 
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7. बनरपतियाँ- लिन मू-मार्मों पर घास वाली यमस्पति उगती हैं, वे उरवेर 
भूमि होती है परन्तु ज॑ंवली वनस्पति वाली भूमि श्रनुपजाऊ होती है | जिस मूमि पर 
बनस्पति नहीं होती है वे कई विकार से पीड़ित होती हैं । 

8 मृदा-जोबाए --मूमि में उपस्थित विभिन्‍न जीवाणु, शाकाणु फफूदी, 
शैवाल प्रादि उर्वृरता को प्रमावित करते हैं । लगभग !5 सेमी गहरी मिट्टी में इनकी 
मात्रा 200 प्रति किग्रा होती है । पौधों में खाद्य तत्वों की उपलब्धता इन जीवा- 
णुद्यों की क्रियाशीलता पर निर्मर करनी हैं । ये दिमिनन कार्बनिक पदार्थों को विख- 
इडन करके पौधों को उपलब्ध करते हैं । 

9. झ्वरोधक क्ारक--भूमि के विकार-प्रम्तीयता, क्षारीयता तथा फालतू 
जल मुदा उर्वरता को प्रमावित करते हैं । 

सदा प्रस्तीयता--अम्लीय भूमि में पौधों को फास्फोरस उपलब्ध नहीं 
होता है। लोहा, मेंगनीज तथा अल्यूमीनियय तत्व प्रधित्त घुलनशील होने से 
पौधों को हानिकर होते हैं श्रोर कैल्शियम तथा मैग्नीशियय की कमी हो 
जाती है । 

मृदा क्षारीयतता--इस मूमि में नाइट्रोजत का शोषण रुक जता है और 
घुलनशील फास्फोरस की कमी के प्रलागा लोहे, मेण्णगीय तथा एल्यूलिनियम में 
अधुलनशील होने मे इसमझ्ा शोपएश नही हो पाया है श्रौर फरिशयम तथा सैनी" 
शिपम की भ्रधिकता हो जाती है । 

भप्रतिरिवत जल - भूमि में फालतू उल के झुक जाने से वायुन्सचार में 
बाधा होती है जिससे भूमि के ताय गिरने से कई विकार तथा कुप्रमाव हो जाते 
है मो पौधों की हद्धि को प्रमावित करते है और जीवाधुप्रो की क्रिया झुक 
जाती है | 

(घ) फर्पेश कारफ-- ! 

] जुताई विधि - भूमि के ढाल की और जुताई करने पर भूमि में कटाव 
अधिक होता है जिससे उव॑ रता नष्ट हा जाती हूं जबकि ढाल के विपरीत जुताई 
करने पर फ्टाव कम होदा है क्योकि वह जलन्वहाव को रोकता है। गहरी 
जुवाई करने पर जैविक पदार्थों का सहन अच्छ/ होता है भौर भूमि वी उबंरता 
बढ़े जाती है । 

जुताई के बाद पादा लगाकर भूप्रि को मुरहुंरा ॑प्समेत्लिर देते हिगेकषंसेसे 
मुंदा नमी का गेरक्षश होवईहैफ्रौरे:उ्संद्रा कहती हैँ 

2 छुदाई वा“ सत्या्सेर्‌ हु 


3३७ ने भा. यू मे 








खनिःप रू मू मि।तनै।मोलिक वास - हब ० : « ही) 
श्रषिड्रिर णुडाईकफादिकफ्रायं फ़्ेस: २५. दा 
अशल-अन्खइल्रे+फ़ड़त ह्रगाजेजर तीफुप्रफृज्नत या 


(मे) इक्हरी फल - (ब) मिश्रित फल... (स) फस[कू चक्र, 
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पैगातार एक ही फसल उगाते से भूमि की उलादकता में कमी झा जाती है 
क्योंकि इनकी जड़ों से निकला विप मृदा-विकार पैदा करता है | एक सी खाद 
भ्रावश्यकता होने पर विशेष तत्य बरी भूमि में कमी भा जाती है । 


मिश्चित फसलें तथा फसलों को निश्चित क्रम में बोने (फसल-चक्र अ्पनावे) 
से भूमि को उबंरा शक्ति बनी रहती है यह्फि किसान की पभावश्यकता की पूर्ति करते 
हूंए भ्रधिक उपज प्राप्त ह्वोती हैं । श्रतः भूमि में फसलें इस क्रम में उगाये जिससे 
पौधों के खाद्य तत्व संतुलित मात्रा में रहें । 


4 छांदों का उपयोग--मूमि में विभिन्‍न साद्य तत्वों की प्रूत्ति के लिए 
विभिन्‍त जैविक खादें तथा उव॒रकों का प्रयोग डिया जाता है । जैविक खादें 
जाध तत्वों की पूति के साथ भूमि की भौतिक दशा को सुधारती हैं । मृदा-परी- 
क्षण के बाद उबंरकों को उचित मात्रा में उचित विधि से. प्रयोग भूमि पर भच्छा 
प्रभाव डालते हैं । 


5, धरपतवारों को रोकषाम--फसलों में उगे खरपतवार पौधों से खाथ 
तत्व, नमी, वायु तथा प्रकाश के लिए होड़ करते हैं तथा खाद्य तत्वों की काफी मात्रा 
लेकर विमिम्त्र कोट एवं रोगों को फैलाने में सहायक होते हैं। ग्रतः इनकी रोब घाव 
उचित समय पर करके उबवरा शक्ति बनाये रखी जा सकती है । 


6. वृक्षारोपशा--ऐसो मूमियां जिन पर फसलें नही ली जा सकती हूँ वहां 
पर वृक्षारोपण करके गझ्तिरिक्त प्राय प्राप्त की जा सकतो है । ये भ-रेक्षण से बचाव 
कर के भूमि की कृषि योग्य बना सकते हैं । वृक्षारोपण पहाड़ी धाटियों को मुधारने, 
महत्यल को रोकने तथा मू-क्षरण के रोकने के उत्तम उपाय हूं । 


इन कारकों को ध्यान में रखने पर मृदा-उ्वरता बनी रहती है तथा उत्पादन 
में वृद्धि होती है । < 

सूद उत्पादकता (50॥ ए7०4४०४शा३) --मूदा की फसल पैदा करने हा 
योग्यता को मूमि की उत्पादन शक्ति कहते हैं। जिन मूर्तियों पर फसलों से भच 
उपज प्राप्त होती है वे उत्पादक भूमि कहलाती हैं ! 

यह प्रावश्यक नहीं है कि जो भूमि उर्वर है वह उत्पादक भी होगी ३2५8 
भूमि में पोधों को वृद्धि के लिए प्रावश्यक तत्व उपस्थित हैं लेकिन मूमि में भे है 
पर, भूमि का ताप, जल की कमी, मृदा-विकार भादि बाधा पहुंचा कर कर 
में कमी धर देदे हैं; प्ठः जो मूमि उत्पादक होगी बढ निश्चित ही उर्वर हैं कं 

उत्पादशता को उपज प्रति हेक्दर था फसल से प्राप्त राशि से मांकी 
दाता है । 


5, 


6, 


१ 
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मृदा के भौतिक गुणों को जानने के लिए मृदा की किन स्थितियों का भ्रध्ययन 
करना पड़ता है, क्यों ? 
मृदाकरणों का भ्राकार तथा मृदा-विन्यास से आप क्या समझते हैं ? जू- 
परिष्करण तथा वर्षा का इन पर क्या प्रमाव पड़ता है ? 

भूमि रन्प्राकाश के महत्व का वर्णन करो । 

चलुझ्रार मिट्टी, चिकनी मिट्टी की भपेक्षा भधिक संरन्ध (70795) होती 
है, इसलिए यह जल अपने मे ग्रहण नहीं कर पाती है, इस कथन की 
विवेचना करिये । 

कृषि में मृदा उध्मा का क्या महत्व है, इसे प्रभावित करने वाले विभिन्‍न 
कारकों का वर्णन करो । 

भूमि तथा पौधों में होने वाली क्रियाओं पर मृदा-ताप का क्‍या प्रभाव 
पड़ता है ? 

भूमि में जल किन-किन रूपो में मिलता है, केशिकीय जल की मात्रा को 
प्रभावित करने वाले कारकों को बताइए । 
मुंदा की जल धारिता से बया तात्पयें है, बलुई मिट॒टी में यह्‌ किस प्रकार 
बढ़ाई जा सकती हैं । 

पौधे भूमि से खाद्य पदार्यों को किस प्रकार घोल के रूप में ग्रहण करते है । 
जँय पदार्थ का ममि पर क्या प्रभाव पड़ता है, मूमि की कौन सी दशायें 
जीवांश सइने में बाघक है ? 

मृदा उर्बरता को बनाये रखने के लिए कित-किन उपायों को अपनाया 
जाता है ? 

मृदा उवंरता एवं फसलोत्पादन में मृदा विन्‍्यास बे! महत्व की व्याख्या 
फीजिये । 

निम्म॒ पर टिप्पणी लिछिये-- 

($) रम्प्राकाश 

() मृदा वायु 

(7) मृदा जल का हाप 

(१४) मृदा ताप के खोत 


[2. भूसि विकार 


(50] 700क्‍९४5) 











कृषि के लिये मृदा उर्दरता एक वरदान हैँ । भूमि में किसी प्रकार का विकार 
(80। |66०($) ग्राना हानिकारक है भूमि की अ्म्लीयता अयवा क्षारीयता भगा- 
नक भूमि विकार है जो भूमि को श्राशिक था पूर्ण रुप से कृषि के लिये प्रदुपयोगी 
कर देते हैं । 

मृदा की श्रम्लीयता एवं क्षारीयता का सम्बन्ध मृदा घोल को प्रतित्रिया 
($068०(०॥) से जिसे मृदा-समु (मृदा पी. एच.) से प्रदर्शित करते हैं ।' 

एप का अर्थ किसी घोत में उपस्थित हाइड्रोजन झायर्स की मात्रा के 
विलोम के लॉगरिथ्म से होता है; श्र्थात्‌ 


!॒ 
फ्लू ०8 कि 


किसी घोल की अशिक्रिया में उनमे उपस्थित (त! तथा 0 आ्ायरस 
की सार्रता पर निर्मर करती है। अम्लीय अ्रभिक्रिया हाइड्रोजन (7) झायनत 
तथा क्षारीय प्रमिक्रिया (087) आयन्स की आपेक्षिक सान्द्रता अधिक होती हैं । 
उदासीन झमभिनत्रिया में हाइड्रोजन तथा हाईड्रोक्सिल आयन्स बराबर रहते हैं । 

साधारण तौर पर कृषि योग्य भुमि का फ़प्त 65 से 75 तक होना 
बाहिए किन्तु प्रमामात्य स्थिति मे यह फ॒ुप्त 6 से कम या 8 से झधिक हो 
जाता है । हि 

भूमि का हञत ज्ञात करने के लिये सर्वोत्तम विधि; पोटेशियों मीटर, पी एच- 
मीटर हैं | इसके भ्रतिरिक्त रंग सारणी, तुलनाकारी डिस्क, सूचक झौर लिटमस के 
भी प्रयोग किये जाते है। क्षारीय मिद्‌टी में लाल लिटमस नीला तथा प्रस्तीय 
मिट्टी में बैंगनी सिटमय सास हो जाता हैं । 
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पी. एच. मीटर में 0- से 4 निशान होते हैं । मध्य का उदासीन स्थिति 
को प्रकट करता है । 7 से कम संझया झ्म्लोयतवा तथा 7 भ्रधिक क्षारीयता को प्रकट 
करती हैं । 


अक्स्मिय आधफीर ह.&७ 


कु 


-+ छा आधा हो हा छह ह काओछ काल | आओ लि 5+। का जज मर हम 


3० पलक लक 
अात्कीक कर दर उत्जअरैम की दुणि शुष्क 
से िस्क मी गिर #+- 






अत बम आफ भारन 


भूमि का पी. एच. (7) के झ्राधार पर बर्गोकरण 














। ऋत | पाए चक | नूर मिका 
सदियों. | पीर पु लिका| उदासीन | करी घूमि का 
जहर] «हल्की 6-7 7 7-8 
2, साधारण 5-6 बडे 8-9 
3... प्रवल 4-5 - * 9-0 
4. प्रति प्रबल 4 से कम बह 0 से प्रधिक 





अम्लीप भूमि (8५०० 8०) 
झाद्र क्षेत्रों में इग प्रकार की भूमि पाई जाती हैं। भ्रम्लीय भूमि मे हाइडो- ० 
जन की झाणविऊ प्रमाढ़ता (णां० ८०॥८९४४४४०४) अ्रधिक भौर हाईड्रोजन 
प्रायन्य (0ल्‍ 005) अ्पेक्षाइत कम होता है। इस मिट्टी के घोल का पी. एच, 
(एप) सदैव 7 से कम रहता है । _* पु तु 
* झ्म्लीयता के प्रकार--भ्रग्लीय 'भूमि के हाइड्रोजन प्रायन्स दो प्रकार के 
रामुदायों में विद्यमान रहते है । प्रथम वे जो भूमि के कणो पर अ्रवशोषित रहते 
है तथा दूसरे मृदा घोल में रहने है जिम के ग्राधार पर प्रम्लीयता दो प्रकार की 
हीती है-- हे ॥! 
(4) सक्रिय अम्लीयता (४०४० ४क्षए।/)--मृदी घोस में उपस्थित हाइ- 
ड्रोजन प्रायन्स में उपस्यित अम्लीयता को सक्रिय प्रम्सीयता कहते हैं। इसमें भ्रमि 
में हाइड्रोजन प्रायन्स की प्रगादृता हाइड्रोजिसिल भ्रायस्स से झधिक होती हूँ । 
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(2) संचित प्रम्तीयता ([?९४८7४९८१० ०7 ?0वात्रि 2ण॑लं/)--ईसे 
प्रकार की अम्लीय भूमि कणों पर भ्रधिशोषित हाइड्रोजन भायन्स के कारण होती 
है हे ये श्रायन्त मृदा घोल के श्रायन्स की भाँति स्वतस्व्तापुर्वक अ्मण नहीं कर 
पाते हैं। 
मृद/ घोल की अम्लीयता कम होने पर मृदा कणों के प्रधिशोषित हाइड्रोजन 
आयस्स स्वतन्त्रता होकर मृदा घोल में भा जाते हैं भौर सक्रिय प्रम्तीयता बढ़ जाती 
है । जिस भूमि मे मृदा-कलिल (0०॥0०05) की मात्रा जितनी भधिक होगी उसमें 
उतनी ही संचित घम्तीयता श्रधिक होगी । इसी कारएणा चिकनी मिद॒टी में संचित 
झम्लता भ्रधिक होती है । 

पझम्लीय भूमि बनने के कारण--पभ्रम्तीय भूमियाँ तिम्नलिसित में से एक 
या प्रधिक कारकों के योग से बनती है-- 

3, मूल चट्टान की प्रकृति--श्रम्लीय घट्टानों से बनसे वाली मूमि पअ्म्तीय 
होती है । प्रेनाइट घद्ृटानें जिनमें सिलिका तथा क्‍्वार्टज़ की मात्रा भ्रधिक होती है 
वे भम्लीय भूमि के बनाने में सहयोग देते हैं । चट्टानों का सिलिका जल के संगोजग 
से सिलसिक प्रम्त बनाती है । है 

2 छोषिक पदार्थ का अ्रपघटव--जैधिक पदार्थों के भ्पघटन के कारण भनेक 
कार्बनिक वे सरकाव॑निक ग्रम्ल बनते €ं। कार्वनिक भैम्ल 00, तथा जल की किया 
से बनते हैं ! 

म,0 + ०0, -+प्र,00, 

कार्य निक प्रम्ल क्षारीय पदार्थों से प्रक्रिया करके इनको घुलनशील बनता 
देती है जिससे निध्ाज्ग ((०४०॥78) द्वारा भूमि रे गलय हो जाता है झौर मूमि 
अम्लीय हो जाती एं॑ गाव ही कार्वनिक भ्रम्ल में उपस्थित हाइड्रोजव क्‍्लायरत्त मृदा 
बाणों पर भ्रपिशो पित पयायनों को हटारर स्वयं स्थान पे सेते हैं जिससे भूमि की 
प्रम्तीयता बढ़ जाती है । हे 

3, रासायनिक सावों के प्रयोग--विशेष प्रकार के उर्वरक जैसे प्रमोनियम 
शब्फेट मेः लगातार प्रयोग से भूमि की भम्तीयता बढ़ जाती है। यह भूमि गे 
शेल्सियम धाय-स को काफी भराप्रा में हटावा है जिससे केल्सियम की कमी पग्रौर 
प्रम्लीयत। बड़ जाती है । यम्प शाइट्रो जन कार्बन उसको विघटन के साइट्रिक परत 
तथा गनन्‍्पकास्व बनते हैं तो भो भम्नीयता बढ़तो है । 

न, धार फ्ा क्षोण होना--भतिरिक्त जप के राय 0०,४ भौर "8 के तत्व 
बह जाते है प्रोर नियली तहां में चसे जाते हैं। कुछ फससे तम्याकू, वरसोम, रिनंका 
मूंगफली पादि (७ तपा प्रस्य क्षार तत्वों. [8356 हाध्यल्याड) की प्रपिछ मात्रा 

को उपयोग बरते है. जिससे इसकी कमी था जाती है गौर फसस्वरुप मूमिकी 
उ्लीदता बड़ जाती है। 
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भूमि पर प्म्तीपता का प्रभाव--सापारण प्रग्लोय भूमि से (मृदा पी एच. 
6.5 से 7 तक) पौधों की चधिक हानि नहीं होती है परन्तु प्रधिक होते पर निम्त 
प्रभाव शलते हैं-- 

]. एल्यूमिनिद्रम, लोहा तथा मैंगतीज येः झधिक घपुलनशील होने से इतका 
प्रमाव थौयों के निए हानिकारक द्ोता है। एल्यूमिनियम तथा लोहे के घुसनशील 
यौगिक पोधों के लिये विव (7०चा०) झा कार्य करते हैं तथा मैंगनीज यौगिक की 
मात्रा चढ़ने से पौधों की (१३७॥59०!७॥) क्रिया रुक जाती है । 

2. एल्यूमिनियम, लोद्ा तथा मैंगनीज फे साव फास्कोरस भरनुपनब्प स्थिति 
में हो जाता है । 

3, केह्िसियम तथा मैंगनीशियंग टी उपलब्धता कम हो जाती हैं। 

4. झुछ फसतों की मातीकैलम के प्रमाव में उउज कम हो जाती है । 

5. ग्रम्लीस मृदा में जीवाणुप्नों की क्रियाशीलता मन्द हो जाती है जिससे 
नाइट्रोकिकेशन तथा नाइट्रोजत संस्पापन मादि लाभदावक क्रिया कम होती है । 

प्रस्तोव गति में सुधार--प्रम्तीय भूमि में भूमि की किस्म, जस्तवाड, मर 

गमु के धनुधार निम्तलिसित में से एक या प्धिक विधियों का उपयोग रहे सुक्तियों 
को सुधार भा सकता है *- * 
. चूने याले परायों को पिल्लाइर--विसी शो दार प्रयान सझ्या ४ 
उतयोग ऊिय्रा जाता है बितमें घूरा प्रधिक्र मात्रा में सरसता मे मिटने दे ऋप्सणा 
प्रयोग होता है । जमा हुआ चूना (209०), डोतीमाइट (१2८9९), इस उप्टा 
घूना[09(007) ,], बापु में बुक्ा चूना (0४00), सार ((इग्नी हिट ४०7], 
सड़िया (00९०५ )वा ताइम स्टोन भ्रादि मुस्य है । हर 
बूता मिलने पर हाइड्रोजन झ्रायन्ग मूद्ति बगयों इर हटा 5५ ४72 458 / ६ 8 
(० तया )४ पुदः भ्रधिशोषित हो जाएं हैं हि 
(००-+-॥,,0-+(0४७ (0॥) क््स्ल 
९४(०09),+-९०,-+८३४९०,४;० 
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5. फास्फोरस ब्रधिक मात्रा में उपलब्ध हापा हू । 
कषिश प्रभाव--!. जहाँ में ग्रस्थियाँ बडी नया प्रषिक संस्या में बनती हैं. 
- जीवाघुओं की वियाशीलता बढ़ जाती | । 
- जीयांश पदार्थ का विपटन तेजी से होता है । 
अविक कियाये नाइट्रोजन संस्थापन प्रधिक ट्रीता है । 

5. पालीदार पौधों की इड्धि धच्छो होती है । 

छूने की मात्रा--भूमि में धूने को मात्रा मृदा ऐी एस, घूसे वी किस्म 
फसल चक्र तथा जीवांश पदार्थ पर मिरमर करती ६ । 

मृदा परीक्षण के भ्राघार पर इनकी मात्रा का विधारएण करके प्रयोग 
किया जानता चाहिये | सामान्य दशा गे भूमि का पी. एच. एक इकाई बढाने के सिंे 
निम्न मात्रा में प्रयोग करैं-- पु 


मी ० १७ 





| कऋ | जज स्टोन वी भात्रा टन 





५2 प्रति हेवदर ८ 

. रेतीली 250 ४ 
2, दोमद 500 

3 भारी दीमट 750 

4. लिउसी 8 75 


>> +>--+ज न नस्ल 3 नन+ मान न+-न3न न नन>+-+ «५3 +-+-न>नओे अनननपनन>न-नन-नी न नमन 
ने की वांद्ित मात्रा को भलीमांति पीस कर चूर्ण ध्ना लेते हैं। इसे 
जुती हुई शूमि में विवेरकर जुताई करके मवीमांति मिला देते है जिससे यह मिट्टी 
करों में प्रवेश कर जाती है झोर मूमि पर शीघ्र ग्रच्छा प्रभाव डालती है) ** 

2. समुचित जल निरास प्रब्ध--अतिरिक्त जब्चे को सेत से विकोसत्रे 
रहने पर क्षार पदार्थ भूमि के अन्दर मिक्षालित नहीं होते हैं और- ग्रम्ते भी जल के 
राय बह जाते हैं । मृदा वायु संचार बढ़ता हे श्रीर ९0, जल के साथ सयोग न 
करके वायु मण्डल में चली जाती है । । 

3. क्षारीय उर्वेरको का अ्रयोग--अग्लीय सूमि में क्षारीय उर्मेरक सोडियम 
लाइट्रेट, कैल्सियस, नाइट्रेट, क्ल्सियय साइनामाइड झादि का ब्रावश्यकतानुस्तार 

करना चाहिये जिससे उसको के क्षारीय प्रयश्धप अम्तोयता को कम करने में 


डोपफत्स9 $ ही क्‍् 





[3, क्षारीय भूमि 
(5.868,7४४8 50॥.) 














देश के उत्तरप्रदेश, पंजाब, राजस्थान तथा मध्यप्रदेश भ्रादि राज्यों की मिट्टी 
में महान विकार, क्षारीय भूमि है। राजस्थान में इस प्रकार की भूमि लगभग 7 
लाख हेबठर भूमि है । 
इस प्रकार की भूमि शुष्क प्रदेशों में मिलती है जिराबग पी. एच. मान 7 से 
ऊपर रहता है! शुष्क प्रदेशो में जल निकास प्रवन्ध न होगे से वाप्पन भ्रधिक होता 
है तो घुलमशील लवग्ग भूमि की ऊपटो सतह पर पत्ते के रूप में इकट्ट हो जाते हैं । 
इन लवण में सोडियम, केल्शियम, मेग्नीशियम तथा पोटाण के क्लोराइड्स, कार्वो- 
मेदस, बाई कांबनिदूस तया कभी-फमी माइट्रेट्स पाये जाते हैं । इस प्रकार की 
भूमियों को अगर या रेहू भी बहेते है । 
दस भूमियों को सुधार करके लाखों टव अवाज पैदा गिया जा सकता है जो 
देश की सीत्रगति से बढती जनसंस्या की शुधापृत्ति कर सकती है । 
क्षारीय भूमि की पहचान--मूमि नी क्षारोयता ज्ञात्त करते फे लिपे मिम्न- 
लिखित विधियों प्रयोग में लाते हैं -- 
. मृदा का संतृष्त निचोड़ू ($छव6्त छडध7०७) का पी, एच. मान 
शात करना; 
2. मुद्दा के सत्ृप्त निचोड़ की विद्युत चालकता (8.0 8.) ज्ञात बारता; 
3 घुलनशील साबणों की प्रतिशत मात्रा ज्ञात करना; 
4. विभिमेय सोडियम प्रतिशत ज्ञात करना । 
क्षारीय भूमि का धर्गोरुरए-- झनेक बैजानिको ने ऊसर भूमियों का बवर्गी- 
करण किया है जिनमे हिलगाई, हिसस्मौण्ड, झूसी वैज्ञानिकों तथा समुक्त राष्ट्र 
चगेरिका की क्षारीय प्रयोगशाला द्वारा किये गये वर्गीकरण महत्वथूर्ों है । रर्वभारय 
तथा प्रचतित वर्गीकरण सं. रा. भ्रमेरिका दी क्षारीय प्रयोगशाला का है, जो निम्त 
प्रकार है--+ 
(4.) लब॒णीय मृदा (2) सवणोय क्षारोय मृदा (3) क्षारीय मृदा 
१, सदछीब मृदा. (06 >0|)--तवायारर भाषा गे इसे रट्‌ या रतीती 
भूमि क हुठे है । जिन स्थानी वा उस स्तर ऊचा होता है वा वर्षा ने बाद प्ृममि- 
जग के स्तप 09, रह, पि, तथा के घुलनशीस एवरप कतो राइड झोर ससफ्रेट 
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एकत्रित होकर भूमि को सफेद पर्न में ठक लेते हैं जिसमें इसे सफेद ऊसर' मो 
कहुते हैं । 

इस मृदा में विनिमेय सोडियम को मात्रा 75% से कम होती है क्योंकि 
उपलब्ध भ्रधिकांश लवण उदासीन तथा घुलनशील होते हैं । इनका पी. एच. मान 
85 से कम (7 5 से 8 के मब्य) होता है॥ 25” से. ग्रे ताप मुदा के संतृप्त 
निचोड़ की विद्युत घालकता | मिलीम्होज प्रति सेन्दरीमीटर से भधिक होता है । 
भूमि में कैल्शियम को झ्रधिकता, सोडियम को स्यूनता के कारण श्रायः कृषि योग्य 
रहती है । 

2, सबझोय क्षारीप मृदा. (5006 8॥:औ 50)--प प्रकार की भूमि 
को 'भूरा ऊप्तर भी बढ़ते हैं! इसमें विलेय लवणों के वलोराइड तथा सल्फेट की 
झधिकता के साथ विनिमेय सोडियम की मात्रा 5% से भ्धिक हो जातो है । भूमि 
का पी. एच. माय 85 से नीचे रहता है। विद्युत चालकता 4 मिल्ीम्हीज प्रति 
से, भी से कम रहती है । 


इस प्रकार की मूमि में जल तथा वायु के संचार कम द्वोने से फसलें महीं ली 
जा सकती हैं । जल से भीगने पर भूमि चिप्रचिपी हो जाती है । 

क्षारीय मृदा. (8॥046 800)--इस प्रकार की मूमि में उप स्थत जैव 
पदार्थ विषटित होकर, शभ्रूमि बी सतह का रंग काला बना देता है जिससे इसे, 
'काला ऊमर' कद्दते हैं। स्राधारणतया ऊसर ही कहते है । 

इसमें उदात्तीन ज़बणों को मात्रा पति न्‍्यूंग हो जाती है भौर ॥२७, ००, 
308, ।१४ के क्षारीय लबण कार्वोनिदृव तथा बाइका्बनिद्स प्षिकता में पाये जाते 
हैं । विनिमेय सोडियम की मात्रा 75% से अधिक हो जाती है तथा भूमि का पी. 
एच. मान 5:5-0 तक हो जाता है। मृदा निधोड़ की विद्युत चालकता 4 मिली* 
म्होज प्रति सेमी. से श्रधिक रहती है । 

सोडियम भायन्स के भ्रत्यघिक होने से भूमि की भौतिक दशा खराब हो 
जाती है श्रौर मुदा संरचना अरव्यवस्थित हो जाती है। यह भूमि ग्रीली होने पर 
चिपंकती है भौर सूछने पर ई ले वन जाते हैं ॥ जल के निचली तहाँ में न जाने से 
भूमि-सुधार में कठिनाई पाती है । 

क्षारीय भुमियों करे बनने के कारण--साधारण भूमि के क्षारीय भूमि में 
परिवतित होने के निम्नलिखित प्रमुख कारण हैं-- 

4, सूल दस्य--घद्टानें विभिन्न भ्कार के खनिजों से यनो हैं। ऐसी घद्टानें 
जो क्षारयुक्त है, उनसे वनी भूमि क्षारीय होगी | इन चटुटानों के प्रपक्षयश से बहुत 
से हानिकर घुलनशील लवण बनते हैं जो जल के साथ धुलकर निचली पहों में चर्े 
जाते हैं भोर प्रीष्मकाल में वाप्पीकरएण के कारण लघण पर्त के रूप में ऊपरी सतह 
पर एकत्रित हो जाते हैं । 
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2. शुध्फ जलवायु-- कम वर्षा बासे झद्धंशुप्क तथा शुष्क क्षेत्रों की भूमि 
में उपस्थित रावण जल की कमी के कारश निचले तहो में नहीं वह पाते है भोर 
पभधोशृमि (599-50॥) में रह जाते है । प्रीष्मकाल में गर्भ शुष्क हवाग्नों के चलने के 
कारण ये जल के साथ घुलनशील पदार्थ धरातल की भोर उठते हैं। जल वाष्प बन 
कर उड़ जाती है भ्रौर लवश घरातल पर एकत्रित हो जाते है। लवणों की भ्रधिक 
मात्रा द्वोने से पौध पनप नहीं पाते हैं । 

3. जल निकास फा समुचित प्रबध न होना-- 

(क) महीन करों वाली भुमि के नीचे कड़ी या कंकरीली तहें पाई जाती 
हैं जिससे जल में घुले लवण निचली तह में प्रवेश नहीं कर पाते है भौर धरातल 
के निकट बने रहते हैं जिससे वाष्पन तथा पौधों द्वारा जल लेने पर लवश स़रतह पर 
एकत्रित हो जाते है । न्‍ 

(ख) भीलों-फावरों के निकटवर्ती क्षेत्रों में जल वर्ष के भ्रधिकांश समय में 
भरा रहता है जिमसे इन क्षेत्रों में मौम जल-स्तर (१४४८४ 730) काफी ऊँचा 
रहता है। लवण युक्त जल भूमि की गहराई तऊ नही जा पाता है गौर इन खबरों 
के गर्मी में घरातल पर श्राने से भूमि ऊसर हो जाती है । 

(ग) नहर, रेल, ऊची सडओं के किनारे स्थित खेत मिचते घरातल पर 
हो जाते है जिससे ढाल न मिलने से जल का मिकास नही हो पाता है जिससे जल 
में घुले लवण जल व'प्प के बन जाने पर यही इकट्ठ होते रहते है । 

4 क्षारीय जल से धिंचाई -अ्रधिकांश नहरें विभिन्न प्रकार की 'भूमियों पर 
बहूती हुई लवशो को घोलकर साथ लाती हैं । इस जल से निरन्तर सिचाई करने पर 
भूमि में लवणो की मात्रा बढ़ जाती है । कुप्रो के क्षारीय जल से फसलों की सिंचाई 
करने पर भूमि के क्षारीय होने का मय रहता है । है 

5 रासायनिक उरबवरकों का प्रयोप--अधिक उत्पादन में उर्वरक वरदान 
सिद्ध हुये है। इनमे से केडल 4-2 को छीडकर झ्न्य समी भूमि पर अम्लीय या 
क्षारीय प्रमाव डालते है । सोडियम नाइट्रेट के तगातार प्रयोग से भ्रूमि के क्षारीय 
होने की संभावना रहती है क्योकि नाइट्रेट तो पौधों के उपयोग में आ जाता है 
भर घीरे-बीरे सोडियम की मात्रा प्रधिक होने से भूमि ऊप्तर हो जाती है । 

6. निश्चित गहराई पर कि मंत्रों का उपयोग - एक ही गहराई पर जुताईं 
करने पर हल का तालू के रगड से एक पतली कड़ी तह बन जाती हैं. जिमते जल 
निचली तहों में नडठी जा पाता हैं और लवश ऊपरी धरातल पर बने रहते हैं । 

7 पड़ती सूनि-बहुत सो मूमियां काफी समय से जलवायु की प्रत्धिनता 
झोर सिंचाई की वगी से बिना खेसी किये पड़ी रहती है ,जिनयो.. कियात्र, ऊतर 
कहकर वेकार समझता हैं दनमें दड था ह्य घयरे खप्ती.हैं,।, इन जपियों; की कतित 
सुनाई तथा ऋषि क्रियाये करफ हृषि योग्य बनाया जा गाृक ह॥ | | हीतफ 2 
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क्षारीय सूपि से हामियां--क्षारीय खबश या पिनिमेय सोडियम की 

उपस्थिति से भूमि उपा पौधों पर बुरा प्रभाव पडता है) मोटे रुप में इन मिट्टियों 
को लवण मृदा (रेह) तथा क्षारीय मृदा (ऊसर) के रूप में भब्ययत किया बाता 
है। प्रतः इन दोनों के प्रमाव का श्रष्ययन करना झ्ावश्यक हूँ । 

सवणीप (रेह) भूमि का प्रमाव - इस प्रकार की मृदा में घुलनशील लवसणों 
के कारणए मुदा-घोल गाढ़ा बन जाता है जिसका भूमि की भौतिक दशा पर विशेष 
प्रमाव नहीं पड़ता है । कैल्थियम की भ्रधिकता एवं सोडियम की भ्रपेशाइत न्यूनवा 
से ये कृषि योग्य रहतो हैं । इन मूमियो पर ढाका, पलाश प्रादि के धने जंगल पाये 
जाते है तथा पेड़ो के नीचे लम्बी घासे तथा वेलें पाई जाती है । 

कारीय (ऊप्तर) भूमि का प्रमाव--इनमे क्षारीय लवणों (काबोनेट्रा, 
बाई कार्योनेदूम) तया विनमेय सोड्यिम की भ्रधिकता होती है जो भूमि तथा पौधों 
पर प्रमाव डालते हैं। 
पौधों पर प्रभाष - 

]. क्षारीय भूमि में मृदा-घोल के ग्रधिक गाड़े होने से जड़ो के प्रस्दर का 
झपेक्षाइृत कम घोल उत्टे मृदा विलयन में (बहि परामरण ) प्राने से 
पौधे मुरभाकर गूस जाते है । 

- पौधों को पोषक तत्वों के घोल ग्रहण करमे मे सविक शक्ति लगानी 
4 है जिसमे इनकी दृद्धि रुक जाती है झौर पौसे छोटे तथा बौने रह 
जाते हैं । 

« कमजोर पौधों पर कई रोग एवं कीटो का प्रकोप होता है । 

» पौधों की पत्तियाँ भद्दे नीले रंग की होकर मोमयुक्त पदार्थ से ढंक जाती 
हैं शिससे भ्रावश्यक क्रियाप्रों के न होने से उपज कम मिलतो है । 

ह नह की अधिकता से विभिन्न प्रकार को फसलों में भनेक्रों रोग हो 
जाते हैं । 

« मृदा बिलियन बे: झधिक सान्द्रशा होने पर पौधों की छाल बनाने वाले 
ऊतक भी नष्ट हो जाते हैं जिससे पोषों की वृद्धि नहीं होती है । 

भूरा पर प्रमाव-- 

, मुंदा में विनिमेय सोडियम की प्रधिकता के कारण कण बारीक हो जाते 
हैं जितसे मृदा-विन्यास सराब हो जाता है । 

2. रन्प्राकाश के ग्रायतन कम होने से वायु संचार मंद हो जाता है । 

3. जीवाणुप्रों की सरया कमर होकर त्रियोशीलता शिविल हो जातो है 
जिससे वार्दनिक पदार्थों का विघटन नही हो पाता है । 

4, पौधों के पोषक तत्व अनुपन्त्घ रूप में रहते है । 

24 का हो मात्रा अधिक झके रहने के कारण लवशा घुलकर नीचे नही जा 

पाते हैं । 


कि 88044 गीली मिट्टी में जुताई करने पर कीचड़ तथा सूसने पर ढेले बन 
जाते हैं । ० 
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रा ० 
2: 


3, 


प्रम्तीय तपा क्षारोय मरा में भेर 


प्रस्तीष मदद 
ये भाद्र प्रदेश में पाई जाती हैं । 
गृूदा-समु 7 से कमर रत्ता है। 


हाइड्रोजन प्रायन्स बरी प्रधिकता 
तथा हाइड्रोग्सिल झायन्स कम रहते 


हैँ । 


$. क्षारफीय पदार्म निश्ञातन द्वारा भूमि 


5. 


6. 


7 


8, 


9. 


की नियली तहों में चले जाते है । 


भूमि कोलाइड में हर! झायत्स की 
प्रधिकता होती है । 

भूमि की मौतिक दशा पर कोई 
विशेष प्रभाव सहीं पड़ता है । 
फास्फो रस, लोटे, एल्यूमीनियम तथा 
मेंगनीज हाइडावगाइड के रूप में 
स्थिर हो जाते हैं । 


एल्यूमितियम तथा मैगनीज थोचे के 
लिग्रे हानिकारक रूप में होते हैं । 


इनेक। कोई वर्गीकरण नही है । 


0, सुधार के लिए भूमि में चुदा मिलाना 


पड़ता है । 





जातेब बृ 
, शुष्क प्रदेशों में मिलती हैं । 
2. मुदा-समु 7 से भषिक रहता है। 


3. भपेक्षाइत हाइड्राविसल भायन्स की 
बाहुलयता तथा हाइड्रोजन प्रायन्स 
कम रहते हैं 


4, क्षार पदार्थ भूमि की ऊपरी पत॑ में 
इकट्ठे रहते हैं । 


5. भूमिकोलाइड पर विनिमेय सोडियम 
की प्रधिकता होती है ! 


6. हिनिमेय सोडियम की अ्रथिकता से 
भूमि की भौतिक दशा एवं संरचना 
पराव हो जाती है । 

4. फॉस्फो रस, वीत्सियम डाई या द्राई 
फॉस्फेट के रूप स्थिर होने से पौधीं 
वो उपलब्ध नहीं होते हैं । 


8. सोडिप्रभ, पोटाश, मैस्नीशियम के 


लवण पौधो के लिए हानिकारक 
विपल्ृप (7052) में होते हैं । 


9. इनको लवशीय (रेह), तवणीय 


क्षारीय तवा क्षारीय मृदा, तीन वर्गों 
में बांटा यया है । 


0, मूमि सुधार के लिए वर्गीकरण के 
अनुसार निक्षालन, जिप्सम, गपिक 
आदि पदार्थ मित्राए जाते हैं । 


क्षारीय मुमि सुधार 
क्षारीय मूमियों का सुधारने को विधि निश्चित करने से पूर्व अप लिछित 


बातों का शञात होना आवश्यक है - 
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. भूमि कितने समय से तथा किस कारण से बेकार पड़ी है; 

2. सिंचाई तया खाद की न्यूनता से तो बेकार नहीं छोड़ी गई है; 

3. भूमि की निचली तहों में कितनी गहराई पर कठोर पर्त तह या कंकड़ की 

पर्त कितनी मोटी है; 

4. भूमि के स्थाई जल-स्तर की गहराई कितनी है ? 

क्षारीम लवणों की भ्रत्यधिक मात्रा होने, स्थाई जल-स्तर 3 मीटर के भीतर 
होने तथा मूमि में । से !१5 मीटर की गहराई पर कठोर परत होने पर भूमि सुधार 
करता कठिन सा हो जाता है | 

क्षारीम मूमियों फो निग निखित तीन विधियों से कृषि योग्य बनाया जा 
सकता हे-- 

(प्र) सबणों का सम्पूर्णों उन्मूलन ; 

(व) हविकर लबणों का साधारण लवणों में छपान्तरण 

(स) नियन्त्रक उपाय ; 

(प्र) उन्मूलन (ट00०8९०॥)--यह लवणीय (रेहीली) मृदा में श्रधिक 
उपयुक्त है। तिम्नलिखित उपाय किए जाते ह-- 


]. जल-निकाप्त (0/0॥88०)--खेत के चारों भोर 0:5 मीटर ऊँची 
भेड़ें बनाकर मूमि की सतह पर निकास की खुली तथा बन्द नालियाँ बना देते हैं ! 
इसमें जल भर देते हैं और कमी-क्मी जुताई कर देते हैँ जिससे मृदा लवण 
घुल जाता है, फिर इससे जल को मनिकास नालियों द्वारा दूर स्थानों पर निकाल 
देद्वे हैं * 
3. निक्षालन (८9०४73)--लवणी०, (रेह) मूमि जि६में (४ तथा )ैथ2 
के घुलनशोल लवण अधिक तथा विनिमेय सोडियम को मात्रा न्यून हो तो भूमि में 
जलकर क्षारों के रिसने से भूमि ठीक की जा सकतो है। परन्तु लवशीय, क्षारीय 
तथा क्षारीय भूमि में यह विधि अपनाने. पर घुलनशील लवण रिसाव किया से नीचे 
चनत्ने जाते हैं धोर विनिमेय सोडियम की प्रतिशद मजा बढ़ जाती है जिससे 
क्ारीयता भौर बढ़ जाती है। प्ृतः पी भूमि में निल्लालन से पूर्व जिप्सम या 
गत्थक मिलाने से सोडियम का्बोतेट तथा बाईकाबॉन्रेंद को सोडियम सह्फेट में 
बदलना झावश्यक है । 

सेत को छोटे-छोटे टुकड़ों में वांटकर मेडबन्दी कर देते हैं जिससे जल का 
वितरण भली-भांति हो सके । गह क्रिया ग्रीष्मकाल में लेत खाली होने पर करनी 
चाहिए । गशरी गरशाई या जताई करके आउैल्से जज जड- जसेक से सछवातततत लाठी रे 
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करके शुलाई में घान लगा देते हैं, बाद में वरसीम झौर ढेंचा (हरी खाद) बोते हैं । 
इस प्रकार दो-तीन साल तक फेसल-चक प्रपनाने पर भूमि ठीक हो जाती है। 

निक्षालन के समय खेत में लगमग 20-30 टन पुआ्नाल था भन्‍्य सड़ा 
पदार्थ मिलाना चाहिए । निश्षालन प्रौर जल-विकाप्त दोनों विधियाँ एक सांप 
प्रपनाने से प्रभाव भच्छा होता है । 

3. खबणों को घरातल से यहाना (#70%7॥78)--वाष्पन होने पर लवश 
भूमि की सतह पर परत के रूप में एकत्रित होता है तो इनको जल की तेज धार पे 
शीघ्रता ऐ वहा दैते हैं। लवण की पते के घुलकर बहने से लवशों की 
प्रगा़ृता कम हो जाती है। जल की कमी वाले क्षेत्रों मे भी यह विधि काम में 
ला सकते हैं। 

4. लवणों को खुरचकर हटाना (5029078)--ऊसर के छोटे भू-मा्मों 
की ऊपरी लगभग 0 सेमी मोटी पं को जुरपी या फावड़े की सहायता से घुरच 
कर भ्रलग कर देते हैं प्रौर इसके स्थान पर 3 भाग भच्छी मिट्टी तथा एक माग सडी- 
गली हा मिलाकर भर देते हैं । यह विधि बड़े पैमाने पर प्राधिक दृष्टि से उपयुक्त 
नहीं है । 

कं 5. खाई खोदना (77८7०४०8)--लेत में भ्रावश्यकतानुसार घोड़ी तथा 
गहरी नालियाँ खोदते हैं। किस्ली एक किनारे से पहिली खाई खोद कर उम्तकी मिट्टी 
डोसी पर डाल देते है तया ठीक बगल में दूधरी नाली खोदकर इसकी मिट्टी 
पहिली खाई में मर देते है । इसी प्रकार ख/इयां पूरे सेत में जोदते है । नीचे की मिट्टी 
में घुलनशील घबरों की प्रगाढ़ता कम होने से फसलें उगाई जा सकती हैं । 

बड़े क्षेत्र में मिट्टी पलटने वाले हल का प्रयोग किया जा सकता है । 

6. झबरोध पं बनाना (/ए/+गरह)--क्षारीय भूमि की सतह से वाष्पी” 
फरदा रोकने के लिए पभवरोध-पर्त बनाने से नमी सुरक्षित हो जाती है जिम्तें 
घुलनभील लवण ऊपर नही आते हैं । हर 
(घ) लबणों फा रूपान्तरण (0०7एथ/अं०ा। ० 595) न 

इस विधि में कुछ रासायनिक पदार्थों को भूमि में मिलाकर हां वा 
सबशों को कम हाविकर लवशों में बदला जाता है। जिनमें जिपाम (कैस्सियन 
सह्फेट 0950) , गंधक-चूरों (5), पाइराइट्स तथा चूने का पत्थर (८०८००) 
प्रमुश्न है। इनसे मृदा के सोडियम तत्त्व वा स्थान जिप्सम का कैह्तियम ग्रहए कर 
जता ट्टै |] 
हि 4, जिप्सम-का प्रधोग--यह भूमि के सोडिगम कार्यविद को कम हानिकर 
सीदिगरम सल्फेट में बदल देता है । ला हि 

कठज00, +0950,-7४8५504 ३  +0००८९0५ 
सोडियम सल्फेट घृलनशील होगे के कारण यह जाता है भौर कल्िधयम 
बातापोज़ि> झभजलितारक मक्‍्ज को उजाज़े के सोवालत देता है | 
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2. गंघर को प्रयोग--भूमि में गंधक का प्रयोग करने पर वह जीवाणुपों के 
द्वारा गंधकाम्ल में बदल दिया जाता है जो भूमि के कणों पर .स्थित सोडियम या 
सोडियम कार्योनेदस से क्रिया करते हैं।... 

28 +302+2पत0-+ 290५ 

२४३००, + एद9700 (५५००५ | + 0 | + शप३३४0, + 

इस प्रकार हानिकर सोडियम फार्वोनिट पदार्थ समूल नष्ट होकर 00५ 
25:95 चदल जाते हैं ।- जिससे जल भूमि में भौर (०, वागुमण्डल में चली 
जा 


सु गर-पदार्थों की मात्रा मृदा-स॑रचना, उपस्थित विनिमेय सोडियम, मृदा 
पी. एच एवं मृदा-परीक्षण के प्राघार पर निर्धारित की जाती है । 
जिप्सम की मात्रा टर [अति हेक्टर) 


मिट्टी की संरचना 





अंक आया 5 (5 -+--+०-++-००० ०२००० न न पल पक 
(मृदा पी. एच.) | बलुईदोमट |. दोम | थिकती दोमट 





855 में 9.0 प्् 25 50 
90 से 93 255 50 75 
9-5 से 40:0 50 रे 75 0:0 


0'0 से अधिक 75 40:0 | 82%0 
॥ 

प्रयोग विधि जिप्सम, गुंधवा, चूमने के पत्थर को बारीक पीसकर प्रयोग 
करें । जुन के प्रथम सप्ताह में धिचाई के वाद खेत के जुताई योग्य हो जाने पर 
सुधारकों को पूरो मात्रा एकत्तार विश्वेररर फ्रैलाकर हल्की जुताई कर दें जिससे 
सुघाएक 0-2 रोमी, गहराई पर भूद्धि में मिल जावे। प्रव 5 सेमी, पाती 
]5-20 दिन तक भरा रस कर विकासने से जल में घुसे लबरा बह नाते हैं! 
धान की रोपाई तक 2-3. बार पानी ह्लोर भरकर निकालने से अधिकांश लवण 
बाहर निकल उठते है ! ; 

3. राषघायमिक उपरकों रा अमोप--घम्लीय उर्वेरक-अमोनियम सल्फेट, 
झमोनियम क्‍लोयइड, भ्रमोनियम सल्फे, नाइट्रं ट भादि के प्रयोग से ऊप्तर की मात्रा 
में कुछ कमी प्रा यात्ती है । 322 «६ 

सुधारको के प्रयोगडाल में भूमि झा सम होना भत्यन्त भ्रावश्यक है । 

(स) वियन्त्रक उपाय (0०४०) है मे 
नियन्त्रण के भन्तर्ग त भूमि-प्वन्ध की ऐसी विधियाँ भ्रपनाई जाती हैं जिससे 
सवणों की झुपव मात्रा गम्पूर्णं मूतनयदेध.में मान रूप में वितरित रहे जिसका 
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सुप्रसिद शस्य विज्ञानी डॉ. श्यामसिह वैन्स ने 25 से० मौ० ऊँचौ उत्तर्र- 
पूर्व भौर दक्षिणी-पूर्व दिल्ला में मेढ़ें धनाकर इनकी भाषी ऊँषाई तक धिचाई की 
तो उत्तरी-पश्चिमी ढाल पर अपेक्षाकृत पौधों ने भधिक वृद्धि क्री)! फसलों की 
बोषाई मेड़ों के शिखर की ग्रपेक्षा ठाल पर करें क्योंकि शिखर पर वाष्पोकृत जल 
के साथ लवण पधिक मात्रा में एकत्रित होते है । श्रतः सूर्य के प्रकाश की दिशा 
तथा फसल की अवधि के भ्रनुसार इस विधि में वांछित परिवर्तत करके भपनाया 
जा सकता है । 
7, प्नन्य भिपियां--- 

($)' शीरा या शवकर का गेल पा प्रयोय--डों. नीतरत्त धर के भनुसार 
क्षारीय भूमि में लगभग 25-40 टर्न (250 से 400 विंवटल) प्रति हेक्टर की 
दर से फ़ैलाकर हल्की सियाई करने के बाद मिट्टी पलटने वाले हस से शुताई करते , 
हैं। भूमि में धीरे-धीरे सुघार होता है । शीरे फा कार्बोहाइड्रेट विधघटित होकर (0: 
बनतो है जो पानी के साथ मिल्तकर कार्दनिक प्रम्ल बनाती-है णो भूमि के लवणों 
की मिष्क्रिय करती है । 

(४) विद्युतीप कण विधि--डॉ० नेहरू ने क्षारोय भूमि सुधार हेतु इटावा 
(उ० प्र०) में इस विधि का प्रयोग किया है । मू-माग पर पानी भर के विद्य,त-प्रवाह 
से जल में घुले सोडियम कार्बोमिट के भ्राइनाइजेशन से सोडिग्म तथा कार्बनिट 
पलग-प्लग हो जाते हैं जिससे सोडियम स्वतस्त्र जल में रिसकर निचली तहों में 
चसा जाता है। विद्युतधारों की उपलब्धता इस विधि के श्रयोग को सीमित 
करती है। 

(॥॥) शो. मुश्दर्जो के प्रनुसार--क्षारीय मूमि सुघार के लिये-- 

() जिप्समभ--/'5 उन प्रति देव्टर तथा 

(2) खादों का मिश्रएा- भमोनियम सल्फ़रेट, कम्पोस्ट तथा गोबर की. 
खाद का फरें । 

(४) सन्‌ 935 में भारतीय कृषि प्रनुसंधान परिषद्‌ के तत्त्वाधात में 
“क्राप्स एण्ड स्थाइल विग! स्थापित की गई । विभिन्न वैज्ञानिकों ने लगातार सोजों 
तथा प्रयोगों से ऊप्तर सुघार के छिये निम्न तकनीक भपनाने का छुकाव दिया-- 

() उत्तम तिचाई जस की पर्याप्त सुविधा, 

(2) भूमि को समतल करके जल प्रयोग के साथ सदणों को खुरचकर 
बहाकर सबरणों की मात्रा की जाती है। 

(3) सुपारकों जँसे जिप्सस, पाइराइट्स की उपशुक्त मात्रा का प्रयोग 


(4) ततत्तुतत हृषि विधियाँ--फससल भक, सबरा प्बरोधी प्रजातियों को 
झगाता । 
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प्रस्यासार्थ प्रश्म 
क्षारीय भूमि के निर्माण तथा वितरण के कारण बताइये । 


क्षारीय मूमि कितने प्रकार को होती है, इस वर्गीकरण का पभाघार वया है ? 
पम्तीय तथा क्षारीय मूमियों के भन्‍्तर बताइये । 


« दारीय सूमि में पौधों की वृद्धि क्यों नहीं होती ? क्षारों को सहन करने 
माले पौधे तथा फसलों को बताइये | 


« क्षारीय भूमि के उन्मूलन से किस वर्ग को भूमियों को सुधारा जा सकता 
है ? प्रयोग विधि के गुण व दोष बताइये । 


« क्षारीप भूमियों को सुघारने की विभिन्न विधियों का संक्षेप में वर्णन 

करिये । 

7. क्षारीय लवणों को रूपान्तरित करने के लिए कौन-कौन से पदाथ प्रयुक्त 
किये जाते हैं, ये किस प्रकार काय॑ करते है ? 

8. लवणीय तया लबणमुक्त क्षारीय मुदा में भ्रस्तर बताइए । 
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भारत की मिट्टियाँ 


विश्व के सबसे विशाल महाद्वीप एशिया के दक्षिणी भाग के मध्य में मारत 
देश स्थित है जिसके उत्तर में घीन, नेपाल तथा भूटान, दक्षिण में श्रीलंका व हिन्द, हु 
महासागर पूर्व में बंगला देश थ बंगाल की खाड़ी भौर पश्चिम में पाकिस्तान व भ्रव 
सागर हैं। ५ 

यह विषवत रेखा के उत्तर 8९4/ से 376 उत्तरी भक्षांश तथा 68१7 
से 37027 पूर्वी देशान्तर तक फैला है। कर्क रेखा भ्र्थात 233? उत्तरी प्रक्षांणः 
देश के मध्य में गुजरती हैं जो मारत को दो भागों में वांटती हैं-). उत्तरी मारत जो 
शीतोष्ण कटिबंध तक तथा 2. दक्षिण मारत जो उष्ण कटिबंध तक फैला है ! 

भारत की उत्तर से दक्षिण तक की लम्बाई लगमग 324 कि. मी. तथा 
पूर्व से पश्चिम तक की चौड़ाई लगभग 2933 कि. मी. है! देश का क्षेत्रफल 
32,87,782 यर्ग कि. भी. है। इसकी स्थलीय सीमा 5,200 कि. भी. तथा 
तदीय सीमा 600 किमी: सम्बी है ! 

भारत एक विशाल देश है जो घरावल की दृष्टि से एक समान नहीं है। 
इसे निम्नलिखित पाँच भागों में विमक्त किया जाता है-- 
4, उत्तरी परवेतीय प्रदेश । 
2. उत्तरी मारत का बड़ा मैदान 
3, दक्षिण का पठार 
4, समुद्र तटीय मैदान 7 
5. थार का मदस्थल 

7. उच्चरी पर्वतीय प्रेश--भति प्राचीमकाल में विठानों के भवुसार दक्षिण 
भारत के पढारी ऋग को छोड़कर शेप भाग पर टेथीस नामक सागर था जो काली 


तर-में मिट्टी जमा होने सौर पृथ्वी की भांतरिक हलचस से ऊँचा उठ गमा ! ये 
- शमीन मोड़दार पर्मंदीय क्ेशियां हैं। ये विश्व को सवीनतम परव॑त श्रेरिएयां हैं। 
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मेह उत्तरी सौमा पर लगभग 2400 किमी- लम्बाई भौर प्रौसत 240- 
320 किमी. चौड़ाई में तलवार की भांति फैला है । इस पंत माला को तीन भागों 
में बोठा गया है-- 

() महा हिमालप--इसे रृहत या मुख्य हिमालय कहते है जिसमें विश्व 
की सर्योच्व ऊंची चोटी माउण्ट एवरेस्ट या होरी शंकर (8848 मीटर) स्थित है ! 
भन्य ऊंची घोटियां धवलमिरि, नंदादेवी, नंगा पर्बेत कचन जंगा, बद्रीनाथ भादि हैं। 
मे सदेव ही ऊंपाई के कारण बफ से ढकी रहती हैं । 

.. झासाम यी नागा, गारो, खासी, जयंतिया आदि पहाड़ी इसो भाग मे है । 
भधिक वर्षा के कारण सदेव वनों से भाच्छादित रहती हैं । 


(॥) घथु हिमातय-यहू गहा हिमालय प्लोर वाह्यहिमालय के महत्व 
828-3000 भीठर की ऊंचाई पर स्थित है जिसको चोड़ाई 80-400 किमी, 
है। इस श्रृंखला में कही कहद्दो मैदान एयं घाटी है । कश्मीर की घाटी, पीर पंजाब 
श्रेणी भी स्थित है। इस पर्षतीय भाग के नोचे शिमला, नैनीताल, मसूरी, दामि- 
पस्ग पर्वतीय स्पान है जहां स्वास्थ्य हेतु काम भाते । 

(॥] उप हिमालय--इस्त श्रुखला को वाह्य हिमालय या शिवालिक 
श्रेणियाँ कहते हैं, जो लपु हिमालय तथा गंगा सतलज के मैदान के मध्य है। यह 
हिमालय का नवीन भाग है| उत्तर पूर्व में 2400 किमी. सम्दाई के है, जिसकी 
घौड़ाई 0-50 किमी, है। इसकी थंशियाँ बालू, मिट्टी एवं कंकड़ से बनी है। 
चौरस धाटियां भी हैं जहाँ सघन छेती होती है | इसी घाटी मे देहरादुन व हरिद्वार 
हुए हैं । 

यह घाटी प्राकृतिक सम्पदा के भपार भष्डार हैं। वर्ष भर बर्फ से ढके रहने 
रहने भौर मानसूनी पवर्तीं को रोक कर दर्पा कराने में सक्षम के कारण इस पर्वत 
से तिकली सभी नदियाँ वर्ष भर बहती है भोर मैदानी भाग को सिंपती हैं । 

इस क्षेत्र में विविध यानस्पतिक सास, चीड, देवदार, चन्दन भ्रादि के बन, 
विभिन्न शीतोष्ण फलों के झलावा चाय, जुठ, गन्ना, धान भ्रादि उग़ाया जाता है । 

2. उत्तरो भारत का मंदामन--यहू समतल उपजाऊ, घना बसा मैदाती 
भाग उत्तर के पव॑त भाग से दक्षिणी पठार के मध्य स्थित हैं जो हिमालय पर्वत से 
निकली गंगा, सिषु, ब्रह्मपुत्र श्रादि नदियों से खाई मिट्टी से निभित पंजाब, उ० प्र०, 
विहार, बंगाल, झासाम तक फैला मैदात हैं। यह मैदान 2400 किमी. सग्बा भौर 
240-320 किमी. चौड़ा है, इस मैदान का ढाल क्रमिक है । 

मैदान के ऊचे भाग को 'बांगड़' भौर नीचे को 'खादर” कहते हैं। मैदानी 
भाग की सबसे ऊंधी भूमि दिस्‍ली के समीप हूँ जो, जल'विमाजक का काम करती 
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है । इस विमाजक के पूर्व की भूमि का ढाल दक्षिण पूर्व को है । इधर गंगा व इसकौ 
सहायक नदियाँ बहती है। पश्चिम में सतलज नदी का मैदाय है । इस मैदान में 
पंजाब, हरियाणा, पूर्व राजस्थान, दिल्‍ली, उ० प्र०, विहार, बंगाल, प्रासाम राज्य 
स्थित हैं । 

इस मैदान की मिट्टी गहरी उपजाऊ है । वर्ष मर पानी देने वाली सदियों 
के कारण सघन कृषि की जाती है। मैदान के पूर्व में चाय, जूट, चावल, गन्ना, 
पश्चिम में गेहें, कपास मुख्य कमतें हैं। यह मैदान व्याप/रिक एवं भौद्ोगिक रूप 
से पूरे विकसित हैं । 

3, दक्षिण का पठार--यह सबस्ते प्राचीनतम शैलों से निमित प्रदेश है, जो 
मूल भारत हैं ! यह भाग ज्वालामुखी से निकली लावा मिट्टी से बना है जिससे 
खनिज सम्पदा श्रधिकता से पाई जाती है, दक्षिणी पठार रठोर रवेदार चढूठानों 
से बना है । है 
इसकी अ्राकृति त्रिमुजाकार हैं. जिसका भ्राधार उत्तर में विम्धाचल पर्वत 
तथा भुजायें पूर्वी तथा पश्चिमी घाट है भ्ौर शीर्ष पर नीलग्रिरी प॑त है। इतका 
ढाल पूर्व की ओर है । 

इसके उत्तर-पश्चिमी भाग काली मिट्टी का क्षेत्र हूँ जिसमें छोटा नागपुर, 
मैसूर का पठार, राजपूत उच्च भूमि झरादि । अ्रनेक नदियां कृष्णा, कावेरी, महामदी, 
गोदावरी, नर्मदा, ताप्ती एवं इनकी सहायक नदियां बहती है । 

पश्चिमी घाट के दृष्टि छाया प्रदेश में श्राने से वर्षा कम होती हैं, जिससे 
तालाबों से तिचाई को जाती है । इस प्रदेश कपास, ज्यार आदि भ्रधिकता से पेंदा 
होती हूँ । बहुमूल्य मानसूनो वन हैं । 

4. समुद्र तटीय मेदान--यह मैदानी पट्‌टो (3) पश्चिमी समुद्रतट तथा 
(४) तटीय भागों में बंटा है जिसका निर्माण नदियों से लाई मिट्टी के जमते तथा 
तटवर्ती भागों के समुद्रतल से ऊपर उठने के कारण हुमा है । 

4. परिच्रमी पमुद्रतटीय मंदान-- यह खम्भात की खाड़ी से कन्या कुमारी 
तक 50-60 किमी. चौड़ा मैदान है जिसके उत्तरी भाग को कोव णा तट कहते है जो 
सूरत से गोधा तक है दक्षिणी भाग को मालावार तट कहते है जो गोपा से क्या 
कुमारी तक है । मालावार तट पर अपेक्षाकृत प्रधिक वर्षा होती है । 

इस क्षेत्र की भूमि खनिज युक्त पेटिराइट थी है जिसमें चावत्त, रबड़, गम 
मसासे तथा गना उगाया जाता हट 

2. पूर्वों समुद्र तटीय मेदान--यह पूर्वी घाट व बंगास की छाड़ी के मध्य 
ह्थित है जो उड़ीसा तट से कन्यावुमारी तक 60-480 किमी. चौड़ाई में फँला है ! 
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इसके उत्तरी भाग को उत्तरी सरकार तट या गोलकुण्डा तथा दक्षिणी भाग को 
को रोमण्डल या कर्नाटक कहते हैं । 


इस मैदानी मांग में महानदी, गोदावरी, कृष्णा, काबेरी के डेल्टा तथा 
बाल के ढ़ेर है । डेल्टा भाग काफी उपजाऊ है । इसकी प्रमुख फसलें धान, गन्ना, 
मूंगफली, तम्बाकू भ्रादि हैं। तटीय भाग भारियल बहुतायत से होता है । 


5. थार का मदरस्थल--राबरथान के पश्ररावली पर्वत के पश्चिम भौर उत्तर 
पश्चिम में विशाल मरुस्थल है जो 644 किमी. लम्बा तथा 60 किमी. चौड़ा है। 
कभी यह सर सब्ज मैदान था जो धीरे-धीरे विश्व के विशाल रेत के मैदान में बदल 
गया । इसमें रेत के स्थानान्तरित टीले भी हैं जिनकी भ्रधोभूमि जवस्तर काफी नीचे 
है । इसे दो भागों में विमाजित करते हैं-- 

विशाल मरुस्थल तथा लघु मरुस्थल । 

विशाल मस्स्थल कच्छ के रन के पास से उत्तर की श्रोर छूनी नदी तक 
फंला है । देश की पूरी सीमा रेखा इसी मरस्थल के साथ हूं । लधु महस्थत जैसलमेर 
तथा जोघपुर के मध्य लूनी नदी से उत्तर तक फैला है जिसके मध्य का पठारी भाग 
है जिसमें चूने के मण्डार पाए जाते हैं । 

जलवायु गर्म एवं शुष्क हे जिसमे कंटीली भाड़िया उगती हैं दैनिक तापान्तर 
झधिक तथा वर्षा 25 सेमी. से भी कम होती है| वर्पा होने १२ बाजरा श्रादि 
फसलें ले लेते हैं । 

' राजस्थान की मिद्दियाँ 

राजस्थान का विस्तृत वर्णन जलवायु के भ्रध्याय मे किया जा चुका है जहाँ 
विविध भूमि तथा जलवायु के प्राघार फसलो का वर्णन किया गया है। राज्य में 
निम्न प्रकार की मिट्टियाँ पाई जाती है-- 

मदशस्यलोप भिट्टी--यह पश्चिमी राजस्थान के विशाल क्षेत्र में पाई जाती है । 
जिसमें माइट्रोजन तथा जैविक पदार्थों की कमी होतो है परन्तु लवणों. की मात्रा 
भ्धिक होती है । 

लाल-पीली मिट्टी--यह उदयपुर, भीलवाड़ा भौर पश्चिमी अ्रजमेर में 
मिन्ती हैं । 

सुध्ारी मिट्टी--यह मिट्टी प्राचीन शैलो के विधटन से बनी है जो दू गरपुर, 

दक्षिणी उदयपुर जिले मे पाई जाती है । 


काली लाल मिट्टी -यह यहरे जमाव वाली काली मिद्‌टी कोट', वू दी भौर 
भालावाड़ जिले में मिप्तती है । 
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काँव मिट्टी--इस मिट्‌टी में फास्फैट भौर कहितयम कौ कमी हौती है जो 
राज्य के पूर्वी भाग में पाई जाती है। 

लाल काली मिट्टी--मद्द ग्रे नाइट धौर नीस के विधटित पदार्थों तथा काली 
मिट्टी के मिलने से बनी है जो चित्तोड़, बसवाड़ा, भीलवाड़ा, बाड़मेर जिले के पूर्वी 
भाग में पाई जाती हूं ! 


भूरी फाली मिट्टी--मह्‌ भरावली की लाल पीसी “भौर रेतोली मिट्टी के 
बीच के क्षेत्रों में मिलती है । इसमें क्षारीय त्त्व,भषिकता से पाए जाते हैं । 


भ्र्यासार्थ प्रश्न 


). भारत की विभिन्न मिद्टियों का वर्गीकरण फरिये ? तथा इनकी विश्ेषतायें 
लिखिये । 

2. राजस्थान में पाई जाये वाली विभिन्न मिट्टियों तथा इसमें होने वाली फसततो 
को लिखिये ? ; 

3, (प्र) उत्तरी भारत का मैदान 
(व) थार का मरुस्यल 


5. भू-परिष्करण के यस्‍्त्र 
(7रव॥,&७6४८ ॥/ए,परशहाबपर5) 


भू-परिष्करण 
(77॥॥६6) 








भूमि में सफलतापूर्वक फसल लेने के लिए रूपि क्रियाएँ क्‍भ्रावश्यक हैं। वास्तव 
में मिट्टी तो फसलों के उत्पादत में एक साध्यम का कार्य करती है. भौर उसमें पाये 
जाने वाले तत्त्व फसलों की ब॒द्धि करते हैं । इन तत्त्वों को पोधे तमी प्राप्त कर 
सकते हैं, जबकि सरल रूप में उपलब्ध हों । इनका सरल रुप में उपलब्ध ह्टोना भूमि 
की भौतिक दशा पर निर्मर करता है भौर भौतिक दशा में सुधार म.-परिष्करण द्वारा 
किया जाता है। प्रतः कृषि क्षेत्र में भू-२रिष्करणा भत्यन्त प्रावश्यक किया है | 

परिभाषा--/नूमि की जुता, ग्रुड़ाई भ्रादि क्ियाप्रों को भ,-्परिष्करण 
कहते हैं ।” 

भू-परिष्करण, फसल उगाने के लिए मृदा को तैयार करने की वह पद्धति है 
जिसके द्वारा भूमि में पौधों की वृद्धि के लिए सभी भनुकुछ परिस्थितियों का निर्माण 
होता है । 2 

भू,धि की मौतिक दशा सुधारने के लिए जो कण प्रक्रियार्यें की जाएी हैं, 
उन्हें मपरिष्करण कहते हैं । 
भू-परिव्क रा के उद्देश्य - 

4, घिदूटी को भोतिक दशा सुधारती है--जुताई करने के बाद पाटा लगाने 
से मिट्टी मुलायम एवं भुरमुरी हो जाती है जिपसे योजों का प्रंकुरण शीघ्र भौर 
प्रष्धा होता है। भूमि में जड़ों के प्रच्छे विक्रस से पोधे स्वस्थ दहते हैं । 

2. मिट्टी में जल घारण करने की क्षमता धढ़्ती है--प्रीष्म ऋतु की जुताई 
से मिट्टी तबे की तरह गम हो जाती है भौर जैसे ही प्रथम वर्षा का पानी गिरता है 
तो वह सबका समर उसी में घोषित हो जाता है । मिट्‌दी के भुरमुरी प्ोने से पानी 
सतह से बह नही पाता है तथा काफी समम तक बना रहता है। 


3, मिट्टी में केशीय जल सुगमता से उपलब्ध होता है--जुलाई के बाद पाटा 
चलाने से कृसों का प्लाषस में सम्पर्क अधिक हो जाता है जिससे केशीय सतियों में 
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मजबूती प्रा जाती है जिससे बीजों के अंकुरश के जिए प्रधोगुदा से जल मिल 
जाता है । 

4. जीवांश को माधा में वृद्धि होती है--समयर पर जुताई, पाठा, विकाई- 
भादि ज्ियाप्रों के करने से मूमि की सतह पर पड्टी मूली पत्तियाँ पौधों के ढू'ठ, जहें 
भादि मिट्टी में मिलकर सड़ जाती है भोर जीवांश की मात्रा बढ़ाती है। 

5. भूमि में उपस्यित कौड़े प्रादि नष्ठ हो जाते है--जुताई फरये से मूमि 
में उपस्यित कौड़े-मकोड़े, उनके भण्डे भादि ऊपर प्रा जाते हैं जो दूट जाते हैं, भर 
जाते हैं तथा चिड़िया भ्रादि चुनकर खः जाती हैं । के पु 

6. वायु-संचार बढ़ जाता है--जुताई भादि से ममि के उलद-पुल्रठ हो 
जाने से काफी खुल जाती है प्रौर रप्तमं वायु का प्रावग्मत अधिक हो जाता है। 
इससे पौधों की जड्टों को भ्रधिक वायु मिलती है भौर मूमि में उपत्यित उपयोगी 
शाकाणुग्रीं की संश्या तथा क्रिया शीलता में वृद्धि होती है। ; 

7. घर-पतवार नष्ट हो जाते हैं--भूमि की सतह पर उगे खरपतवार जुताई, 
निराई-गुड़ाई से नष्ट हो जाते है श्ौर मिट्टी में सड़कर पोषक तत्वों को बदल 
जाते हैं । 
8 मृदा में जशंंश खादें भच्छी तरह मित्र जातो है--मूमि की ऊपरी 
सतह पर दी गई सादें जुताई करते पर मिद॒टी में मिल जाती है। पोषक तत्व 
शकाणुप्रों की क्रियाप्रों से पौंधों की प्राध्ानी से उपलब्ध रूप में भा जाते हैं । 

9, मृदा जल को सुरक्षित रखा जा सकता है--पिचाई के वाद प्रोट पाते 
पर गरुड़ाई करने से भिंद्टी की सतह को पपडी मुरमुरी हो जाती है जिससे केशीय 
नल्तियों के ऊपरी भाग का सम्पर्क निचले भाग से टूट णाता है श्रौर जब वाष्प 
बनकर नहीं उड़ता है । 

भू-परिष्करण के प्रकार भू-परिष्करण को दो मागो में विभाजित किया 
जाता है- है है 
(. प्रारंभिक भरू-परिष्करण- (एागआ9 7//85०) 

2. सम्बन्धित मू-परिष्करण ( $0णाव॑भः 478०) | 

| ॥. आरंभिक भू परिस्करश- सेत में वीज बोशाई तक, खेत तैयारी के लिए 

जितने भी कृषि कार्य करिए जत्ते हैं, श्ारंसिक-मू-परिष्करण” कहते हैं ! इसमें जुताई 

करना हैरो तथा कल्टीवेटर चलाना बेखन या पाटा चलाना प्रादि सम्मलित किए 
जाते है । है 5 हे 

उद्देश्व- !, बुठाई के द्वारा मिंदृटी को शुरन्‍्ह्रुरा बद्कर यीजों के प्रेकुरण के 
ध लिए उपयुक्त परिष्यितियाँ शदान की जाती है । 5 
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2. थेत में उगे हुए सरपतवारों को नप्ट करके उ्वेशशक्ति में ढद्धि होती है । 

3. भूमि को समतल बनाने के साथ नमी का संरक्षण हो जाता है जिससे 
सिंचाई तथा जल निकास की व्यवस्था करना भासान हो जाती है । 

4. मृदा में जल धारण की क्षमता बढ़ जाती है। 

5, मिट्टी के वारीक होने पर वायु का संचार भली मांति होता है जिससे 

थीजों का भंकुरण शीघ्र होता है तथा वृद्धि भी प्च्छी होती है। 

6. भूमि में प्रयुक्त जीवांध खादों तथा उर्वरक भच्छी तरह मिल कर पौधों 

के उपलब्ध रूप में हो जाते हैं । 

7, भूमि की मौतिक दशा में सुधार होता है। कणों की संरचना ठीक होने 
से वायु भौर नमी भ्रपिक मात्रा में रहती है जिससे उपयोगी शाकाणुधों 
की क्रियाशीलता बढ़ जाती है । उगे पौधों का जम्राव मजबूती से हों 
जाता है। 

8. भूमि में छिते हानिकर फीड़े-मकोड़े, उनके भ्रण्डे, लार्वा, प्यूपा प्रादि के 
सतह पर पाने पर नष्ट हो जाते हैं । 

उपयुक्त उद्देश्यों की पूर्ति के लिए निम्नलिश्चित कार्य किए जाते हैं-- 

() मिट्टो पलटने वाले हल से जुताई--इस जुताई से मौसमी घास भूमि 
में दव जाती हैं तथा स्थाई घार्से-६ब, मोथा, झ्ादि को सेत से चुनकर बाहर निकाल 
देते हैं। हानिकर कीट ग्रादि भूमि की सतह पर श्रानि पर सूर्य की तेज धूप व पश्षिप्रों 
द्वारा नष्ट हो जाते हैं । 

(॥) डिह्क देशी हल या कल्टीवेटर से जुताई--इस जुताई से मिट॒टी 
भुरमुरी एवं बारीक हो जाती है जिससे भूमि जन सोखने, धारण क्षमता, बायु 
संचार बढ़ जाता है | शाहागुप्रों की क्रियाशीलता बढ़ जाती है तथा भ्रंकुरण के 
लिए भप्रनुकूल परित्यितियां वन जाती है । 

/ (॥) पादा था रोलर का उपयोग--भूमि के ढेलों को तोड़कर बारीक 
तथा भुरमुरा करने मृदा जल का संरक्षण तथा.वहन को सम्तल बनाते हैं । 
/.... [(५) अम्नमतल भूमि को एक सार फरने के लिए करहा, स्क्रे पर्स का प्रयोग 
करते है । 

(५) भूमि भें दवी घास-फूस निकालने के लिए जुती भूमि में सिह पटेला, 
हैरो, हो या रैक चताते हैं । 

(५) जौविक खादें, गोबर या कम्पोस्ट साद फो मिलाने का कार्य ले एवं 
कल्टीवेटर करते हैं ६ के हा 
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(शा) फसलों के बीजों की बोझाई का कार्य देशी हूल या कत्टीवेटर में 
पोरा लगाकर सीड़ड्िल, डिवलर भादि से करते है । - 

प्रयुक्त होते चाले मर्त्र >देशी हल, मिट्टी पलटने वाले हल, पाठा या बौलन 
विविध कब्टीबेटर, हैरो, हो, सीडड्िल, डिवलर भादि । 

2. संबंधित भू-परिष्करए--बीजों की बोभाई के बाद फसलों की कटाई 
हफ, भर्यात खड्टी फ़मल में यन्‍्त्रों से किए जामे वाले सभी का, द्वितीयक या 
संबंधित मू-परिष्करण (767 ००४7०) कहते हैं। इसमें या सिंचाई के वाद पड़ी 
तोड़ना, निराई-मुड़ाई मिटटी चढ़ाना, श्रवरोध पत॑ बनाना आ्रादि कार्य 
सम्मल्तित हैं । > 
भद्देश्य--फसलों की बोग्माई के तुरन्त बाद वर्षा हो जाने पर पड़ी को तोड़कर 

बीजों के भंकुरण में सहायता मित्रती है । 

- लेत में उगे खरपतवारों को वष्ट किया जाता है जिससे फसलों काम 
पोषक तत्व सुरक्षित रहकर इनकी वृद्धि में सहायक होता है। 

सिंचाई के वाद गुड़ाई करके शव रोघ पर्त के बद जाने से जल को वाष्प 
बनकर उड़ने से रोकता है । 

कम्द, प्रकन्द बाली फसलों के कन्द, झूपान्तरित मूल तथा तनो पर मिदृटी 
चढ़ाने से उनके झ्ाकार में वृद्धि होती है तथा सूर्य के अकाश से बचे 
रहते है । 

शाखावार हित मधिक ऊंदी बढ़ने वाली फसलों, यप्तो भादि, को गिरने 
से बचाव के लिए मिट्टी चढ़ा देते हैं । 

प्रयुक्त होने वाले यर्त्र --कल्टीवेटर. हैरो, हो, रेक का श्रयोग, कुदाली, 
खुरपी, फावड़े करहा भादि । 
भू-परिए्क्रण का भौतिक तथा रासायनिक प्रभाव 

7. भौतिक प्रभाव --!. मृदा संरचना में सुधार होने से मिटटी मुरगुरी हो 

जाती है! 

2. मुरमुरी मिट्टी में जल सोसते तथा घारण करने की क्षमता बर्ढ 
जाती है । 
3. भूमि में रन्धाकाश की संख्या बड़ जाते से वायु का संचार बढ़ता है। 
जिससे लामदायक जीवाणु भश्विक सक्रिय रहते है । 

4, बीजों के भ्ंकुरय के लिए झनुकूल परिस्थितियां सुलभ होती हैं । 

5, ममि में उसे सरपतवार, हानिकार कीट प्रादि नष्ठ हो जाते है जिसमे 

“७ की भच्छी वृद्धि होती है । 
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रासायनिक प्रभाव--. जुताई-गुड़ाई से भूमि में वायु संचार भच्छा होता 
है जिससे भरावसीकरए में वृद्धि होती है। मिदृटी के खनिज सबण घुलनशोल 
लवण में बदल जाते हैं । 
2, भावसीजन भूमि में हातिकर लवस-फेरस सल्फाइद झादि के बनने से 
रोकता है। 
3. मृदा-वायु में कार्बंनडाई-प्राइसाइड झधिक एकत्रित नहीं हो पाती | 
4, मृदा-्ताप के भ्रधिक होने पर भावसीजन से माइट्रीफ़िकेशन सुचाझ रूप 
से होता है । 
5. रासायनिक क्रियामों से कार्बनिक पदार्थ घुलवशील रूप में प्रा जाने से 
ये पौधों को उपलब्ध हो जाते हैं । 


भू-परिष्करण से हानि -जहाँ उचित रूप से किए गए भू-परिष्करण कार्थों 
से जितने लाभ हैं वहीं इनकी भधिकता से कुछ हानियाँ मो होती हैं । भ्त्यधिक भू- 
परिष्करण से भूमि की मौतिक दशा तथा भूमि में होने वाली रासायनिक तथा 
जैविक क्रिपाप्रों पर बुरा प्रभाव भी पड़ता है । 

] भदा का श्रघिक दव जाना--टैक्टर पादि भारी मशीनों तथा यन्त्रों से 
अधिक मात्रा में जुताई करने पर मृदा दवकर काफी सघन हो जाती है तो भूएम में 
वायु संचार रुक जाता है जिससे सूक्ष्म जीवों-जीवाणुम्ों की संस्या में बसी श्रा जाती 
है भौर पोधों की इृद्धि प्रमाथित होती है । 


- जैवपदार्ों का भ्रावसीक रण--वार-बार जुताई करने से भूमि मे दिया 
जेव-पदार्थ भूमि तह पर भा जाता है जो भावत्तीकरण से नष्ट हो जाता है । 
3. मृदा-प्रपरदव--जुताई तथा कर्षण जियाप्रों के मथिकता से करने पर. 
भूमि की संरचना तथा विन्यास नष्ट हो जाता है। मिट्टी वारीक हो जाती है जो 
तेग वायु तथा जल से नष्ट हो जाती है धोर मूमि भनुवंर होने लगठी है । 


भू-परिएक रख को झाधुनिक विचारधारा-भू-परिप्करण के बारे में शातब्दियों 
से सोगों में यही धारणा बन गई है कि सेत की जितनी पझ्रधिक जुताइयाँ करके तैमारी 
की जावे तो उतनी ही भिक उपज मिलेगी । भाधुनिक विचारवारा के धनुसार न्यून- 
तम भून्‍्परिष्ठरण (०कञिशिएण 7ग्रा8६०) को अभ्रपनाया जावे । परोक्षण से सिद्ध हो 
चुका है कि प्रधिकांथ फसलों के लिए एक मिट्टी पलढने वाले हल से गहरी जुताई 
तथा दो बार देशी हल या हैरो चलाना उपयुक्त रहता है ।- 


जुताई ( श०्ण्डापंगड़)--हच से बिटूटी खोत्ना या पलटना, 'शुत्ताई! 
कहलाता है जिससे मिट्‌टो बारीक भौर भुरमुरी हो जाती है । भूमि में जल भौर 
बाय का संचार बढ जाता है । 
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जुताई के उद्देश्य 

() भिदृटी की ऊपरी पर्त को तोड़कर मुरमुरा एवं पोली बताना । 

(7) भ्रूमि में वायु का संचार बढ़ाना । 

(ग) मृदा-जल की शोषण तया धारण-क्षमता बढ़ाना। 

(7५) धास-फूलों को नष्ट करना । 

(५ ) बीज पंकुरण के लिए पनुकुल वातावरण प्रदान करना । 

जुताई को सामयिकता (77फधय7255 ० 77॥88०)--जुटाई का कार्य 
मुदा की एक विशेष स्थिति में किया जाता है जिसे 'बा' या 'झोट' भागा कहते हैं । 
झ्ोट का पहिंचान निम्न तरीकों से करते हैं-- 
. देखकर--भूमि के ऊपरी घरातल पर हल्की सफफेदी घा जाता। 
2. चलकर--सेत में नंगे पावों चलने पर मिट्टी पैरों से दबे परन्तु चिपके 


नहीं । हर 23, + 

3, थीड्डी मिट्टी देशकर--खेत की मिट्टी बनाकर उसे मूमि पर गिराने पर 
विंघवर जाना, मूमि की जुताई को स्थिति प्रकट करती है । 

मटियार, चिकनी तथा भन्‍्य भारी मिट्टियों में गोली भवस्था में जुताई 
करने पर भूमि की भोतिक दशा खराब हो जाती है । मिट्टी सूखने पर कठोर ढेसो 
में बदल जाती है। इसी प्रकार भूमि के सूखने पर जुताई में परेशानी होती है (वां 
पशुमरों प्र भधिक खिचाव पड़ता है । 

जुताई का समय--विभिन्न फसलों को बोझाई के झनुसार जूताई का समय 
निर्धारित किया जाता है; जो विम्न है-- 

(2) प्रीष्म ऋतु जुताई (प्र0/ 9/६४४८८ श०णाहाए्ढ):--मार्चे-प्रश् न 
में रबी की फसलों की कटाई जुताई मई-जून के माह में की जाती है। इस समय 
मिट्टी पलटने वाले हल से जुताई करना भ्रच्छा रहता है । 
उद्देश्य-- खेत में उगे स्थाई खरपतवार, दू ठ झ्रादि नष्ट हो जाते हैं । 

2. मिट्टी के ऊपर नीचे जाने से भूमि खुल जाती है जिससे भधिक नरमी 
नष्ट हो जाती है तथा भूमि तवे को मांति तप जाती है । 

,... 3. भूमि में उपस्थित हातिकारक कीट, उनके झण्डे, बच्चे झादि तैज धूप मे 
होकर मर जते हैं! _.. 

4. भूमि के गरम हो जाने तथा खुल जाने से वर्षा का प्रथम पाती घोषित 
होकर उवेराशक्ति बढ़ाता है । 

5 भूमि की जल-धारणश की शक्ति बद जाती है । 

6, इस षुताई में भूमि पर बड़े ढेले भा जाते हैं जो. हवा से हड़ा, उंड्ती 
पत्ती घादि रो खेत रोकते हैं जिपसे जोवांध में वृद्धि होती हैँ । 
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(2) दवए की शुदाई (ए०ांप५ 5९5४०७ ए]00ह४०४)--दर्पा प्रारम्भ 
होते ही सरीफ की बोपभाई मेः लिए सेत की तैयारी प्रारम्म कर दी णाती है । प्रीष्म 
पालीन जुदाई के थाद देशी दल या कल्टोवेटर से सेत की तंयारी फी जाती है। 


छरीफ से फसल न मोने या सेत को परती (सावना) रखने पर समया- 
मुपार शितम्बर तक जुताइर्या करके भूमि फी कमी को सुरक्षित रखते हैं। 
उद्देश्यन  - 
. पर्षा का जल भूमि में शोषित होने से इधर-उधर नहों बढ़ता हैँ । 
2, खेत में उगे खरपतवार भूमि में दवकर जीयांश पदार्थ में वृद्धि करते हैं । 
3, मुदा-उर्दरता यद जातो है जिससे फसल को भधिक पोषक तत्व मिलते हैं। 
4. भूमि में जल शोषित हो जाने से भूमि-क्वरण कम होता है। 
5. रवी की तैयारी में समय तथा व्यय कम लगता है। 


इस समय छेत में प्रथम जुताई मिट्टी पलटने वाले हल , से फरने के बाद 
देशी हस या कल्टीवेटर का प्रयोग करते हैं ॥ पाठा लगाने के बाद ववखर भी प्रयोग 
किया जाता है । 

3, जाई की जुलाई (फंतराध 8०७४०४ ९)०ए०७४॥॥३)--खरीफ फी फसलों 
की कटाई फे बाद रवो की फसलों की वोझाई के लिए खेत की तैयारी की जाती है । 
यहे जुताई घ्ितम्बर भ्रम्त से नवम्बर के प्रारम्म तक की जाती है । 
उद्देश्प+- 

. सेत में भधिक माता में सुरक्षित करना । 

2. भूमि में उगे घास-फूप्र को जोत कर मप्ट करना । 

3५ मिद॒टी को काफ़ी बारीक तथा मुरमुरी बनाना । 

4. मूमि को फसल बोपाई के लिए तैयार करना । 

इस समय मिट्टी पलटने वाले हल से जुताई महीं की जाती है । जुताइयां 
देशी हम, कल्टीवेटर या बवखर से करते हैं। दिन .में जुताई करके खेत को 
रात में खुला छोड़ देते हैं । प्रातःकाल पाठा लगा देते हैं जिससे भोस थे नमी 

घरातल से वाष्पीकृत नहों होती है और ढेले टृटकर बारीक हो जाते हैं । 

जुताई की विधिमा--तीन विधियां हैं-- 

(7) बाहर से भोतर की जुताई (90640 (लाए ए०ाढ्रगंग8) - इसमें - 
जुदाई का प्रारम्म खेत की मेंड से करके मीतर करते हैं जिस खेत के छारों- भोर 
एक मेंड सी बन जाती हैं जिसे पीछा कूड कहते हैं। जुताई समाप्ति पर .एक बीच 
में भंतिम कूड (0८80 छ/:7०४) बन जाता है। 
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इस विधि में खेत का किनारे का माय ऊँचा तथा मध्य का सांग मीचा 
(तह्तरी की भांति) हो जाता है ! देशी हल से जुताई करने में मूमि तल में कोई 
भ्रंदर नहीं होता है ! 

(2) भीतर से याहुर की जुताई (0८४४० ॥0 आं0०)--इस विधि में 
खेत के मध्य कुंड बनाकर इसके चारों भोर जुताई करते हैं। झ्ंतिम कुंड 
बाहर की भोर समाप्त होता है । मिट्टी पलटने वाले हल से जुताई करने पर खेत 
के मध्य भाग ऊँचा त्या किनारे ऊँचे हो जाते हैं। भतः इस विधि के बाद बाहर से 
भीतर की भोर जुताई करनी चाहिए जिससे मूमि का तल समान बना रहे । 

(3) क्िमारे से किनारे की जुताई--यह विधि टरेरेस्ट हल से जुताई 
करने पर प्रयुक्त की जाती है । इसमें जुताई किनारे से प्रारम्म करके दूसरा कुंड 
पहले कू'ड के साथ बनाते हुए दूसरे किनारे की झोर ले जाते हैं। इसमें मिट्टी एक ही 
दिशा में पल्रटी जाती है । 


ज्वार के लिए (5 » 45 या 20 2८50) सेमी. । 


5 के न यह । | | | 5 वा 20 कं 


हब के अन+++ >2(++++ “++ %( ---| 


) 45 या 50 सेमी. 














जता >> 





औनननतत+>& ““+++-++ २ 


2 शा! लीच! क का | है | | )८-दोज सगाने के स्थात 


मरहर के लिए 209८ 60 सेमी. भ्रथवा 25 ८75 सेमी. 




















हि हक! “4५. 
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ह्वार+ प्ररहर|के लिए 





ज्च््््र्ल््जजा 





++श ४.0 ल+++ 5“ 

हर बहसकेमी +- हैंगीटर 

3 ज्यापदे, दीया ल्‍ूगाके के ऋयान_, ७ उररहर के बीज लगाने के स्थान 
( वीनज्मार की पोकियों के नाद एक अरहर की कवार ) 


(4) इस विधि में खेत को कई बराबर इलाइयों में बांद लेते हैं तथा 
पहली इलाई से जोतते हुए इसके दीनों पभ्ोर जोतते रहते हैं जब तक इलाई पूरी न 
जुत जाये । फिर इसी तरह दूसरी इलाई के भास-पास जुताई करते रहते हैं। सम्बाई 
में दची जमीन को भन्‍्त में जोतकर जुताई पूरी की जाती है । 

इस विधि को लगातार भपनाने पर सेत में नासियाँ व मेड़ें बन जाती हैं। 
झतः हसाइयों की सम्याई-चौड़ाई धटाते-बदाते रहने से ठीक बना रहता है। 

भूमि के ऊपरी धरातल स्रे मृदा जल को वाप्पीकृत होकर मष्ठ होने से बचाने 
के लिए सतह पर कृत्रिम था प्राकृतिक रूप से तैयार को गई परत को, 'भवरोध पर्त! 
कहते हैं । 

भ्रवरोध पर्त के प्रकार--- 

(7) प्राकृतिक भवरोष परतें--मूमि की ऊपरी पे की मिट्॒टी खुरपी, कस्सी, 
हैरो या हो की सहायता से मुरभुरी बना देते हैं जिससे केशीय नालियों का सम्बन्ध 
ऊपरी घरातल से हट जाता है भोर वाष्पीकरण से जल-ह्ास नहीं होता है । 

(2) कृत्रिम प्रवरोष पतें--मूमि के घरातल पर पंक्तियों में बोई फसलों 
के बोच के स्थान पर धास-फूस, गन्ने, धान की पत्तियां या पोलीषीन की घोड़ी 
पद्दियों के बिछाने से सूर्य की किरणें घरातश्न पर सीधी नहीं पड़ती हैं भौर मुदा 
जल वाष्पीकृत होकर यायुमण्डल में नही मिल पाता है। 

झमरोध पं के साम 
]. छिचाई की कमी को पूरा करती है| 
2. खर॒पतवार नष्ट हो जाते हैँ । - 


॥8 


3. मत्य क्ियामें पौधों की जड़े झौ यूद्धि के झिए रपान प्रदान दरती है । 

4. भूमि ताप नियन्त्रित रहता है जिससे फसल की भच्छी मृद्धि होगी है ! 

$, भूमि में केशीय-लामदायक जस सुरक्षित रहता है । 

6. जीवापुर्मो की क़िमायें सुपाररुप से होती हैं । 

फूड (07707) के संबंध में कुछ बातें 

कूड (7070४)--वह राई जो सूमि में मिट॒दी के काटने मा पलटने के 
बमाद बतती है । 

क्ड रा टुकट़ा (07709 ४॥००)--यह यह मिट॒टी है जो फास द्वारा कटे 
भौर एऐ ()४०४७॥४ ॥0970) द्वारा उठा फर पलटी जाती है । 

तान (८7०४४)--मू ड़ के टुश डे का ऊपर वाला नाग, ताज कहलाता है 

के डे की रीवाल (00000 ए४)- फूड का यह निघला भाग शिस पर 
हृप्त का पैदा फिसलता हुप्ता चलता है । 

कूड का पेंदा (सएन्‍0४ 820000)--कुडे का वह निषल्मा भाग जिस 
पर हल यग पैदा फिसलता हुप्रा चलता है । 

मृत एड (70८40 77087000)--यह वह रूड जो है जो सेत की णुताई 
के बाद छूट जाता है । मह फू की प्रपेध्षा भषिक घोड़ा होता है । 

छू इ पृष्ठ या हुल रेखा (8327 #77707)--यहै वह मेड़ है जो शुत्ताई 
के प्रारम्म करने पर ही पहली फूड से बनती है । 

रूट को दीयाल का प्रग्रमाग पछ्व०८ ० कश्ा7०४७४॥)-- यह वह मेड़ 
है जो ऊँचाई में हल के दावरोधी ([.०॥0 50०) से बनता है । 


अ्भ्याताय प्रश्च 


]: भू-परिष्करणा की परिभाषा दीजिए ? यह भूमि तैयारी के साथ फसलों की 
उपज में वृद्धि करता है, वर्णंद करिए ? 

2. जुताई वया है ? यह नयों प्रावश्यक है तथा खैतों में -जुताई के तरीकों का 
बशान करिए ? 

१. (प्र) प्रवरोष पत॑ मृदा नमी को किस प्रकार संरक्षित्त करती है ? 
(ब) भू-परिष्करण की सामयिकता क्‍या है, किस अकार मालूम की 


जाती है? 


[6. भू-परिष्करण सस्बन्धी यब्क 
( परतामह्र७ एप शाशशा(5 ) 








भू-्परिष्फरण सम्बन्धी यन्‍्यों को कार्य के झनुसार निम्नलिणित वर्गों में बांदा 
जा सकता है-- 

4, छुताई सम्बस्धी यम्त्र--देशो हल, मिट्टी पलदने याले हल 

2. निराई-पुड्ाई सम्यः्धी सन्‍्ध--फल्टीवेचर, हैरो, हो, वीडर, रेक, खुरपी, 
फावड़ा, कुदाली, कत्सी । 

3, बुवाई सम्बन्धी मन्ध्र--देशी हल, कल्टीवेटर, सीडड्रिल, डिवलर, 
प्वान्टर । हि 

4, भूमि को समतल करनमे सम्पन्धी यन्ध--पाटा या पटेला, करहा रोलर 
तथा बरस्फकरौपर । 

5, भेड घ मालो बनाने सम्बन्धी यरत्र--रिजमेकर, वन्ध फार्मर भादि । 

6, फसल कटाई एवं भड़ाई सम्यन्धी मन्त्र-दर्राती या हंसिया, प्रेशर; 
विनोप्नर। 

है ध्ग्य परश्च--छुट्टी काटने की मशोन, मपेदड, स्प्रेयर, डस्टर ॥ 

4. जुताई सम्बन्धी यन्त्र 

हस-सेत तैयार करने के लिए हल सबसे प्षधिक महत्त्वपूर्ण यन्त्र है। 

हल के कार्य--भूमि को तोहकर मिट्टी को भुरभुरी कर देने के भेतिरिक्त 
एक भच्छा हल मिम्तनलिसित कार्य मी सम्पादित करता है-- 
* गहरी प्रच्छो पोत (मृदा बयन) को बीज शैया तैयार करना । 
» पास-पात और बिना सड़े जँव-पदार्थ युक्त खाद को मिट॒टी में ढक देना। 
» खरपनवारों को नष्ट कर उनकी दद्धि पर रोक लगाना 
« भूमि को भुरमुरी कर देना ताकि उसके भोतर वायु शोर प्रकाश पहुँच 


+ ५७० ७ ४5 


सके । 


फ़ 


» भूमि की जत-पारण क्षमता बढ़ाना । 
« बीटों थे! निवास्त स्थान तथः अण्डों सहित नप्ट कर देना । 
- मृदा-क्ष रण को रोकना । 
हसों के प्रकार (75790$ ० ?]0फ.9) 
विभिश्न हत्त बतो तथा शक्ति से चलाये जात है । इनमे बलों द्वारा तीस 
जाने वाले हसों को पर्म्लासत दी भागों मे बांठा जाता ह-- 


ब्3 9 


हि 


|20 


2. ऐसे हल जिन्हें जोतते समय हल बाले को पैदल चलना होता हैं, वाडिंग 
प्लाउन (जभ्ातंघढ 2|0एह83) कहताते हैं । 

2. ऐसे हल जिन्हें जोतते समय हल बाला सीट पर बैठकर चत्ताता है, इन्हें 
राइडिंग या सल्की प्लाउज (शंठगड़ ० 5०॥9 72]0प805) कहते हैं। 





ह्‌घ ४ 
॥ 
है + 
पशुप्रों द्वारा चालित ट्रेगटर द्वारा चालित 
(4ै07078] 707897) (४7०07 707997) 





रे ई 
पैदल घसने वाले हल वंठकर चलाये जाने वाले हल 
(शगापएड 20780) (करतए४ ०7 5णॉा5३ 2००६४) 





हु है 
देशी हल मिदृटी पलटने वाले हल 
(एक श0०४ा).. (8गा प्रण्परण्ह 07 >व०ण१) 
(80970 ?]00१8॥ ) 
आप + है 
साधारण मध्यम भारी 
$ के 
+ + $ $ 
एक हस्थे वाले दो हत्थे घाले टर्नरेस्ट डबल मोल्ड बोर्ड 
हल्के हल भारी हल हल हल ([#२८४८४ंर6 
ए008॥) 
4, मेस्टन हल 4. थंजाब हल 
2. गुज़ेर हल 2. विवटरी हल 
3. प्रजा हल , 3. यू. पी. मे. 2 
4. वाह वाद हल 4- यू. पी. सं. 2 
5. शाबास हल 
6, केयर हल 


7. राजस्थान नं. ४ 

8, राजस्थान नं. 2 

9. राजस्थान नं. 3 

देशी हल, 
सल्चे भर्थ में देशी हल हल नहीं हे; क्योंकि यह मिटटी नहीं पलटता है 

परन्तु झ्रादि काल से यह यन्त्र हल के नाम से पुकारा जाता रहा है । सहसों वर्षों 
देश का अ्रधान कप यन्त्र रहा है भौर भाज भी भारतीय कृषक जीवन में इस हत 
का महष््यपूर्णा स्थान है । 


428 


देशी हल भारतीय किसान का बहु-उद्द शौय यन्त्र है। मूमि की जुताई के 
झतिरिक्त हमारे देश में इस हल को खाद मिलाने, बीज बोने, खड़ी फसल में 
घास-पात नष्ट करने और मिट्टी की गुड़ाई करने इत्यादि भू-परिप्करण सम्बन्धी 
कार्यों में प्रयोग करते है । 

बैलों के झ्राकार भौर मूमि की किस्म के भ्नुसार देश के विभिन्न भागों में 
देशी हत की बनावट भौर प्राकार भिन्न प्रकार का पाया जाता है । 

देशो हल के भाग--इस हल के निम्नलिखित भाग होते है-- 


., हत्या या परैषा 2. मुठिया 
3. हरीश 4. परोठा या चौम 
#. फाल 


6. पच्चर या फ़ाना 
]. हत्या या परेंथा--यह हल का मुख्य माग होता है । कु'ड बताने का 
कार्य परैया ही करता है । इसके निचले सिरे से हरीश, चोम जुड़ा होता है । इसके 
ऊपरी भाग पर मुढ्िया लगी होती है । 

2. सुठिया-यह हत्या के ऊपरी सिरे पर छूटी की तरह लगी होती है । 
जिसे पकड़कर हलवाला हल पर काबू रखता है । 

3, हरोस--इसके ऊपरी सिरे पर दो या दो से अधिक खूंटियाँ, खाँचे 
भथवा छिद्र बने होते हैं जिनकी सहायता से हल को जुए से जोड़ा जाता है । 





4, परोढा यथा चोभ--यह तिकोने प्राफार का होता है परोठा ही हल तले 
;म देता है। इसमें लोहे का फार लगा होता है। इस फ़ार को लोहे के फड़े 
परोथा से कसकर वांघ देते हैं । 

5, फाल या फार--परह लोहे का बना होता है। फाल चोकोर लोहे की 
ते पोद कर बनाते हैं, जिसका प्गला सिरा चपटा, नुकीलां होता है । यह चीम 
पर मिट्टी घीरता है । 

० पच्चर या फाना- इसका एक सिरा पतला तथा दूसरा सिरा क्रमशः 
होता है । लकड़ी की पच्चर भ्रथवा फानों की मदद से हल के उपडु क्त भाग 
सरे से बंधे रहते है ! 

कार्यक्षमतता--इन हल से एक दिन (8 घण्टे) में भोसतन 0:3-0'5 हेक्दर 
ग्ोत्ती जा सबाती है । 

गहरी भ्रथवा उथली जुताई करना 
देशी हल में जुताई की गहराई नीचे लिसे ढंग से धटाई-बढ़ाई जा सकती है- 

4. हरीस की लम्बाई बढ़ा-घटा कर-- हरीस में 2-3 खूटियाँ लगी रहती 
हरी जुताई फरने के लिए रस्सी बे भागे बाली खूटी में बांघा जाता है जिसके 

हरीस की लम्बाई वढ़ जाती हैं और फाल गहरी लगने लगती है । 

2. जुए की रस्सी की ढीला कड़ा घरफे-- जु ए की यह रस्सी जिससे हरीस 
हती है, ढीला कर देने पर हृरीस की लम्बाई बढ़ जाती है श्रौर फाल गहस 
गता है) रस्सी को कड़ा फर देने पर उल्टा ग्रसर होता है । 

3, हरीस के ऊपर-नोचे को पच्चर को मोटा पतला करके--भी कुड को 
>थवा उथला किया जा सकता है। 

मिहुटो पलटने वाले हल (50॥ प्रण्रणंग8 ?]0980) 

अच्छी खेती करते के लिए केवल देशी हम का प्रयोग पर्याप्त नही है। प्राधु- 
पि यन्त्रों में मिट्टी पलटने वाले हो का विशेष स्थान है। मिदुटों पलटवा 
ते की विशेषता है । 

एफ परंथा बाले मिट्टी पलउने वाले हल 

इस प्रकार के हलों में निम्नलिखित मुरुष हैं-- 

१, भेस्दन हल--कृषि विभाग द्वारा प्राविष्कृत हतो में मेस्टन सबसे हस्का 
बीटा हल है । यह हल अत्यन्त उपयोगी सिद्ध हुआ है । इसका साधारण बल 
से खीच सकते है । इसका उपयोग वर्षा-ऋतु कौ प्रथम जुताई, हरी पाद 
थ्रादि के लिए किया जाता है ॥ 

बनावट--मेस्टन हल के निम्नलिखित प्रमुस भाग हू -- 

() मुठिया--सकड़ी या लोह का बना होता है । 
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2, ह॒त्था या परेया--यह लोहे या लकड़ी का वना होता है। इनका निपला 
सिरा हरीम्त के साथ नट-बोल्ट से कसा होता है । 


3. हरीस--मेस्टन हल बे हरीस लकड़ी की बनी होती है । देशी हल के 
समान इसमें भो झागे के मार्ग में खू'टियां या छिद्र होते हैं । 


4. पंजा-यह ढलवा लोहे या मध्यम मुलायम इस्पात का बना होता है । 
इसका मुख्य कार्य फाल द्वारा काटी गयी मिट॒दी को पलटना होता है । 


5. फाल--मेस्टन हल का फाल मिन्‍न-भिन्‍न प्रकार का होता है। फाल 
मिद्‌दी काटने का कार्य करता है। यह प्रायः ढलवा लोहे का बना होता है। कूड७ 
की चौड़ाई फाल (फार) पर निर्भर करती है । 


6. दायरोधो (लण्ड साइड)--यह भी ढलवां लोहे की बनी होती है। 
इसका मुख्य कार्य कुंड की मिटटी का वगल का दवाव, जो पंखा पर पड़ता है उसे 
रोकता है । दावरोधी के कारण हल मिट्टी के दवाव से एक तरफ भुकता नद्दी है। 


१. क्‍्लेम्प--यह लोहे की छड़ का बना होता है । यह हरीस को हल के 
ढाचे से जोड़ता है । 


कुंड का भाफार-- 
भेस्टन हल से बने कुंड को 
चौड़ाई झौर गहराई 2'5 
से 5:0 सेमी. होती है | 


हल का सघिचाव-- 
भेस्टन हल का खिंचाव 
40-50 कि. ग्राम होता है । 





कार्यक्षमता-- 0'3 हु डा 
हैबदर प्रतिदिन । _ मेरदन हफ 
2. गुर्जर हल- यह्‌ हल भेस्टव हल से बिल्कुत मिलता-जुलता है । जो बातें 
मेस्टन हल के लिए कही गई है । वे इस हल कै लिए भो ठोक उत्तरतो है । 
प्रजा हल--यह मेघ्दन हल की शपेक्षा आकार में कुछ बड़ा होता है 
इसकी कूड, प्रपेक्षाइत्त प्रधिक गहरी तथा चौड़ी बनती है । इस पंखा अधिक मरोड़ 
वाला होता है। भ्रतः इसके द्वारा मिट्टी पलटने कय कार्य अभ्रधिक अच्छा होता 


है। इस हल को हरी खाद की फसलों,को दबाने के लिए भो भ्रयोग किया जा 
सकता है । 
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4. शामास हस-- 
यह हल मेस्टन हस्त की 
भाँति लोहे का बना 
होता है । परन्तु इसमें 
ढलवाँ लोहा (एक 
77009) के स्पान पर 
इस्पात का प्रयोग किया 
जाता है । इसका फाल 
(फार) पवके इस्पात का 
धना होता है । यह इल शाबाश हल 
मदियार दोमट भूमि 
में श्रच्छा काम करता है । घिस जाने पर इसके फार को भटूटी में गर्म करके भौर 
पीद कर तेज किया जाता है| इसके कुंड की गहराई घटाने-वढ़ाने के लिए हरीस का 
बोल्ट खोलकर स्टेण्ड के ऊपर प्थवा नीचे वाले सूराख में लगा दिया जाता है। 
दूसरा तरीका देशी हल की मांति हो है। 
कुंड का धाकार-- गहराई 0-!2 सेमी. तथा चौड़ाई 5 सेमी. होती है । 
कार्यक्षमता--0-3 हेवटर प्रति दिन । 
हल का खिचाव--40-50 किलोग्राम । 
5. बाहवाह हल--इस हल के मुख्य भाग इस्पात के बने होते हैं भौर फार 





पके इस्पात का बना 
होता है । इसके कार्य 

एवं प्रयोग शानाश हल फट्टयाना 
के समान हैं । इस हल 
पे साधारण जुताई के 
प्रतिरिक्त घास वाले 
बैत में स्वीप लगाकर 
लाने में घास समूल 
ध्ट हो जाती है। 


समें रूटर लगाने से 
हरी जड़ वाले खर॒पतवार सुगमता से उखड़ जाते हैं ॥ फरोग्रर लगाकर इस हल 


_ नालियाँ भौर मेड़ मी बनाई जा सकती हैं ! 
कु हू का ग्राकार-कुड की गहराई 0-!2 सेमी. तथा कु ड की चौड़ाई !5 सेमी- 





ल्य दा 


श्रीः 
न्चाड 57: 
दा हट 2 शकॉड परना 





बजा 


पाहबाह हत 
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कार्यक्षपता--0-3 हेबटर प्रतिदिन | 

छिचाव-- 40-50 किलोग्राम । दि 

6. फेयर हछ (0४८ ?]0७४४)--केयर शब्द कॉपरेटिय फार भमेरिकन 
रितीफ एवरी स्हेपर (000फश्षश्ार० 0: 8फथाप्धा एल ए्थशजोधव) 
का संक्षिप्त रूप है । यह हल उपयुक्त संस्था द्वारा वितरित किया गया है। यह हल 
हरीम को छोड़कर पूरा लोहे का बना होता है $ 

है 4 हल में कु'ड की गहराई घटानेनयढ़ाने के लिए तीन ढंग पधपनाये जा 

सकते हैं-- 
. हरीस के सुरासों द्वारा देशी हल की भाँति । 
2. हृरीस के पिछती भागों में लगे दोल्ट को खोलकर पश्रैकिट के ऊपर या 
मोचे वाले सूराख में सगाकर । 

3. इस हत्त के स्टैंड के नीचे वाले भाग में सगे बड़े वोह्ट को ब्रैकिट के 
ऊपर या नीचे वाले सूराख में लगाकर । 
कड फा धाकार--कूड की गहराई 0-2 सेमी. ठपा कुंड की घौड़ाई 
5 सेमी. । 

वापंक्षप्ता--0*3 हेव्टर प्रतिदिन । 

लिधाय--40-50 किलोग्राम । 

राजस्थान हल नं. --यह दोमट एवं मध्यम मिट्टी में जुताई करने के 
काम्र भाता है । यह मिदुरी को बायीं भोर पलटता है । 

कूड का झाक्ार--इस हल से ' 7'5-5 सेमी. गहरा तथा 5 सेमी. चौड़ा 
पिंदूटी का कट्ाद हो सकता है $ 


राजस्थान हल ने. ] राजस्थान हल में. 2 
कार्येक्षमता---0*3 द्वेव्टर प्रतिदिन । 
छिचाव--60-80 किलोग्राम । 
राजस्थान हल नं. 2--इस हल को निजार या तौता हल भी कहते है । यह 
हल्की से भारी मिद्टो में प्रथम जुताई के लिए उपयुक्त माना जाता है। यह मिट्टी 
को दोनों तरफ पल्रटता है । इसका भ्रयोग गल्‍्ना भादि बोने तथा भिचाई के लिए 
लातियाँ बनाने के लिए प्रयोग किया जाता है । 
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कूड का प्राकार--इस हल में कुट 6-77 सेमी गहरा तथा 0 सैमी. 
चौड़ा बनाया जा सकता है ! 
कार्यक्षमता--0:2 हेक्टर 
प्रतिदिन । 
रालस्थान हल नं. 3--यह 
हल हल्की मिट्टी के लिए उपयुक्त 
हल है । यह बायीं ओर मिट्टी 
पलटता है । 
कड़ का भ्राकार--यहू हल 
75-१5'0 सेमी. गहरा तथा |5 
सेमी. घोड़ा कू ड़ बनाता है । 
कार्यक्षमता--0:2-0 3 हेक्टर ५ 
प्रतिदिन । राजस्थान हल मं. 3 
लिचाव- इस हल का खिंचाव 50-75 कि. ग्राम है । 
मिट्टी पलटने वाले भारी हल 
अथवा 
पु दो परंया वाले मिद॒टी पलटने बाले हल 
]. पंजाब हुल-- सन 
बनावट--इस हल का ढाँचा, पंखा व फार लोहे का होता है। ढाँचा व 
पंखा ढलवाँ लोहा व फार सख्त ढला होता है । इसकी हरीस लकड़ी की बनी हौती 
है । इस हल के माग निम्न प्रकार है : 





. ढाँचा 2, पंखा 3, दाबरोधी (लण्ड साइट) 
4. फार 5. हैण्डिल या परैधा._ 6. हरीस 
7. फ्लविस 8, घूमने बाला पहिया... 9. सकल 





दकजाब हस 
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क'ड का झाक्ार--यह हल 27 से 20 सेमी. गहरा तमा इतना ही थोड़ा 
कुड काटता है । 

कार्पक्षमता--0:40 हेक्टर प्रतिदिन । 

छिचाप --50 किलोग्राम (3 हृष्डरवेट) शक्ति लगती है | 
2. बिक्री हल (पांलिणए शण्पष्ा) 

इस हल का प्रयोग मिट्टी पलटने के लिए किया जाता है। इस हल के मुख्य 
माय तथा उनके कार्य निम्नलिखित हैं-- 





मै विवटरी हस 
4. ढांचा--इस भाग पर फार, दाव भवरोघधी पंखा जुड़ा होता है जिसका 
, कार्य इन तीतो भागो को भ्राधार देना है । सहे श्रधिकतर ढल्ल्वाँ लोहा या स्टील के 
बने होते हैं । 

2. फार--फार हल का सुरुय भाग कद्ठा जाता है जिसका कार्य मिट्टी को 
काटना होता है । यह स्टील, ढुलवां लोहे का बना होता है । 

3. ,पंखा--फार के ऊपर वाला भाग पंखा (मोल्डब-योड) कहलाता है। 
महू सिद्‌दी को पलटने में सहायता करता है। यह ढलवां लोहा या स्टील का बता 
होता है । 

4, दाब अवरोधो (सैप्ड साइट)--हल का बह भाग जो क्ंड की दीवाल 
से सटकर चलता है। इसका कार्य उस दबाव को रोकना होता है जो मिट॒टी काटने 
से पढ़ता है। यह ग्रधिकतर ढलवाँ लोहा या स्टील की वनी होती है । 

5. हरीस--हरीस को सद्दायता से हल को बैलों से जोड़ा जाता है । विष्री 

” हल में हरोस स्टील की बनी होती है । 
“' ' 6, क्लेविस--हल को बलों से जोड़ने के लिए हरीस में जो प्रबन्ध होता है 
यह क्लेविस कट्टलाता है । इसके द्वारा कुड की चौड़ाई व गहराई भ्रधिक या कम 
की जाती है ! 
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7. हत्पा -विवट्री हल में दो परेथा या हत्या लगे रहते हैं जो प्रापस में 
जुड़े रहते हैं । इनकी मुठिया को पकड़ दार हल को सम्तुतित रखा, जाता है। यह 
भाग मी स्टील का बना होता है । 

8. पहिपा--इसकी स्थिति पलेविस के पास हरीस के प्राग्रे वाले सिरे पर 
होती हैं । इसकी सहायता से हल को एक जगह से दूसरी जगह लाने व से जाने में 
सुगमता होती है । इसका कार्य हल को संतुलित रफ़ना एवं कुंड “की गहराई कम 
या प्रधिक करना होता है । नि 

फूड का ग्राकार--कूड की गहराई !5 सेमी. तथा घोड़ाई 20 से. मी. 
तक हो संकती है । 

कार्यक्षमता--0*40 हेक्टर प्रतिदिन 

खिंचाव -90-00 कि. ग्राम 
3. यू. पी. नं. । हल-- 

यह मिट्टी पलटने वाला मध्यम भाकार का हल है । यह पूर्ण हल लोहे का 
बना होता है । इसकी हरीस पर एक विशेष प्रकार का ढाँचा (फ्रांग) लगा होता है 
जिस पर कुंड बनाने वाला भाग (फरोमर) फिट करके सिंचाई की नाली या मिट॒टी 
चढ़ाने का कार्य लिया ला सकता है | ढाचा पर एक दूसरे प्रकार का यन्त्र 

(स्वीप प्रट्ेचमेन्ट) सगाकर अवरोध परत या 5-९ सेमी. गहराई तक मिटटी 
भुरभुरी कर सकते है । 


रह हु दि ॥ 
रा ५ 
शरा स्तय 
अर & « ५ 
द्य्न्न 


पू० पो० हुस नं० १ के असप-्मपग आ्वाए। 

कार्यक्षमता-- 0-4 हेव्टर प्रतिदिन पु 

कड़ का झाकार--कू ड़ की गहराई 0-5 सेमी. तथा चौड़ाई $ सेमी. 
हो सकती है । है 

लछिघाव--00-20 किलोग्राम 
4. यू. पो. ने. 2 हल-- 2 

यह मिट्टी पलटने वाला मारी किस्म का हल है। इस हल में रूटर कक 
कर जड़ उसाड़ी जा सकती है| पंसा (मोल्ड-बोर्ड) लगाकर इस हृत्त से जुताई-ह 
जब हु अर  7 कि अर पक पक 75 हे 


29 


कार्रकमता--0*40 हेक्टर प्रतिदिन । 

छाड का स्ाकार--इस हल से दोमठ भूमि में 20 सेमी. घोड़ा एवं 5 
सेमी. गहरा कूड हो सफता है । 

लिद्याद--] 20-60 किसोग्राम 

मिडिल दंकर 

(जाता 8६६८ ०70 0०-०५ कै०घव 8024 एड: है) 

यह एक विशेष प्रकार का हस है जिसमें दो मोल्ड-बोर्ड एक ही ढांचा पर 
सगे रहते हैं । एक दायीं प्लोर तथा दूसरा बायीं तरफ मिट्टी पलटता है। इस हल में 
दाबरोधी (संण्ड साइड) महीं होती । लेकिन इसके स्थान पर एक दूसरा भाग होता 
है जिसे रडर (२५००८) कहते हैं । रढर के पिछले भाग में एक पैनी घार वाला 
ब्लैंड लगा रहता है जो खेत की जुताई करते समय मिट्टी में चला जाता है भौर हल 
फो दार्येनभायें नहीं मागने देता । इस प्रकार रडर दावरोधी का ही काम करता है । 
हल के कार्प-- 

() दो लाइनों के बीच की भूमि की जुताद । 

(2) नालियाँ घनाने का कार्य । 

(3) गन्ना की नुझाई । 

उमंरेस्ट हल (परण्त्रज्ता८४ 00०४४) 

इस हल की बनावट ऐसी है कि कुंड के पस्‍्न्त में मोल्ड-बोर्ड तत्काल 
दूसरी श्रोर को बदला जा सकता है | ऐसा करने पर कूंड की मिट्‌टी स्रोटते समय 
भी पहिले कूंड पर ही गिरती है । इस हल में दावरोषी की भोर एक लम्बा भांकेड़ा 
(हुक) लगा होता है | यह हुक हरीस से जुड़ा रहता है । हुक एवं कुन्दे की सहायता 
से पंखा भादि को हुत के दायीं तरफ से बायी तरफ तथा बायी तरफ से दायी तरफ 
कर सकते हैँ । 
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40. - 


देशो हल तथा मिद्‌टौ पलटने वाले हल में अन्तर 


।. झहोहह .. |... हिट को बहा शी हल 


इस हल के सभी भाग प्रायः 
लकड़ी के बने होते हैं केवल 
फार लोहे का बना होता है । 


यह हसे बनावट में सरल होता 
है तथा इसको गाँव का बेढ़ई 
(साती) ही तैयार कर सकता है 


कम कीमत पर मिलता है । 
इसमें खिंचाव कम पड़ता है । 


इसके द्वारा मूमि केवल काटी 
जाती है । 


पह “४” आकार का कुड़ 
काटता हैं इसलिए कू'डों के बीच 
कुछ बिना छुठी जमीन रह 
जाती है । 


इसके प्रयोग से रसरपतवार 
पूरोतः नप्ट नहीं होते । 


इस हल के द्वारा ही खाद 
वाली फसलें नहीं पलटी जा 
सकती । 


देशी हल के पीछे बुवाई की 
जा सकती है । * 


यह गुड़ाई . का काम कर 


सकता है । 


मिट्टी पलटने वाले हत 





प्राय: सम्पूर्ण हल लोहे का बना 
होता है, कभी-कसी केवल हरीत 
लकड़ी की बनी होती है । 


देशी हल की धवेक्षा इंसकी बनावः 
जटिल होती है । इसको गाँव में 
तैयार नही किया जा सकता। 


इसकी कीमत प्रवेक्षाइत झधिक 
होतीहै। ,, 9 
इसमें खिचाव श्रपेक्षाकृत भधिक 
होता है। *$ ५) 5 

यह भूमि को काटकर मिद्‌टी को 
पलटता है । 


- यह 0. आकार का कूड़ काटता 


है डिससे कूड़ों. के. वीच,विता 


, चुकी जमीन नड्ठी रह पाती 


- इसकी जुताई से सभी सरपतवार 


काट कर मिटटी के धन्दर दबा 
दिये जाते हैं । 


इसकी सहायता से हुयी साद 
वाली फसले भूमि में दबाई जा 
सकती हैं । 


- ये हम बुवाई फरने में उपयोग 


नहीं किये जाते । 


दे गुड़ाई का काम नहीं कर 
सकते । 
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2. मिराई-गुड़ाई के यन्त्र 
_ (प्र) रल्टोवेटर (00(४७४073)---ये भी एक प्रकार के हप्त होते हैं जो 
ही हल की तरह बहु-ठपयोगी यन्त्र हैं जिससे जुताई, बोपाई झांदि के का्ें किये 
जाते हैं । है 


कल्टोवेंटर के कार्य न 
)) मिट॒टी को चारीक यु बताना । 

॥ ) ढेलों को तोड़कर नीचे से ऊपर लाना । 

(7) जुताई के बाद खेत में ददी खरपतवार को बाहर निकालना । 

(४) खेत में खाद व छिटकवाँ बीज को मिलाना । 

(५) पंक्तियों में दोई फसल जैसे-गेहें, कपास, गप्ता भादि में गुड़ाई करना । 

(५) कम समय में प्रधिक क्षेत्र की जुताई करना--यह देशी हल की 

तुलना में 3-4 गुना भ्रधिक कार्य करता है। 

(शा) कल्टोवेटर में दोने के मायले सगाकर बोझाई कार्य करना । 

एल्टीवेटर के प्रकार--ये निम्न प्रकार के होते हैं! कानपुर फल्टीवैटर, 
नि कल्टीवेटर, शाबास कल्टीवेटर, याह-वाह कल्टीवेटर, भार, एन, कल्टीवेटर 
झादि । 

कानपुर कल्टोवेटर--यह पाँच फालों बंय सौदा कल्टीवेटर है। इसमें फलों 
की दूरी कम-ण्यादा करगे के लिए पेच 
का उपयोग करते हैं तथा गहराई कम 
ज्यादा करने के लिए पहिये को ऊपर 
नीते करते हैं। इसे चलाने के लिए 
एक दल जोड़ी तथा एक धादमी की 
प्रावश्यकता होती है । ,. कानपुर कल्टीवेटर 

कोड का घाशार--7'5- 2:5 सेमी. । 

विवचाव--'5 क्विण्टल हि 

कार्यक्षमता-- जुताई-हेव्टर, ग्ुड़ाई ।"25-*5 हेक्टर । 

सेकामिक कल्टोवेटर--- 
यह पूरा लोहे का बना होता है 
जिसमें फलों की संस्था 5-9 
तक होती है । फलों की दूरो 
कम ज्यादा करने के लिए 
लीवर लगा होता है। कूड़ों 
की यहराई, अश्चचाव तथा 
- कार्यक्षमंती कानपुर कल्टीवेडर श 
: की भाँति है । फ्रेष्परपिरु झल्टोवेदर 
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बाहु-ब।हु कल्टोवेटर-- 
यह स्टील का बना होता है 
सिर्फ हरीत लकड़ी की होती 
है । फलों की संख्या के 
अनुसार 3 फाल वाला जूनियर 
तथा 5 फाल वाला सीनियर 
वाहवाह कल्टीवेटर कहलाता है। 
इसे जुताई, बोपाई, निराई-ग्रुड्डाई 
के काम में लाया जाता है । वाह-वाह कल्टीबेटर 





(ब) हैरो (सछ४7०७)-- ह हक 

यह सम्बन्धित भू-परिष्करण का उपयोगी यन्त्र है जिसको खड़ी फसल में 
प्रन्तरा कृषि क्रिपाओों में प्रयोग किया जाता है ' इनको साधारण बैलों तपा एक 
झादमी द्वारा चलाया जाता है । 


हैरो के फार्य-- 
() देशी हल तथा कल्दीवेटर के कार्य करना, मिट्‌टी को बारीक, भुरभुरा 
करना । हू 


॥) जुताई के बाद खरपतवारों को निकालना । 
(॥) वोझाई के बाद वर्षा होने पर पपड़ी तोड़ना । 
(४४) साद और बीजों को मिलाना । 

(४) प्रवरोध परत घनाना । 


हैरो के प्रशार--बनावट के भाषघार पर निम्न प्रकार के होते हैं-- 
खूटीदार हैरो तिकोना हैरो बामानीदार हेरो 
स्पाइक टूय सीवर हैरी. राजस्थान हैरो तवेदार हैरी. चैन हैरो 


खूटीशर हेरो--लकड़ी के फ्र म॒ में इस्पात की गोल था चौकोर, नुकीली 
टियाँ तिशिचित यूरी पर लगी होती हैं । बैलों को जोड़ने के लिये झुन्दा लगा 
है। 
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$ज्ात पर०0फ म्धाणएण: 
कूड की गहराई--5--75 सेमीए  / 6 - ४ ः 
रार्यक्षमता--':5---2*5 हेक्टर हि ; 
लिघाव--:5-:75 विवण्टल 6 पक ३० 
सिक्ोता हैरो-लकड़ी के तिकोने फ्रेम में लोहे की नुकीली खूटियां 
समान दूरी पर लगी होती हैं। इससे उयली ग्रुड़ाई तथा घास-फूस एकत्र किया जा 
सकता है! ४ 5 





, 7- *: ठिकोना हैते 
लिघाब--6--“75 क्विप्टल , 
कार्यक्षमता---"25--'5 हेक्टर १४%. 
कमातीबार हैरो (50778 776 सश्ा०७)--हसमें सभी भ्राग' सोहे के 
बने होते हैं जिससे 5-7 स्थिगदार्‌ प्रद्धं-चन्द्राकार लोहे को पटरियाँ चोलट में कप्ती 


ड्यव 


होती हैं जो एक सीवर द्वारा संचालित होती हैं। मह कंकरीली, पयरीली भूमि 
उपयोगी है । 





मार--55 कि. ग्रा. 

क ड की गहराहं---7*5 सेमी. 

लिच्ाव---*:5 विवण्टत। 

कार्यक्षमता--:25-*5 हेक्टर ॥ 

स्पाइक टूप सोवर हैरो-- 
लोहे की मजबूत चौखट तथा 
पटरियों में लोहे की नोकदार कई 
खूंदियाँ सगी होती हैं। चोखट क्र 
के बीच में लगी पटरियाँ लीवर ॥ 
वारा संचालित होती हैं। इसे व: 
दूसरे स्थान पर ले जाते वक्त 
खुटियाँ तिरछ्ठी तथा जुताई के 
समय समकोण या न्यून कोण 
पर रखी णाती हैं। _ स्पाइकटरूथ हँरो 

यह मिट्टी को मुरभुरा करने, पपड़ी तोड़ने, घास-फूस इकट्ठी करने के काम 
भाता है | गहराई, खिचाव कमानीदार हैरो की माँति ही है ) 

कार्यक्षमता--]:25-4*5 हेक्टर । 

राभस्यान हैरो--यह मिट्टी 
के देसों को तोड़ने, भूमि समठल 
करने तथा धास-फूस इकट्ठा करने के 
काम प्राता है। इसमें एक फ्रेम में 
मुकीली खुटियाँ -8 मीटर सम्बी 
पटुदी में लगी होती हैं । 
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लिचाव-- 60--80 किलौ 
कार्यक्षमता--2-2*5 हेव्टर। 


तवेदार हैरो (08० प्रक्ञा7०७) 
इसमें इस्पात के तवे धुरे -के साथ दो 
विपरीत दशाओं में लगे रहते हैं जो 
एक लीवर द्वारा संचालित होते है। 
गह कठोर भूमि तोड़ने के काम 
आताहै।.. 






गज > 2 
(0 0 


डिस्क हैरो 

क्‌ 'ड का गहराई---7*5-0:0 सेमी: 

खिधाव--'0-]*5 क्वण्टल ! 

फार्यक्षमता--*25- .50 हेवटर । 

चेन हैरो--इसमें लोहे की जंजीरों का जाल होता है जिसमें जगह-जगह 
नोकदार हुक लगे होते हैँ । यह पहली सिंचाई के बाद गरेह” व जौ की छोटी फसल 
,में हसकी गुड़ाई करता है जिससे कल्ले अधिक निकलते ह॒ 

बवजर--पयह राज्य के प्रविकांश भागों में काम में लाया जाने वाला यन्‍्त 
हैं । जिसे पाती या कुली के नामों से पुकारते हैं । इसका ग्रधिकांश भाग लकड़ी का 
बना होता हैं । केवल 0-65 सेमी. लम्बी लोहे की ब्लेड (पांस) होती हैं जो लोढ 
(बॉडी) में दंतुये से लगी होती है । 
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न्ल्ल्न्म्म्प ड्नासि-कपससनक94 
कक घझई; ि 


है 


36 
. ह खरीफ तथा रदी को फसल की तैयारी में काम भाता है जो थैतों मैं 
नमी संरक्षण के भल्ावा धास-फूस को काटता हुप्मा मूमि को समतल करता है। 
कार्मलमता--*5--*75 हेक्टर । 
कल्टोवेटर तथा हैरो शो ननावट तथा कार में प्त्तर - 
जम 4 की 3 


झल्टोबेटर *  हैरो 





4, #स्टीवेटर में गेज ब्हौल द ], हैरो में गेज छ्लील नहीं होता है। 
होता है (धाह-बाह तथा शाबयास कल्टी- ! 
वेटर को छोड़कर) जिससे एफ स्थान से 
दूसरे पर से जाने में सुविधा रहती है । 


ह 2. इनको जुताई के काम में सा 2. जुताई मही की जा,सकती है। 
। ३. २ 


3. दो फालों की हो कम ज्यादा 3, इस प्रकार की ब्यवस्था नहीं 
फरने के लिए पीषर सगा है । होती है।.' मर 


4, वाह-वाह, शाबास तथा पार 4, हैरो से बोधाई का कार्य नही 
एन. कल्टीवेटर में वास या पोरा लगाकर | किया डा सफ़ता है, 
सोपझाई कर सकते हैं । ३, 5 

5. इसे पंक्ति में बोई फसलों की 5. हैरो छिटकर्वाँ सा पंक्षित में भोई 
निराई-गुड़ाई के काम लाया जाता है। | गई दोनों ही फप्तलों में प्रयुक्त होता है। 
6. हैरो को 25 से. मी. से भषिक 


6. इनको एक भीटर ऊची फसलों 
ऊँची फसलों में महीं चलाया जा सकता है। 


में घलाया जा सकता है । 


7. कल्टीवेटर चलाने के लिये दो 7. हैरो फो घ्ताने के लिए एक 
झादमियों की भाषश्यकता होती है । झादमी की भावश्यकता होती है । 
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(प्र) हो (8०४3)--४स्टीवेदर घोर हैरो की झपेक्षा हस्का यग्त्र होता है। 
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है कक कार्य-- ल्‍ 

() फेत की तैयारी के रामय धास-फूस को एकन्र कर भौर निकाल कर 
मिट्टी को मुराभुरा करता है । 

(7) खड़ी फसल में निराई-ग्रुड्गाई हो से की जाती है । 

(7) भ्रवरीव परत बनाकर जल वाप्पीकरण को रोकता है । 

(४४) पहियेदार हो से मिद्वीटी चढ़ाने का कार्य भी किया 

जा सकता हूँ । 

प्रकार -- 

पिह-हैण्ड हो, « 

शर्मा हैण्ड हो ,' 

पहियेदार हैण्ड हो 

भकोला हो 

पैड़ी वीडर 

रेक 

फावड़ा 

कुदाली या कस्ठी 

खुरपी 

पिह हैण्ड हो--उत्तरप्रदेश के कृषि संचालक डॉ. 
संतवहादुर विंह द्वारा बनाया गया । इसमें एक लम्बे वांस के 
पगले प्रिरे पर त्रिशूल की तरह किन्तु नीचे की भोर भुड़ी हुई 
लोहे की छड़ से बनी रचना लगी होती है । 





सिह हैण्ड हो 
कार्यक्षमता--यह कम घास वाली नम भूमि से घास-फूत निकालने तथा 
.गुड़ाई करने के काम माता है। एक दिन में 02 हेक्टर मूमि की गुड़ाई करता है। 
शर्मा हैण्द हो--इसुमें बांस के सिरे पर बतस के पर के' समान लोहे 
भादर की मनी पभ्राकृति जुड़ी होती है । पर 


(बढ +>-शर्मा हैष्म दी 
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फार्यक्षमता--इससे 3-4 सेमी. गहरी गुड़ाई की जाती है । एक दिन में 
एक प्रादमी 0'। हेक्टर क्षेत्र की फसल की गुड़ाई कर सकता है । 


पहिप्रेदार हैण्ड हो-- हो 
लोहे का बना होता है । इसमें 
दो ह॒त्पे तथा एक या दो पहिये 
जुड़े होते हैं । पहिये के पीछे 
3-4 कांदे या उसुरचा जुड़ा 
होता है । 









पहियेदार हैंड हैः 
राय क्षमता--वागवानी के लिये उपयोगी है । एक भादमी एक दिन में 02 
हेवटर भूमि की निराई-ग्रुडाई कर सकता है । दि 
प्रकोला हो--इसमे हरीश 
तथा हत्या लकडी का बना होता है । रू ऐड 
पिछले भाग पर एंग्रिल झायरन के के 
ढांचे से तीन खुरपियाँ जुड़ी होती | वि 30:अनड नम] /ठदिः 
है। गहराई कम-ज्यादा करने के “४ ;ः 
लिये खुरपियों को ऊपर नीचे किया 
खुएफिए 
जा सकता है । 
पि ४ ज* ग्रकोला-हो हि 
रु पंक्ति मे बोई मूंगफली, गन्ना, कपास भ्रादि फसलों की ग्रुडई के काम 
आ्राता है । यह बैलों द्वारा चलाया जाता है। 
खिचाव-- 75 कि. ग्रा. ५ $ पु 
कार्यक्षमता--एक दिन में 0:8--70 ' हेक्टर क्षेत्र की ग्रुड्ाई की जा 
सकती है । हु 
पेडी बीडर--धान की ग्रुड्ाई अन्य फसलो से भिन्न होती है क्योकि खेत में 
पानी भरा रहता है। एक विशेष प्रकार का यन्त्र होता है जिसमें घूमने वाले कांटे 
लगे होते है जो लकड़ी के दुहरे हत्ये से इस प्रकार जुड़ होते है कि चलते रामय आगे 
पीछे घूम सके । 
कार्यदामता- यह लेत में उगे सरजतवारों को उसाड़ कर मिटटी में मिला 
देता है जो हरी खाद काका करते हैं। एक झादमी एफ दिन में 04-0'5 हेगदर 
भूमि की ग्रुड़्ाई कर सकता है । 


मु 


रक-यहू हो के समाव 
होता है जिसमें लकड़ी या बांत के 
सिरे पर लकड़ी या लोहे की चोखट 
के साथ लोहे की झूटियाँ लगी 
होती हैं । 





नि 
र्क 


कार्य--परपतवार एंकत्र करने तथा अवरोध परत बनाने के काम प्राता है । 


फायड्रा--पह मू-परिष्करण - 
का छोटा तथा भ्रति .उपयोगी यन्त्र - 


हैं । छोटे क्षेत्र की मूमि तैयार करने, 
समतल करने मेड व नालियाँ बनाने, 
सिंचाई करने में मालियाँ सोलने 
तथा बिना जुते भाग की खुदाई के 
काम झाता है । 


कुदाली ,या कर्सी*+-पह 
“फावड़े की भांति - निराई-गुड़ाई, 
मिट्टी चढ़ाने तथा खुदाई के काम 
आती है । इसका फाल (ब्लेड) 
फाबेडे से कम चोड़ा होता हू । 


खुरपों--मह छोटा झौर 
साधारण उपकरण है जो पौध क्षेत्र 
से लेकर विभिन्‍न फसलो की निराई- 
गुड़ाई तथा हल्को खुदाई झादि के 
कार्य करता है| 





फावड़ा 


कुदाली ,., 
स्का जब 
संस 8ल्‍5सक 

डा 


बोप्राई सम्बन्धी यम्थ--फसल उत्पादन बेः लिए तैयार भूमि में फसलों 
के बीजों को बोना, भ्रत्यन्त महत्त्वपूर्ण कार्य है । बीज बोने के लिए फसल की किरम, 
भूमि की तैयारी तथा बोने की विधि के झनुसार कई यन्त्र काम में झात्ते हू । जैसे-- 


() भाई या चोगा 


(3) बीज बोने की मशीन (सीडरनडिल) 


(2) डिबलर 
(4) प्लाण्टर 
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हे नाई या घॉपा--यह लकड़ी या लौहे का बना होता है जिगमें एड सोखतौ 
है नली में कीप जैसी भाकृति लगी होती है । इसको हस या कल्टोवेटर के पीछे सगा 
दिया जाता है । 
५...वार्य क्षमता--इममें दो प्रादमियों की क्‍ग्ावश्यकृता होती है, एक हृल क्रो 
चलाता है तया दूसरा बीज डालता जाता है । एक दिन में 3 हेवटर मूमि की बोभाई 
करता है4 * ४. 
ड्बिलर--मह खड़ी था सोहे का बना होता है । एक चौंसटे में निश्चित 
दूरी पर छूटियाँ खगी होती हैं भौर ऊपर एक हृत्या लगा होता है । 
कार्यक्षमता--हत्ये को पकड़ कर डिबनर से एक ममुष्य खेत में थिद बनावा 
जाता है धौर इन बने छेदों में लड़के बीज शामते जाते हैं । छोटे क्षेत्रकल पर गेहूँ, 
की बोप्राई का उपयोगी यन्त्र है। भधिक परिश्रम एवं समय सगने से पधिक प्रचलित 
नही हो सका । एक हेग्टर की बोझाई एक दिन में छः प्रादमी तथा 72 लद़के कर . 
सकते हैं । न्‍ 
सोड ड्ीस--फसल्नों को पंक्ति 
में बोने के लिए वर्तमान में वैल तथा 
ट्रैक्टर चालित डिल काम में लाई 
जा रही । इनमें योधाई काफी 
क्रम समय में निश्चत दूरी एवं 
गहराई पर की जा सकती है । 





सीड दिल के प्रकार-- 

॥, रंडाशाएशं #0०८० ए०वव 7५79० 53 

2, [शध्यायं #070९व #८८० 799० | हल 

3, 8०००१ 8००९ प५फ6- ही 

इसमे खाद एवं बीज के लिये एक या म्लग खानेदार बॉक्स होता, है जिसमे 
दविदार गदारी छिद्र के ऊपर लगी होती है । नीचे सुराख से पोलीक्षीण की नि 
से जुड़ी ट्टोती है । #. 

विचाब--25 हण्डरवेट हे 

कार्यक्षमता- ४ थों से चलने वाली ड्विल में बैलो को !'5 किविण्ल का 
लिचाव पड़ता है तथा एक दिन में !.5-3 हेक्दर मूमि की बधाई की.जाती हैं 
जबकि दूं बटर वाली ड्रिल से अधिक क्षेत्र पर बोभाई की जा सकती है। 
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च्लाप्टर--यहू विशेष फसलें; जैसे-मक्का, कपास, मूंगफली, प्रालू, गरप्ता 
आदि को बोले के लिए काम में लाये जाते है जिसको प्लाउप्डर कहते हैं। ये बलों 
तथा ट्रेंबटर से चलने वाले होते है ) 


प्रकार--[) झ्रालू का प्लाप्टर (भ) कार्ने प्लाण्टर (|) गन्ने का प्लाण्टर । 
फार्यक्षमता--इनको फसलों कौ बोगाई की विधि के पनुसार व्यवस्थित 
किया जाता है। एक दिन में 2.5-3.5 हेक्टर भूमि की बोझाई करते हैं । 


4. भुमि को रामतल फरने वाले यम्त्र-- भूमि की जुताई के समय इनको 
समतल करना अति आवश्यक होता है । भारी भूमि में 3 प्रतिशत तथा हल्की भूमि 
में 0.6 प्रतिशत से श्रधिक ढाल नहीं होना चाहिए । भ्रधिक ढोल या भ्रप्तमतल होने 
पर भूमि को समतल करना पदता है । 
झौर खेत को समतल करना मी कम 
महत्व नहीं रखता । इस शिया के लिए 
बाई यन्त्र काम में लाये जाते हैं। ये हैं- 
प्लैंक था पाटा या पदेला । रोलर या 
बैलन, लेबुलर, रेक भादि। हम इन 
समी यन्त्रों पर पृथक-पृषक प्रकाश 
डालेंगे । 





पांदा (0॥क्षाौ)--इसे पटेला, सुहागा नामों से भी पुकार्ते हैं । यह लकड़ी 
का एक तझ्ता होता है, शिसकी लम्बाई, चौड़ाई और मोटाई मिट्टी की किस्म तथा 
बैलों की शक्ति पर निर्मर करती है । दो बैलों वाला पाटा हत्का परन्तु चार बलों 
बाला भारी होता हैं । 


कार्य - यह जुते हुए सेव के ढेलो को तोड़कर, बारीक फर मिट्टी को समतल 


तथा भुरभुरा करता है। भ्रवरोध पर्त बना कर मृदा नमी को सुरक्षित रखता है। 
बोपाई के बाद दोज को ढंक देता है ४ 


घिहू पटेला--यह लकड़ी का बना होता .है जिमके एक किनारे पर लोहे 
की छड़ फी मुड़ी हुई नुकीली भाकृति लगी होती है । 


कार्य--यह भूमि को समतल तथा भुरमुरा करने के साथ-साथ इसके भन्दर 
घास-फूस को निकाला जाता है । | 
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रोतर-मह सोहा, सकड़ी या 
पत्थर का बना होता है जिसे बैत तथा 
मनुष्य शीचता है । 





रोलर . 
कार्य--सेत के बड़े बड़े देखों को तोश्ने तपा सड़कों पर मिद॒टी प्रादि 
डालकर समतल करने एवं लान को दबाने के काम प्राता है। एक दिल में 2 हेवटर 
भूमि समतल करता है । 


लोहे का करहा-यह सोहे की 
चादर का 3 फूट सम्बा तथा 2.5 फुट 
चोड़ा होता है जिसमें पीछे की भ्रोर 
हत्या तथा प्रागे दो कुण्दे लगे होते हैं । 
इसका मार लंगमंग 25 ऊ़रि. ग्राम होता 
है । यह लकड़ी का भी बना होता है । 





कार्य - प्रप्रिक ऊंची-वी बी मूमि को एक जोड़ा वैल तथा प्रादमी की सहां- 
भरता से चलाकर समतल करते हैं । 

बफ स्क्रोयर -सूप के समान रचता वाला यह उपकरण लोहे का बना होता 
है जिसके झ्रागे एक कुण्डा तथा पीछे दो हत्ये लगे होने हैं । 

कार्य-विधि--डुन्दे में वेलों को 
जोड़ा जाता है तथा खेत से ऊँची मिट्टी 
मरकर हृत्यो को हाथ से उठाकर निचले 
स्पान पर डाल देते है । इस प्रकार खेत है 
समतल किया जाता है । 7 

वक स्क्र पर 

5. मेंड एवं नालो बनाने वाले यस्त्र--खेत को वोधारई से पूर्व धिचाई के 
जल के सहो वितरण के लिये छोटी-छोटी ऊचितर- झाकार की वँयार्ियों मे बाटना 
होता है तथा भिंचाई के जल को पहुँचाने के लिये नालियाँ (बरहे) ब्नाता होता है 4 
विशेष प्रकार की फसलो को बोझाई मेड़ों «र की जाती है । छोटे क्षेत्र पर फावड़े से 

< कार्य किया जाता है । ] डर 
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रिज भेऊकर--पह लकड़ी के वक्‍्म के रूप में, जिममें त्तीनों ओर तप्ते होते 
हैं, बना होता है । ऊपर के तस्ते पर चालक खडा होता है। बगल के दोनों तस्तों 
के बाहरी शोर लोहे की पत्ती लगी होती है जो मिटुटी काटने का फाम करती है । 





'कार्यक्षमता - एक दिन में एक धभरादमी तथा एक बैच जोड़ी, दिन मर में फई 
हेवंटर भूमि में क्यारियाँ एवं वरहे वना सकते है । 


बंध फार्मर-इस, यंत्र का- 
हरीस तथा हत्या लकड़ी का बना 
होता है। इसमे मट्टी पलटने वाले 
दो बंबे होते हैं । में की चौड़ाई 
को नियन्त्रत करने के लिये पंछे के 
पिछले भाग में 3 जोड़ी छेद रहते 
है। इसे वैलों द्वारा चलाया जाता 


है। 





00 जे « वंध फार्मर 


कार्यक्षमता--एक दिन में 2-27 हेवटर क्षेत्र में सीधी मेड़ें बनाई जाती है 

6, कटाई झोौर मद्ाई के यरत्र -- 
दंराती--इसे हंसिया या दंतलों भी कहते 
हैं जिसमें धार सौधी तेज तथा झारी की 
तरह दांते होते हैं । 





दिए २2-टदिएा 
 दरशावी 
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रोलर-यह लोहा, लकड़ी या 
पत्थर का बना होता है जिसे बैल तथा 
मनुष्य खीचता है । 





रोतर , ह॒ 
कार्य--सेत के बड़े बड़े ढेलों को तोडने तथा सड़कों पर मिटटी : भादि 
डालकर समतल करने एवं लान को दबाने के काम शभ्ाता है। एक दित में 2 हैवटर 
भूमि समंतल करता है । 


लोहे का करहा-यह लोहे की 
चादर का 3 फूट लम्बा तथा 2.5 फूट 
चघोड़ा होता है जिममें पीछे की शोर 
हत्या तथा प्रागे दो कुण्दे लगे होते हैं। 
इसका मार लगभग 25 ऊछ़ि. ग्राम होता 
है | यह लकड़ी का भी बना होता हैं । 





कह वव करहा 

कार्य - अधिक ऊँची-नीची भूमि को एक जो बैल तथा झ्ादमी की सहा- 
यता से चलाकर समतल करते है । है 

वर स्क्रवर -सूप के समान रचता वाला यह उपकररा लोहे का बना होता 
है जिप्तके प्रागे एक कुण्डा तथा पीछे दो हत्ये लगे होते हैं । 

कार्य-विधि--वबुन्दे में बेलों को 
_जीड़ा जाता है तथा सेत से ऊँची मिट॒टो 
भरकर हत्मो को हाथ से उठाकर निचले 
स्थान पर डाल देते हैं । इस प्रकार सेत 
समतल किया जाता है । ३ ह है 

बह स्क्रपर 

5. मेंड एवं नाप्तो बनाने वाले यस्त्र--स्लेत छो वोगोई से प्र्व॑ सिंचाई के 
जल के सही वितरण के तिये छोटी-छोटी उचित- आकार की क्यारियों में बॉँटता 
होता है तथा सिंचाई के जल को पहुंचाने के लिये नाथियाँ (बरहे) ग्नाता होता दै त 
विशेष प्रकार की फसलों की बोझाई मेड़ों «र की जाती है । छोटे क्षेत्र पर फाड़ से 
यह कार्य किया जाता है । * 





न 
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रिज़ सेरर--यह लकड़ी के बकस के रूप में, जिसमें तीनों ओर तफ्ते होते 
हैं, बना होता है । ऊपर के हफ्ते पर चालक खड़ा होता है । बगत के दोनो तस्तों 
के बाहरी झोर लोहे की पत्ती लगी होती है जो मिटुटी काटने का काम करती है । 





कार्यक्षमता - एक दिन में एक भादमी तथा एक बैस जोड़ी, दिन भर में कई 
हेक्टर भूमि में कपारियाँ एवं बरहे बना सकते हैं । 


बंध फार्मर-इस यंत्र का- 
हरीस तथा हत्या लकड़ी का बना 
होता है। इसमें मिट्टी पलटने वाले 
दो पंस्े होते हैं। मेंड़ को चौड़ाई 
को नियन्त्रित करने के लिये पंसे के 
पिछले भाग में 3 जोड़ी छेद रहते . 
है। इसे दैलों द्वारा चलाया जाता 


है। 





पी 2 तब बंध फार्मर 
कार्यक्षमता--एक दिन में 2-2% हेवटर क्षेत्र में सीधी भेड़ें बनाई जाती है । 
6. कटाई झोर मदाई के यन्त्र -- 
दंराती--इसे हंसिया या दांतली भी कहते 
हैं जिसमें धार सीधी तेज तथा आरी को 
तरह दांते होते है | 
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कार्य-यह विभिन्न फसलों तथा हरो शाकों की कटाई के काम पाती हैं । 

रीपर--यह लोदे से बना विशेष प्रकार का यंत्र होता है जिसमें काटने के 
घुरे लगे होते हैं जो बैलों तथा ट्रेयबटर से चलाया जाता है। बैल से चताने पर 
बारी-बारी से जोड़ी बदलनी पडती है । 

कार्यक्षमता--एक दिन में 2-2 5 हेक्टर फसल की कटाई करते हैं । 

मडाई के यंत्र---फसलों को काटने फे बाद उनको सतलिद्दाव में डासकर 
8-0 दिन तक सुखाने के बाद मड़ाई की जाती है । पहले बेलों से मड़ाई की जाती 
है जिसमें दो प्रादमो तथा दो जोड़ी बैल 3 दिन में 2-5 व्विण्टल लॉक तैयार 
करते हैं। इसमें समय श्रधिक लगता है,- जिससे मड़ाई क्ले यन्त्र काम में लाये 
जाते हैं । ही 

पाल पेड प्रेशर--इसमें लोहे की चादर के 45 सेमी. व्यास के दातेदार 
20 तवे लगे होते हैं जिसका भार .2 क्विटल होता है । इनको चलाने में एक 
जोडी बैल तथा एक धादमी की भावश्यकता होती है । 

कार्यक्षमता--30 घण्टे में 24 विवटल की लॉक तैयार की जाती है 
पावर श्रेशर झा जाने से यह ग्रनुषयोगी हो गया है । 





झाल पेड श्र शर 
नौरांय झ्ेशर--इसमें 52.5 रे. व्यास के 9 तवे होते हैं जिससे 20 
&.... 24 विवदल लॉक तैयार की जाती है । 
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पैडी अशर--यह पूर्णतया 
सोहे का बना होता है जो दो भाद- 
मियों द्वारा चलाया जाता है। एक 
मशीन चलाता है तथा दूसरा भागे से 
घान के पूले लगाता जाता है । 


कार्यक्षमता--एक दिन में 
20 विवटल धान तिकाला जा 
सकता है ! 





पैडी भ्रेशर 


कम्बाइन हार्वेस्टर-यहू ट्रेक्टर था विजली द्वारा चालित होता है। बड़े-बड़े 
फार्मों पर यह इस दिलों प्रत्यधिक उपयोगी यंत्र है जिससे कडाई, मड़ाई तथा 
श्रोराई का कार्य एक साथ होता रहता है। 


कार्यक्षतता--इसकी कार्यक्षमता काटने के चाकू को लंबाई पर निर्मर 
करती है। 4 फीट लम्बे कटर 0 घण्टे के दित में 8 हेक्दर गेहें की फसल की 
कठाई करके दाना निकाल देता है । 


झोसाई केयंत्र (ज्ञांगा0कता५) 
ओऔोसाई का पंखा--ये कई प्रकार के 
होते हैं जमिनमें भीलोसेरी, इलाहाबाद, 
मागपुर, पूना तथा सिंह पंसे प्रयोग में लाये 
जाते हैं । मड़ाई ये गेट, जो, चता, ज्वार 
तथा घान की फसल की प्रोधाई की जाती है । 


कार्यद्षामता--पंखे छो भादमी गही 
पर बैंठशर पेरों से बलाता है। एके दिन में 
30-45 किवटल झताज को साफ करके 
प्राप्त किया जा सकता हू 





झोताई पंखा 
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होशंगावाब बिनोपधद--मह किसानों के लिए उपयोगी यंत्र है सिसमें बार 
ब्लेडों का पं॑खा बालविर्यारिग पड़ लगा होता है। पंसे के छुटे की ग्रियर का 
सम्बन्ध हत्पे ते होता है । दूसरे किनारे पर चलनी लगो होती है । 





होशंगाबाद बिनोप्रर हा 

कायक्षमता--मशीन से कार्य करने के लिए तीन झादमियों की प्रावश्यकता 
होती है । एक हेण्डिल से मशीन 'लाता है, दूसरा मड़ाई किये दाने-म्रूसे की उषित 
मात्रा डालता हैं तपा तोसरा भादमी भुत्ता एक तरफ हटाकर द्वाने को एकश्रितत 
करता है । 

4. श्रम्य यंत्र-- 

(प्र) चारा काटने के यत्र -- 

गडए्सा-- इसमें लोहे का 20-30 सेमी लम्बा फाल लकडी के साँचे में 
लगा होता है जिसमें ह॒त्था भी बना होता है । 

कार्यक्षमता--इसमें हाथ से कुट्टी काटती होती है जिसमें काफी श्रम 
तथा ब्यय होता हैं। तीन प्रादमी एक घण्टे में ही चरी 2 विवटल तथा कड़वी 
-.2 क्विटल की कुट्टो काठते हैं 

चारा फाटने को मधौन (४ टशाल)--इस मशीत में दो गडासे 
'पहिये में लगे होते हैं । चारा परनाली में लगाने पर दौतेदार बेलनों से श्रगे लिंघकता 
है और इत्ये के चुमाने पर पहिये में एकान्तर कम में लगे गंडासे चारे को बारीक 
काटते जाते हैं । 
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कार्यशमता--मुछ्या को पघुमाने के लिए दो प्रादमी तपा चारा लगाने 
के लिए एक लड़के की प्रावश्यकठा होती है। एक पंटे में कड़वी .75-2,0 विवटल 
तथा 2.5-3 किविटल हरे भारे की कुट्टी क्रो जा सकती है । 


गह हाप से घलने वाली मशीन के भलावा दलों से तथा शक्ति(ट्रेवटर बिजली 
मोटर तथा इंजिन) से घताई जाने वाली होती है जो ४-0 विवटल छुट्टी एक घण्टे में 
काटते हैं । 





(व) हरी खाद दघाने वाला यन्त्र--लकड़ी के फ्रम में चार तवे लगे होते 
हैं जिसके झागे बलों का जोड़ जाता है । 


फार्यधिधि --हरी खाद की फसल को पाटा चलाकर गिराने के बाद इस 
यन्त्र को लाने पर पौधे छोटे-छोटे टुकड़ों में कट जाते हैं ॥ फिर मिट्टी पलटने 
याले हल से जुताई करके दबाने में सुद्िघा रहती है । 


(स) गन्ने पेरने के कोल्हू (०४7० (7४५८४) --गन्ना उत्पादक गन्ने की 
उपज का कुछ माग मिल को दे देता है और शेष भपने यहाँ कोल्हू से रस निकाल 
कर गुश या शवकर बताता है * मा 


प्रकशार--(।| हाय से चलाया जाने दाला कोल्हू 
[#) बंचों से चलाया काने वाला को ल्हू 
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् री 
20780 कट, शक परे 
परम 2 मत 


3263 आर 










बलों से चालित कोल्हू 


(7) शक्ति से चल्लाया जाने वाल कोरह 


दामंदिधि--इससे रोतरों के द्वारा गस्ते को कुचलने से रस बाहर 202 
के लिए मार्ग बन जाता है, तत्पश्चात्‌ दबावे पर रस बाहर भा जाता है। इसेस 
60-70 प्रतिशत रस प्राप्त किया जा सकता है । ह 
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अंश चालित कोल्हू से एक घण्टे में 4.25-.5 किविटल गप्ता पेरा जाता है। 
घूलन यस्त्र (0०४०)--ये दो प्रकार-हस्त चालित एवं इन्जिन चालित, वे, 
होते है । हस्तचालित गोलाकार, जिसे सोने से लगाकर तपा लम्बाकार जिसे शरीर 
बाई भोर लगाकर प्रयोग में लाते हैं । 
हैण्ड रोटरो डत्टर 


कार्य विधि--डस्टर के हॉपर में घूत ६) 3/4 भाग तक मर वार ठककन 
बंद करें । डस्टर को बेल्ट को गर्देन से निकालते हुए ध्लोप्र पर लगी प्लेट को सीने 
की श्रोर लगाते हैं । बांएँ हाथ से रिफ्लेक्टर के मुह को पकड़कर नीचे करते है जिससे 
घूल पोधों पर बिखरे | दाये हाथ से हत्ये को धुमाने पर पंखा घूमने लगता है जिससे 
हॉपर से धूल घूपक पाइप से लेंस में होता हुमा रिफ्लेक्टर के बाहर विसरने लगती 
है। एक हेक्टर फसल के लिए 20-30 किग्रा धूल प्रावश्यक है। एक दिन में 
,0 से .5 हेक्टर में दवा मुरक सकता है । 

यह कम ऊँचाई वाली फसलों, शाकों तथा भाड़ियों में मुरकाव के लिए 
भ्रच्छा है । 

इंजिन घालित टस्टर इग्जिन या ट्रैवटर से चलते हैं । एक दिन में 8-]0 
हेबटर क्षेत्र पर भुरफाव करता है । 

, स्प्रेमर (59779८7)--द्रव रूप में रसायनों का छिड़काव, स्प्रेयरों से 
करते हैं। ये चलाये जाने की स्थिति के प्रनुसार हस्त रुप्र यर (पथ 5श्प्रथ) 
पाद स्प्रे यर (70० 8949०), पावर स्प्रेयर (2०४०7 597०967) होते हैं । 
जिनको दो मुख्य वर्गों में वर्गोकृत करते हैं । 

उच्च भ्रायतन या हाईयोस्पूम स्प्रेयर (पर8॥ ४0०घ७६ 0 7-0ज एग्राएशा।- 
(7907)--इस वर्ग में हस्त, पाद तथा कुछ पावर स्प्रे यर श्राते हैं । इनमें प्रपेक्षाकृत 
प्रधिक घोल छी भावश्यफता 'होती है। घोल को टंकी में भर दाब बनाते हैं 
जिम्मसे घोल निकास नली से वाहर छोटी-छोटी यू दों की फुहारो में आता है । इनको 
वायु दाब स्प्रे यर (67 ए०गए7८5आंणा 59789) कहते हैं । 

ये दाब के भ्राधार पर निम्त मध्यम तथा उच्च दाब उच्च आयतन वाले 
स्प्रेयर होते हैं जिनके लिए 300-:90, 600-]000, तथा 750-250 लिटर 
घोल एक हेक्टर फसल के लिए आवश्यकता होती है । 'ऐक दिन में -.5 हेक्टर 
क्षेत्र में दवा छिड़की जा सकती है । 

स्यूनता झायततन या लो बोल्युम स्प्र पर ([.0७४ शण॑णाण, घाछी एणाल्शा- 
धरवाणा) --ये शक्ति चालित हांते हैं जिनमें कम मात्रा दे घोल हो प्रधिक द्षेत्र 
पर छिड़का जाता है । इन्जिन द्वारा पंखा 4000-5000 चक्कर प्रति मिनट पर 
घूमने से घोत प्रत्यन्त सूद्म फूहार (00-400 माइक्रान) में बदल जाती है जो 


ज्बा 
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प्रषिक क्षेत्र पर फैल जाती है। एक हैर॒टर की फसल मैं छिड़काव हैतु 50-50 
लिटर भोम पर्याप्त होता है। इनके लिए घृलनशील घूर्णों से बने घोल प्रयोग ने 
फरें । इनकी कार्यक्षमप्ता उच्च स्‍ाणतन वाले स्प्रे यरों से 5-6 ग्रुता प्रधिफ होती है । 

यन्‍्तों छा रख-रखाव-यन्त्रों को क्रय करने, उनको उपयोग में सागा उतना 
ही प्रावश्यक है जितना उनको प्रयोग के बाद सुरक्षित रखना है जिससे मे यभा 
समय काम में लाये जा सर्के । इसके लिए निम्न बातों का ध्यान रसना चाहिए-- 

() #पि कार्यों में उपयोग लाने के बाद यम्त्रों को भच्छी तरह धोकर, 
था उनकी मिट्टी प्रादि को साफ कर देनी घाहिए। 

(7) भण्डार में रसने से पूर्व यंत्रों के फ्रेम प्रौर उसके ऊपर लंगे भागों 
पर पेप्ट के उतर जाने पर इन पर पेण्ट कर देना चाहिए, परन्तु पेण्ट लगाने से पूर्व 
यंत्रों फो भती-मांति साफ कर लेना चाहिए ! 

(॥) भूमि में चलने वाले भागों पर प्रयोग किया तेल लगा देना घाहिए। 

(+४) यत्रों के प्रन्य बेकार, टूटे भागों को घदल कर नये भाग लगा देना 
चाहिए। 

(५) यंत्रों को भण्डार मैं सुरक्षित स्थान पर रखना भाहिए जहाँ, वर्षा, धूप, 
से बचाव हो सके । 

(४) भ्रीस फर्ों में से पुरादी प्रीस तिकाल कर नई ग्रीस मर देना चाहिए । 

(५) यंत्रों से पशु भादि नही बांधने चाहिये । 


अभ्यासाथ प्रश्न छ 
), देशी हल तथा मिट्टी पलटने वाले हल में भ्रम्तर बताते हुए किसी एक 
का नामांकित चित्र बनाकर कार्यक्षमता लिखा । 
» निराई-गुड़ाई मे प्रयुक्त होने वाले यन्‍्त्रों के नाम लिखो | * 
. इल्टीवेटर तथा हैरो में क्या प्रन्तर है ? ; तिकोना हैरो का नामाकित 
घित्र बवनामो | *. 5 न + 
4, निम्न यंत्रों का किस काम में उपयोग होता हूँ ? 
(भ) वक्‍्खर , .. (द),गंडासा , 
(ब) थिंद दैप्ड हो (ये) फावड़ा .. 
(8) भझास पड भ्ेंटर,. (र) स्त्रेयर , 


कह 


हि नल हा के 


7, खाद एवं उर्वरक 


(शशाएट5 शाऐ एशती॥205) 








खाद शब्द की उत्पत्ति संस्कृत माषा के 'साथ' से है जिसका प्रर्थ है भोजन 
जो पाया जाये । प्रंप्रें जी में खाद के लिये !/(थण८ शब्द है जो कि "2005 
से निकला है जिप्रा शाब्दिक भर्थ है हाथ छे काम करता, छनता । पूर्व में यह 
इसी भर्भ में प्रयुक्त होता था जो वैशानिक उन्नति केः साथ इसका भर्थे 'हाथ से डासी 
हुई' से लिया गया है । वर्तमान में मह उन पदार्थों के लिये प्रयुक्त होता है जो खेत की 
उपजाऊ शक्ति में यृद्धि करते हैं जिनसे पोषे भपने पोषण के लिये भावश्यक तत्व 
प्रह करते हैं । 
पौधे सजीव हैं । प्रत्येक जीवपारी के जीवित रहने के लिये भोजन की 
प्रावश्यकता होती है। शरीर के विभिन्न भगों का निर्माण तथा इतकी क्रियाप्तो का 
संजासन मोजन में उपस्थित सत्त्वों से होता है, ये तत्व खाथ पदा्ों से मिलते हैँ । 
इती भांति पौधों के जीवव के लिते भी खाद के रूप में खाद्य पदार्थ की प्रावश्यकता 
होती है । है 
“दे सब पदार्थ जो मूमि में मिलाये जाने पर उसकी उवंरा' शक्ति को बढ़ाते 
हैं, खाद कहसाते हैं । ) हे 
“खाद का शमिप्राय है साथ पदार्थ जिससे पौमे भपने पालन-पोपणा के लिये 
प्रावश्यंक तत्व रहुण करते हैं । मा ४ 
जल को - छोड़कर किसी पदार्थ का जब मृदा में समावेश किया जाबे भौर 
वह मृदा की उ्बरता तथा पोधों मे-बढ़ोत्तरी करे, खाद कहत्तायेगा । 
छाद तत्वों के छ्रास के कारए-- 5? हैः 0 0 न 
. संगातार फप्तसें डोना--फसलें भूमि से भावश्यक तर्त्वों को प्रहुण रूरती 
रहती हैं जिससे भूमि में इन खाद्य तत्वों की कमी हो जाती है । 
2. मदा-क्रेण से--मूमि को ऊंपरी सतह की उपजाऊ मिट्टी काफी मात्रा 
में प्रतिवर्ष वर्षा के पानी के साथ बह जाती हैं तथा तेज वायु से उड़ जाती है जिससे ' 
तत्वों में काफो कमी भा जाती है । 
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3, निक्चालन या रिप्तकर (.८४८४०8)--भूमि से पौषक तत्व वर्षा कै 
जल तथा सिंचाई के जल के साथ घुलकर भूमि की निषसी तहॉं में भत्ते जाते हैं । 
जो पोधों की पहुच के ब।हर होते हैं । 

4, वोनाइड्रीशरण हारा (70८0078०४४07)-मूमि से केवल नाइट्रोजन गैस 
के रूप में हाति होती है । राप्षायनिक क्रियाशों से नाइट्रेट के स्वतन्त्र नाइट्रोजन में 
बदलने से यह गैस के रूप में वायु मण्डल में उड़ जाती है ! 

5, जटिल योगिकों का निर्माए--भूमि में ऐसे लवखों का निर्माण हो जाता 
है जिनसे पेड़न्पोधे उग नहीं पाते हैं । भूमि में सोडियम सल्फेंट, सोडियम करबनिट 
सवरणों की भधिक मात्रा पोधों के लिये प्रमुपयोगी रहती है । 

प्रतः भूमि में किसी एक या अ्रषिक दंगों द्वारा इस कमी की प्रूति करके 
उव॑रा शक्ति को बढ़ाते हैं-- 

3, भूमि में पौधों के विभिन्‍्त तत्वों को मात्रा में वृद्धि करके--नाइट्रोजन, 
फास्फोरस, पोठाश या प्रन्य किसी ऐसे पोषक तत्त्वो के मिलाने पर, जिनकी भूमि में 
कमी हो, मूमि की उवंरता में सुधार होता है । 

2. भूमि को भोतिक दशा में सुधार करके--मूमि की मोतिक दशा सुधारने 
7 तथा इसकी बुराइयों को दूर करने पर उपस्थित पोषक तत्व पौधों के लिये उपयोगी 
हो जाते हैं । 

3, भूमि फी जल पारण क्षमता में वृद्धि करक्े--पर्थाप्त नमी उपलब्ध होने 
पर पौधे में उपस्थित पोषक तत्वों को सुचरु रूप से उपयोग में लाते हैं । 

4. भूमि में खाद एवं उ्येरकों का प्रयोग करके--पर्याप्त मात्रा में जीवांश 
खादें मिलाने पर भूमि में उपस्थित भणु जीवाणु सक्रिय होकर भूमि की उवंरता में 
बद्धि करते है तथा प्रावश्यकतानुसार उवंरको का प्रयोग किया जाता है ! है 

5, दलहमी फसलें बोना--भूमि में दाल वाली फसलों के बोने से वायु 
मण्डल की साइट्रोजन को स्थिर तथा संस्थापित करके उर्वरता को बढ़ाते हैं । 

पौधों की वृद्धि के लिये प्रावश्यक भोज्य तत्व 

पौधों की मोजन को आवश्यकता उस समय से प्रारम्म हो जाती है जब 
कि पौधा कुरण के वाद बीज के संग्रहिंत मोजन को समाप्त कर चुकता है। 
पौधे पोषक तत्वों को भूमि से जड़ों द्वारा ग्रहरा करते हैं ! 5 

परीक्षणों से शञात हुमा है कि पौधों में लगभग 60 तत्व पाये जाते हैं 
जिनमें से केवल 6 तत्व ऐसे हैं जो पोधों की मावश्यकतामों री प्रूति करते हैं , 
जो निम्न हैं-- ः 

कार्बन, हाइडोजन, भावसीजन, ताइद्रोजन, फास्फोरस, पोटाश, कैल्सियम, 
मैग्मीशियम, गस्थक, सोहा, मैंगनीज, बोरास, सांबा, जस्ता, मॉलीम्डेनम, क्लोरीन/ 
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पोधों के प्रावश्यक तत्व 





2:02204 2 का पौधे भपनी वृद्धि के लिये कम मात्रा मे चाहते है 





मुख्य तत्व । चहद मापरिऊ तत्व | सूक्ष्म मात्रिक तत्व 





वायु था जल से प्राप्त | भूभि से प्राप्त होते हैं | मूमि से मिलते है 





» साइद्रोजन (९) 
- फास्फोरस (7?) मैंगनीज (४०) 
- पोढाश्य (८) बोरान, (8०) 


।. कार्बन (८) ] ॥ 
2 ग् 
3 3 
4, कैल्सियम (८४) 4. तौँबा (८०) 
5 5. 
6 6. 


2. हाइड्रोजन (77) 
3. भ्रॉक्सी जन (0) 


लोहा (7०) 


. मैंगनी शियम (१४४)! 5. जस्ता (270) 
- गन्बक (8) - मोली ब्डेनम ()४०) 
7. बलोरीन (८)) 











अमन कमला! / 0 इक शकनल लि ज अल 
कार्बन, हाइड्रोजन, ग्रॉक्सी जन पौधों का 95 से 99"5% तक भाग बनाते हैं । 
इनमें से कार्बन भौर ग्रॉक्सीजन को पौये वायु से कार्इंगडाई भाक्साइड के रूप में 
लेता है तपा हाइड्रो न भूमि जल से प्राप्त होता है । शेष 3 पोषक तत्वों को भूमि 
से ग्रहण करता है जिनमें 7९, 0, 7६ (५, 'श३ तथा $ को पौधों की बृद्धि के लिये 
अपेक्षाकृत भ्रधिक प्रावश्यफता होती है । 
जबकि शेष 7 तत्वों को पौधों अपेक्षाकृत सूक्ष्म मात्रा मे चाहता है परन्तु 
सूक्ष्म मात्रिक तत्व भी पौधों के लिये दृहदद तत्वों की भांति महत्व के है । 
इनके झतिरिक्त, पौयो के लिये कुछ और तत्व कोवाल्ट, सोडियम, सिलिकन, 
प्रायोडोन तथा बेनेडियम लामदायक होते है परन्तु इनका पौधों को वृद्धि पर विशेष 
प्रभाव नही पड़ता है तथा इनको पौधे भूमि या भ्रन्य पदार्थों के उपयोग से प्राप्त 
कर लेता है । 
इन तत्वों की उपलब्धता के झ्राधार पर निम्न भागों भे वर्गीकृत किया 
जाता है-- 

- 4, प्रथम बर्गे-संरचना तत्व (लाक्ाा6 9/णा: 8०ए८ग5)--इस वर्ग में 
आवसी जन, कार्वत, हाइड्रोजन ग्राते हैं जो पौधों की शरीर संरघना करते है । पौधों 
को ये वायू तया जल से प्रचुर मात्रा मे मिलते हैं । 

2, हितोय वर्ग-मुस्य सध्व (४०० १०७७क्‍८४$)--इम वर्ग में नाइट्रोजन, 
फास्फीरस तया पोट्ाश तत्व आते हैं जिनकी अधिक मात्रा में प्रावश्यकता द्ोती है । 
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इनकी पूति उबंरकों से की जाती है जिश्से इन्हे उर्वरक तत्व [[दातएट 
प्राध्पाथा!) भी कहते है । पु 

3, तुतोय बर्भ-मुमि सशोधक तत्व (507 थैयाशात/7८०(5)--इस वर्ग मे 
कुह्सियम, मैग्नीशियम तथा गरघक तत्व थ्राते हैं। इनकी पूति चूवे के पत्थर, 
डोलोॉमाइट तथा उर्वेरकों सेहोती है। ये भूमि में प्रम्तीय एवं क्षारीय दशा 
प्रदर्शित करते है । इन्हें बूना तत्व (१.॥० 7]00९॥5) भी कहते हैं । - 

4, च॒तुर्य वर्ग-सुदष्म मात्रिक तब (]धाल० णा वात गण 77806 
“00७४(5) -- इस वर्ग में लोहा, मैंगनीज, बो रान, ताँवा, जस्ता, मालोब्डेद्स तथा 
वलोरीन तत्व भाते है जिनकी बहुत कम मात्रा पोधो के लिये श्रावश्यकता होती है 
परन्तु पोधो के लिगे बहुत महत्वपूर्ण हैं । 

पौधों पर खाद तत्वों का प्रभाव 

प्रत्येक खाद पौधों पर अपना प्रमाव डालती है। यह प्रभाव उनमें उपस्थित 
खाद्य तत्वों के प्रकार तथा स्वभाव के अनुसार होता है । श्रत: खाद के अ्रध्ययन 
के लिये इनमें उपस्यित खाद तत्वों के कार्य तथा इनके प्रभाव की जानकारी होता - 
झति झ्रावश्यक है । 

3, कार्बन (८थ७०॥)-- * 

प्रमाव-- () पौधों की कोशिकाप्रों के निर्माण में प्रत्मधिक मात्रा में / 
झावश्यक है । 

(#) कार्बवडाई ग्रॉक्साइड (00,) तथा पर्यहरित (20००००॥७) 
प्रकाश की उपस्थिति में पौधों की प्रकाश संश्तेषण (?॥०005॥707०85) क्रिया से 
मोजन निर्माण करता है। श्रतः कार्वन मोजन निर्माण में प्रावश्यक तत्व है । 

स्लोत-पौधे इसे वायु मण्डल से प्रचुर मात्रा मे प्रहणा कर लेते है जित्षसे 
इसकी, कमी नहीं हो पाती हैँ । विभिन्न रासायनिक क्रियाप्रों के, फलध्वहूप 
प्राप्त (20,) भी पौधे प्रह्य कर लेते है । . 

2. हाईडोजन (प्र/470०8था) --- (| 
प्रभाव--(7) हाइड्रोजन श्रॉक्सीजत के साथ क्रिया करके जल निर्माण 
करते है जो पीधो का प्रत्यन्त प्रावश्यक तत्व 5 

(0) पौधों की इद्धि तथा विकास के लिये झ्रावर्थक है । 

(7) कारन के साथ क्रिया करके जल की सहायता, से काबंनिक पदार्थ 
बनाते है! १ 

स्रोत--वायुमण्डल तथा अस सी प्रचुर मात्रा में प्राप्त हो जाता है । 


झाषध्तोजन (0537८)-- ५ 
(!) पौधों को श्मसन किया के लिये भ्रावइश्क €। 
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(2) पौधों की प्रकाश संश्लेपण क्रिया से ब्राप्त झॉ्सीजन पानी का सुर्य 
भंग है । 

(3) जड़ों के विबास के सियें मूमि में उपध्यित विभिन्न जीवाणुप्रों की 
सक्तियता प्रावश्यक है जोवाणुप्रों की सक्रियता के लिए भ्रावसीजन भ्रावश्यक है । 

क्ोत - यायुमष्टल से अचुर मात्रा में प्राप्त होता है । 

ये तत्व पौधों को शारीरिक संरचना तथा इनकी : विभिन्न क्रियाप्रों के लिये 
भत्यन्त भ्रावश्यक हैं 
4, नाइट्रोजन (08७७) +- 


प्रनुझूल प्रभाप 4. नाइटोजन सभी जीवित पदार्थों का प्रावश्यक प्रंग 
होता हैं । यह प्रोटीन तया परग्पेहारत का ही भाग है । 
2. पोधों को गहरा रंग प्रदान बरता है । 
3, पौधों की यानस्पतिक गृद्धि (शाखा, पत्ती, तना) भ्रधिक होती है । 
4. भूमिगत जोवाणुप्तों की संण्या में शुद्धि करता है । 
5. चारे तथा दानों में प्रोटीन की मात्रा बढ़ जाती है। 
6. रस तथा गूदे को उत्पन्न करके मूली, सलाद, बन्द गोभी भ्रादि के गुणों 
' पं वृद्धि करता है । 
7. झनीज यी फसलो के दाने को मूदेदार बनाता है तथा प्रोटोन की मात्रा 
को बढ़ाता है । 
8. माइट्रोजन से पौधों द्वारा फास्फोरिक अम्ल तथा पोटास के स्वांगीकरण 
में सहायता मिलती है । 
प्रमाय का प्रमाव--. पौधों की उचित श्रद्धि नहीं हो पाती हे भौर वे 
झाफार में छोटे रह जाते हैं । 
2, पौधों के पत्त पीले तथा पीतरक्तता भा जाती है भर ये बाद में सूख 
जाते है । पत्तों का सूखना निचले मांग से प्रारम्म होकर ऊपर फी झोर बढ़ता है। 
3. फूल की पंखुड़ी ऋड़ जाती है तथा कलियाँ भी नष्द हो जाती हैं । 
4. दाने पतले तथा सिदुड़े हुये हो जाते है । 
$. फसलें समय से पूर्व पक जाती हूँ । 
 झत्यधिक मात्रा का प्रमाध--. पोधों की बामस्पतिक बृद्धि श्रधिक होती 
है जिससे फसल देर से पकती हैं । 
2. पौधों के तने झ्रधिक सम्पे होने से कमजोर हो जाते हैं जिससे पौधों के 
गिरने का भय रहता है। 
ह 3. कीटों ठथा रोगों का ध्रकोप भ्रधिक होता है । 
4« दाना तथा झूसे का पग्नुपात घट जाता है जिससे उपण कम मिलती है। 
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5. फप्तनों तथा सब्जियों के गुरों में करी भा जाती है प्रौर इनका सण्डारण 
भ्रधिक समय तक नही किया जा सकता है। 

6. गन्ने में चीनी का अनुपात कमर हो जाता हैं । 

पति के खोत--फरसलों में माइट्रोजन की कमी के लक्षण प्रकट होने पर तुरन्त 
ही किसी नताइट्रोजन प्रद उर्वरक का प्रयोग करे । यूरिया एक अच्छा उर्वरक हैं । 
शीघ्र लाम हेतु 3 से 5% यूरिया का पर्ण-छिड़्काव शायश्यकतानुसार /*से 2 बार 
करें परन्तु कुछ विशेष सावधानी बरतें । 


5. फास्फोरस (॥05फ9#005)-- 


अनुकूल प्रभाव--2. पोधों की जड़ो का विकास तथा इद्धि शीघ्र होती है 
जिससे छोटे पौधे भी मूमि में दृढ़ तथा ध्थिर होते है 
2. पौधों में शाखायें बढ़ जाती हैँ जिससे बालियाँ प्रधिक लगती हैं । 
3. सादात्नों तथा भ्रन्य फसलों के गुणों में सुधार होता है । 2! 
4, पौधों की कोशिकाओ्ो का पर्याप्त विकास तथा पुध्ट शाखाम्रो के होने से 
पौधों की रोग-प्रतिरोवकता बढ जाती है । 
5. दाने का अनुपात बढ़ जाता हूँ । 
6. फ़लीदार फसलो की जड़ो में भ्रधिक संख्या में ग्रदियों के होने से नाइ- 
टद्रोजन स्थिरीकरण अ्रधिक होता है ! 
प्रमाव फा प्रभाव--!. पौधों की इृद्धि कम होती है. जिससे ये श्राकार मे 
छोटे रह जाते हैं । 
2. प्रारम्भ में पत्तियाँ थोड़ी पीली पड़ने लगती हैं और झ्धिक कमी से 
पत्तियों की शिकायें वैगनी या ताल रंग को हो जाती हैं । 
3. दानों का आकार छोटा रह जाता हैं जिससे उपज में कभी ग्रा जाती है। 
4, तम्बाकू और कपास के पत्ते पर घुध्ले रंग के, सेव में कँसे के रंग 
तथा झालू में धूसर रंग के धब्बे पड़ जाते हैं । अ्रवस््या से पूर्व पौधे काफ़ी नप्द 
हो णाते है । 
5. दाने तथा चारे का गुण घट जाता है 
पूत्ति के खोत--खड़ी फसल में फास्फोरस की कप्ती से बचाव के लिये कोई 
विधि झमी तक ज्ञात नही हो सकती है क्योकि इस अवस्था में उर्वरक प्रयोग से 
कोई लाभ नही हैं । अत फसल बोलने से पूर्व मृदा परीक्षण तथा फसल की मांग के 
प्रतुसार उर्वेरको का अ्रमोग करे । 
6. पोटाश (2०8४0 )-- ४ 
प्रमुकूल प्रभाव ८7» पौधों की कीशिकाओो के निर्माण तथा विभाजन में 
+ सद्दायक होता है । 
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2, पर्शहरित झ्धिक बनता है जिससे भ्रधिक कार्बोहाइडूट बनाकर पौदे 
दुढ़ हो जाते है । 

3. पौधों में श्रोज़ (7076) तथा पुष्टता (५8०४३) झा जाती है । 

4. पोधों में रोग प्रतिरोधी क्षमता बढ़ जाती है 

$, दाना मोटा तथा गूदेदार हो जाता हैं । 

6 भूमिगत फसलों की शृद्धि में सहायक होता है । 

7, नाइट्रोजन तथा फास्फोरस के प्रभावों को संतुलित करता है । 

8. भूमि की भौतिक दशा में सुधार करके पिण्ड बनाने की प्रदृत्ति को 
रोकता है क्योंकि मूमि का कैल्सियम कार्वोनिट पोटेशियम कार्बोनिट में बदल जाता 
है जिशकी पिण्ड बनने की भ्रद्धति नही होती है । 

9. भूमि तल से जल वाप्पव तथा कोशिका जल की हानि कम 
होती है । 

प्राय का प्रधाध--, पौधों ठी इद्धि शोर विकास्त भच्छा नही होता है । 

2, परणेहरित कम बतने से ०0; कौ स्टाचे में परिणत्ति नहीं होती है । 

3. पत्तियों के किनारे सूखे श्रौर रुनसे दिखाई देते हैं तथा पत्तियों की 
सतह पीली हो जाती है ॥ 

4. पौधों में फल कम तथा देरी से लगते हैं । 

5. पौधों में रोगो का श्राक्रमण अधिक होता है । 

6, टमाटर पर घब्बे, मत्हा के दाने कम पटना तथा धांवे की पत्तियों पर 
नीलापन झा जाता है जिससे बाली मे दाने नहीं पड़ते है । 

पू्ि के ख्ोत--फसल बोझ्ाई से पूर्व मृदा-परीक्षण कराकर प्रावश्यक 
जर्वेरक डालें । सावारणत॒पा उत्तरो 'नारत की मिट्टिपों में इस पोषक तत्व की कमी 
कम मिलती है फिर भी स्थान तथा फसल की प्रावश्यकतानुसार उर्वरक का 
प्रयोग करें । 

सुदा-संशोधक 
7, फल्शिपम (टशलएणा३)-- 
प्रनु एल प्रमाद--. स्वस्थ कोशिका मित्ति (ए०ी ७७) के निर्माण र्मे 
आवश्यक है । 
- पौधों बेः निर्माण में पोटेशियम तथा करिसियम या बार्य प्रतिपुरक है । 
« गह प्रोटीन गुणों तथा पोटेशियम का्वेनिक युरणों का झ्लाघारक है । 
फूल त्तया फल बनने की किया को प्रोत्साहित करता है ॥ 

5. यह ग्रविलेय पोदाण लवणो को प्राप्य रूप में संशोधित करके मूमि की 

भौतिक दा को ढीके करता है तथा का्वतिक प्रम्लों के विपैले प्रमाद छो दूर 
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6, फ़लीदार पौधों के जीवाणु, जो वायुमण्डत से नाइट्रोजन को नष्टों की 
ग्रंथि में बांधते हैं, की क्रियाशीलता बढ़ जाती है! 
अरमाव का प्रभाव 3. पौधों का विकात अच्छा नही होता है । 
2. पौधों के तने मोटे तथा काष्ठीय (४४०००) नहीं हो पाते है । 
3, मूल तंत्र का विकास न होकर दूठ-सा रह जाता है भौर प्रातः सड़ 
लाता है । 
4, पत्तियों का झांकार छोटा श्रौर विकृत हो जाता है । किनारे कदेन्फ़े 
जिन पर ऊत्तक क्षय के धब्बे हो जाते हैं । 
5. उपयोगी जीवाणुओं को दृद्धि दक जाती है । 
6. भूमि की भौतिक तथा यांत्रिक दशा खराब हो जाती है । 
7. अनेक उपयोगी तत्वों री ग्राप्यता कम हो जाती है जिससे फसलें कमजोर 
ही जाती हैं । 
पूर्ति के ख्लोत-- इसको कमी की पूर्ति हेतु मम्लोय मूमि, जिनका मृदा समु 
कम हीता है, में चुना (कल्सियम कार्बनिद) तथा क्षारीय भूमि, जिनका पी: ऐच माने 
प्रधिक होता है, जिप्सम (कल्सियम सल्फेट) प्रयोग करें। धन्य उ् रकों से भी फसलों 
को प्राप्त हो जाता है। चूने का प्रयोग प्रति वर्ष न करके 3-5 वर्ष के अन्तर पर 
करता भ्रच्छा रहता है । 
8, मेग्नीशियम (१०9876अंप्राा)--- 
अनुकूल प्रभाव--7. पर्शहरितमा में 2:7४ मैग्तोशियम होता है मिससे 
पर्णेहू्‌रित निर्माण में सहायक है । 
2 सटाचे की गति में सहायक होता है । 
3. फास्फौरस के ग्रहण तथा स्वागीकरण मे सहायक है । 
4. तेल तथा वसा निर्माण में सहायक है । 
5. मृदा उर्वरता बनाये रखने के लिये मूमि में उपत्यिति प्रावश्यक है । 
अभाव का प्रभाव--. कमी के लक्षण से पुरानी पत्तियों पर घारियां बन 
जाती है । 
2. पत्तियों के क्िवारे व धिरायें लाल रंग की हो जाती हैं 
3. पत्तियाँ पीछी होकर ग्रन्दर की ओर मुड़ जाती हैं । 
4. पत्तियों के किनारों तथा शिराशों पर हरितमाहीन होकर वे मिर ' 
जाती हैं । 
5. पौधों की हृद्धि कक जाती है जिससे 2पज में कमी झा जाती है । 
6, पालक, शलजम, तस्शाक तथा मक्‍्झा पर इसकी कमी का सर्वाधिक 
अप्रमाव होता हैँ । 
पूर्ति के ँ्लोत--डोतोमाइट, चू 7 ८7यर में (मैग्तीशियम 20%) है, काम 
परीक्षण के घनुयार भूमि ये श्रयोग बरे । इससे सूमि के दिकार ठीक हो जाते हैं। दिभिएय__ 
० 75७ ॥7> 
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मैग्नीशियम उर्वरक मेंग्तीसाइट, पोटेशियम मैस्नीशियम रात्फेट, मैग्नीशियम सल्फेट, 
मैग्नीशियम-प्रमोनियम फास्फेट, भादि के ध्तावा पशु-पक्षियों की विष्ठा का प्रयोग 
किया जा सकता है। 5 
9, गंघक (8ए7ए0ण)-- 
पनुशूस प्रभाव--). पोधों की बानस्पतिक शद्धि भ्रधिक होती है । 
2. परशंहरित के निर्माण में सहायक होता है । 
3, फनीदार फसलों की प्र थियों के निर्माण एवं विकास के लिए भावश्यक है । 
4, जड़ों का अ्रच्छा विकास होता है । 
5, घनेक फसलें जँसे, तम्बाकू, घुकन्दर, भल्फाल्फा की उपज बढ़ जाती है। 
6. झालू की फसल में तनागलन, फलंकिंका रोग नहीं होता है । 
7. सरसों के तेल, प्याज तथा लहसुन की गंध इसी के योगिक के कारण 
होती हूँ । 
प्रभाव का प्रमाव--प्रायः पौधे में गंधकहीनता कम पाई जाती हूँ । पर्याप्त 
गंधक हीनता के लग्शश नाइट्रोजन हीनदा की भाँति हूँ । 
पूर्ति फे खोत-प्राय: पौधे भूमि से गंधक ग्रहण कर लेते हैं था पत्तियाँ 
कुछ मात्रा में वायु की 50, से कार्तिक गंघक योगिक वना लेते हैं। गंधक बाले 
उर्बरकों से मित्र जाता हूँ फिर भी भावश्यकतानुसार चूरण गंघक फो नाइट्रेंट उवंरक 
के साथ प्रयोग करे । उदयपुर संभाग में इसकी कमी से फसलो में 'पीलिया रोग' हो 
जाता हैं जिससे तीन वर्ष के धन्तर पर बोगाई से एक माह पूर्व 250 किलो मिप्सम 
था गंधक या हरा कमोस का प्रयोग करें । 
सूक्ष्म पोषक तत्व-पोधो की स्वस्थ शृद्धि के लिए इन तत्वों की भ्रत्प मात्रा 
की ग्रावश्यकता हूं । ये पौधे के विकाप्त को उद्दीप्त करते है भौर इन्हे रोगों से 
सुरक्षित रखते हैँ । इसकी बड़ो प्रत्प मान्ना की आवश्यकता हैँ । एक लाखवें भाग 
में 0.03 भाग या इसस्ते सान्द्रणु पर्याप्त हैं । इनकी मात्रा एक लाखवें भाग में 
0'2 से अधिक होने पर ये पोधों के लिये विपेति हो जाते है । प्रतः मृदा में सूक्ष्म 
विश्लेषण पर ही इसको प्रयोग करें 
0., झोहा (॥0॥)-- 
अनुक,ल प्रभाव--!. कोशिका विभाजन के लिये प्रावश्यक तत्व हू ॥ 
2. पर्णाहरि का झंश न होने पर भी इसके दिमाणि में सहायक होता हूँ । 
3. भ्रन्य पोषक तत्वों के णेपणा में सहायता करता हैं। * 
4, प्रोटीन निर्माण में सहायक हूँ । 
5, लोहे से पाँघों में होने वाली भ्रावसीकरए, रिड्क्‍्शन प्रादि प्रतित्रियायें 
पौधों के विक्रास एवं प्रजनन के लिये आवश्यक हैं । 
अभाव का भ्भाव --!. इसकी कमी से 'पीवा' (एश्रा००ञं$) रोगहो 
जाता हैं जो परुरहित के श्रभाव का सूचक है । 
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2. नई पत्तियाँ पीली पड़ जाती हैं परन्तु एप्ती का पिरा, किवारा पश्ौर 
शिरायें प्रस्त तर हरी बनी रहतो हैं । - 
3. पत्तियाँ मुड़कर सूप जाती है । 
4. क्षारीय भूमियों में इसकी कमी भ्रधिक दिगाई देती है । 
. विभिन्न फसलो तथा ताशपाती, सेब, जामुम, बेर, नारंगी, नोबू भादि 
फलो में इस तत्व के भमाव में पीवता रोग हो जाता है । 
बूति के खोत--सडी परम में जल में घुलनशीन लोहे के फ्रिसी भी सदण 
का प्रयोग करें। साधारणतया फेरस सल्फेट का 04% भा घोल प्रयोग किया 
जाता है। ठोस फेरस सल्फेट )0 से 30 किग्रा प्रति हेवटर मूमि मे मिला दें । 
बड़े वृक्षों में लोहे की कंटियाँ (कील) ठोकने से पीतता रोग का निवारण 
ही जाता हैं। लोहे के लवण का इन्जेक्शन शृक्षीं मे लगाता श्रधिक लामप्रद तथा 
व्यावहारिक सिद्ध हुमा है । 
34 सेंगनीज (१(७॥7887०5०)-- 
घनुक,ल प्रभाव --!. पर्णहरित के निर्माण में सहायक है । 
2. पौधों के तन्तुप्रो में श्रावश्षीकरण तथा भ्रवकरण (7२८७०८४०४) 
क्रियाप्रों के लिये उत्पे रक कार्य करता हूँ । 
3. कुछ फमलें जैसे धान, गेहें, मबका तथा टमाटर की उपज बढ़ाते है । 
4. यायु-संचार की कमी से होने वाले प्रथाव को दूर करता हैं 
5, चाइट्रोजन, फास्फो रस, पोटाय, फलिशयव ग्रादि तत्वों के स्वांगीकरए 
को बढ़ाता है | 
धामाष का प्रभाव--(. पौधों मे धूसर धस्वा (0८४ $90) रोग हो 
जाता है जिससे पत्तों पर हरे घब्मे हो जाते हैं जिनके किनारों पर लाजिमा होती 
है । घौरे-घीरे धब्बा वढ़कर पूरे पत्ते को नष्ट कर देता है । 
2. पूरा पोधा सूख जाता है । 
3. इस तत्व रद्दित मिट्टी मे उये घास-पातो को पशुझों को खिलाने पर 
हड्डियों का विकास रुक जाता है तया धन्य रोग हो जाते हैं । 
वूति के खोत--मैंगतीज सल्क्ेट जैसे घुलतशील लवण का पर्ण धिड़काव 
लाभप्रद रहा है। इसे भूमि में भी प्रयोग कर सकते हैं । 


2, बोरान (80727) अत 
अनुकूल प्रभाव--. पौधों में कोशिका-विमाजन तथा प्रोटीन सेश्लेपश मे 


महत्वपूर्ण भाग होता है श्रौर कोशिस् नित्ति का झ्रावश्यक भंग है । 5 
2. कार्वोहाइट्रेट के उपापचप भौर स्थानास्तरण में सहायक हैं वधा वैविडन 


का निर्माण करता है । गा ५ 
3. पौयों की छड़ों द्वारा कैत्सि-म के पोषण तथा लता मे: 


अड्मता है | 
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4. पोटेशियम तथा कैल्सियम के झनुपरात पर नियस्त्रण रखतातैहै । 
5. नाइट्रोजन के पोषण में सहायक है । 
6. दाल वालो फसलों के पोधों को जड़ों में “वैस्कुलर सिस्टम! की सहायता 
करता है जिससे शाकाणु सहयोगी बने रहते हैं । 
झभाव का प्रभाव--. पोधों दी वृद्धि दक जाती है । 
2. पौधों के तन्तु बिखर जाते हैं जिससे पौधों में दरारें पड़ जाती हैं + 
3. पत्तियों का हरापन कम हो जाता है । 
4. तम्बाकू की कलियाँ हल्के रंग की होकर मर जाती हैं । 
5. फूल गोभी में कुछ रंग भ्ाना (पीला पड़ना), शलजम में भूरा रंग भागा 
तथा झल्फाल्फा फा पीला पड़ना इसकी कमी का थयोतक है । 
पूति के ्ोत--पोघों पर वोरेबस या वेरिक भम्त का 0'2% घोल का 
छिड़काव करें । भूमि में 40 से 20'किग्रा प्रति हेक्दर सुहागा 2-3 बार में मिलायें। 
3, तांबा (0099०) -+- 
प्रनुझूस प्रभाव--. पौधों के विकाप्त तथा प्रजनन के लिए झावश्यक तत्व 
है । भ्रधिकांश पौधों में इसकी मात्रा एक लाख माग में 20 भाग होती है । 
2. लोहे तत्य के उपयोग में सहायक है । 
3. ध्नेक हीनता सूचक रोगों को नियन्त्रित करता है । 
4. पर्णाहरित संश्लेषए में सहायक है! 
झ्रभाव का प्रभाव --. पूरे पौधे हरिमाहीन द्वो बाते हैं । 
2. पत्तियों के भ्प्रमाग (भंतिम किनारे) सूखकर नष्ट हो जाते हैं जिससे 
उपज में कभी शा जाती है । 
3. नींबू, नारंगी के पोधों से मारी रोग! (7क्‍० 8४०८), कृष्णकरण 
(7१८०४७०४४४०॥) रोग हो जाते हैं । 
4, खुबानी, बेर, सत्तालू में पीतता रोग हो जाता है । 
अधिकता का प्रभाव -- 
तांबे की मात्रा श्रधिक होने पर पोधों पर विपैला प्रभाव पड़ता है । भप्रम्लीय 
मृदा में इसके प्रभाव को स्पष्ट देखा जा सकता है! 
पूर्ति के छ्लोत- खड़ी फसल में नीला थोथा (कॉपर सल्फेट) के घोल का 
छिड़काव लाम्रप्रद रहा है ' इसके लिये 0 किग्रा नीला थोथा, 80 किग्रा बुझा हुप्रा 
चूना, 500 लीटर पानी में घोलकर छिड़काव करें । मृदा-परीक्षण के भनुसार 0 से 
20 किग्रा तूतिया क। चू्ो या उसे उर्वेस्क के साथ मिलाकर प्रयोग किया जा 
सकता है । 
4, जस्ता (2[0०)-- 
. धनुकल प्रभाव--१. परणंहरित के निर्माण शभौर पोषों को इृद्धि में 
सहायक है । है 2 
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2. विभिन्न हार्मोस्स निर्माण में सहायक है । 
3. थोधों में एन्जाइम्स की क्रिया को उत्लरित करते हैं । 
- _ प्रभाव का प्रभाव ]. पौधों की लम्बाई कम हो जाती है और पत्तियाँ 
मुड़ जाती हैं । है 
2. नींबू वे के पौधों में 'चितकबरे पत्ते” का रोग हो जाता है जिससे पत्तों 
के सिरो के बीच भाग पर पीले-पीले धब्बे पड़ने से बितकबरे दिखाई देते है । 
3. फलदार दक्षों में फूल भर फल नही बनते हैं । 
4. कपास, लोविया, वाजरे में हीनता रोग हो जाते है । 
$. धान में 'लेरा रोग' हो जाता है । 
पूति के ख्रोत--जिक सल्फेट का छिड़काव फसलों पर कमी के लक्षण दिखते 
ही करें । छिड़काव के लिये 5 किग्रा लिक सल्फेट, 2'5 किग्रा बुझा चूना का 2000 
“व घोल प्रति हैक्टर की दर से घिड़कें, श्रावश्यकतानुसार 7 दिन बाद पुनः 
छिड़के । 
मृदा-परीक्षण के अनुसार जिंक सल्फेट का 20 से 40 किग्रा चूर्ण अति 
उर्वरक को भांति प्रयोग करें । जस्ते का भूमि पर विपले प्रभाव की आशंका के कार 
घोल का छिड़काव ग्रच्छा रहता है । 
]5 मालोब्डेनम (र०३४७व८७४णा) + 
अनुकूल प्रभाव -. यह पीधों की झावसीकरणा क्रियाप्नों के संचालन 
को ठोक करता है । 
2, नाइट्रोजन संस्थापन के लिये ग्रावश्यक है । 
3, इसकी उपस्थिति से लोहे की उपलब्धता बढ जाती है । 
4. उपज में दृद्धि करता है । 
अमाव का प्रमाव--7. इसको कमी के लक्षण बहुत कुछ नाइड्रोजन प्रौर 
गंधक की कमी के लक्षणों की माँति है । 
2. बालियों में दाना छोटे श्राकार का वनता है। 
3. फश्चल देर से पकती है । (हिपरेस 
4. इसकी हीनता से नींबू में 'पोले दाग का रोग, फूल गोभी में ' 
रोग द्वो जाते है | 
पूर्ति के औत--मृदा परीक्षण करायें । अ्रम्सीय भूमि में चुना (०४०03) 
पअयोग से इसकी कमी दुर हो जाती है । विशेष परिस्थिति में 05 से 45 किग्रा 
भमोनियम मालौब्टेट से भूमि उपचार करें। इसकी 400-500 शा मात्रा का 
800-000 लोटर का धोल फसलों पर छिड़के । सोडियम मालीब्डेट को बाज में 
मिलाने पर संतोषप्रद परिणाम मिले हैं । 
१6. कप्तोरोत (छागा१०)-- $ 
पनकस प्रमाव--- सौधों में फास्फोरस भोर शंपक से इसडी मात्रा 
अधिक रहती है । 
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« प्रोदीन निर्माण में सहायक है ॥ 

. पौधों के उत्तकों के विनाशकारी सूखने को रोकठी है ! 

फसलें शीघ्र तैयार होती हैं । 

- वाष्पोत्सजन की दर कम हो जाती है । 

« कपास, ग्रालू, तम्बाकू, टमाटर, शर्करा, चुकन्दर, गाजर, पात ग्रोमी 
भ्रादि की बृद्धि फे लिये प्रावश्यक है । 

झमाय का प्रभाव--. जड़ों फी हृद्धि दक जाती है। 

2. पत्तियों का रंग लाल भूरा हो जाता है । 

3. पत्तियाँ सड़ने सगती हैं भोर पौधा भी सूख जाता है । 

4. फूल गोमी में सुगंधी कम हो जाती है । 

$, बरसीम की पत्तियाँ छोटी भौर भोटी हो जाती हैं तथा पिरों में कटाव 
हो जाता है । 

पूि के स्रोत- क्लोराइड युक्त नाइट्रोजन या प्रोटेशियम उदेरकों से इनकी 
पूर्ति की जा सकती है । 

-बाजार में सूक्ष्म पोषक तत्व 'माइक्रान' के व्यापारिक नाम से चूर्ण तया 
द्रव रूप में प्राप्त होते हैं जिनको पोष घर में भूमि तैयार करते समय, वीजों को 
उपचार करके तथा घोल का छिड़काव तथा फल द्वक्षों में सूची बेष (9००४०) 
के रूप में प्रयोग किया जा सकता है । 

खाद एवं उदंरकों का वर्गो करण 
(टा9४भंध०8४४०० ० १(॥ए7०४ 8४०० ए८४वां।2८५) 
खाद एवं उर्वरक दो विभिन्न वस्तुर्यें होने पर भी इनका मुण्य उद्दे श्य मृदा 
करवा बढ़ाकर उपज में हृद्धि करना है। इनको दो भुरुय थर्गों में विमाजित 
करते हैं-- 


9 फ़ ऊ 


() कार्बनिक खाद 42) प्ररार्वनिक खाद 

(4) कार्मनिक खाद (08शा० शैधाणय०)--इस वर्ग में जम्तुपों तथा 
बनस्पतियों से प्राप्त पदार्थों द्वारा तैयार की हुई समी खादें शामिल हैं, जैस्तेगोबर 
की खाद, कम्पोस्ट, हरी खाद, खलियाँ भादि। इनको निम्न तीन वर्गों में 
विमाजित करते हैं । 

(प्र) भारी कार्वनिक साद-- इनमें कार्दनिक पदार्थ प्रध्िक तथा पोषक 
तत्वों की मात्रा प्रपेक्षाइत कम होती है। जंसे-गोदर की खाद, कम्पोस्ट, हरो, 
खाद 7 

(थ) हुल्कों कार्बनिक खाद -इनके पोषक तत्वों की मात्रा प्रपेक्ाकृत शब्कि 
भौोर का निक पदार्थ कम होता है; जैसे-खलियाँ । 

(स) प्राएी जात लाइ--ये खादें प्राष्तियों के भवशिष्ट पदार्यों से बनाई 
जाती हैं, जेसे-मद्ती की खाद, रक्त की खाद, सोम लाद प्रादि। 
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(2) पराबंनिक खाद (708शगा० )४०४४घा०७) -मे रासायनिक यौगिक 
एवं मिश्रण होते हैं जो भ्रकाब॑निक पदायों से कारखानों में कृतिम विधि से तैयार 
किये जाते हैं जिनमें तत्वों की निश्चित मात्रा होती है। इनको /उर्वरक 
(#०धा<०7) भी कहते हैं । इनको निम्न वर्गों में बाँटते हैं-- 


(प्र) भाइट्रोजनप्रद उ्वं रक--सो डियम नाइट्रे ड, भ्रमोनियम सत्फेट, कैल्शियम 
प्रमोनियम नाइट्रेट, यूरिया भ्रादि । 


(य) फराल्फोरसप्रद उर्व रक--सुपर फास्फेट, हदडी का घूरा भादि । 
(स) प्रोदाशप्रद उर्वरक--स्यूरेट भॉफ पोठाश, पोटेशियम सह्फेट प्रादि । 
(4) ग्रोगिक उबेरक--डाई ग्रमोतिया फास्फेट आदि । 

(य) मिश्रित हे रक --ग्रोमोर, सुफला भादि । 


अभ्यासाय प्रश्न 

.. खाद किसे कहते है, इसका मूर्ति में प्रयोग करना क्‍यों प्रावश्यक है ? ..._ 

2... भूमि से खाद तत्वों की हानि ऊ़िंस प्रकार होती है, इसका संरक्षण किस 
प्रकार किया जा सकता है ? 

3. पौधों के आवश्यक मोज्य तत्वों का वर्गोकरण कीजिये, थे पौधों को किस 
प्रकार प्राप्त होते हैं ? 

4... साइट्रोजन, फास्फोरस तथा प्रोटाश तत्वों का पौधों पर प्रभाव, कमी के 
सक्षण तथा इनकी प्राप्ति के साधन बताइये । 

5. भूमि संशोधक तत्वों का पोधों की वृद्धि में वया महत्व है, इनको किस प्रकार 
उपयोग में ताया जाता है ? 

6... सूदमन्यांजिर तत्व प्रमुख तत्वों की मांति महत्वपूर्ण, इस पर विवेचना फरते 
हुये बोरोंन, जर्ता तथा वल्योरीन के प्रमाव को बताइये । 

7... खाद एवं उवेररों का वर्गीकरण उदाहरण सहित करिये । 


[8 कार्बनिक था जैकिफ खादें 
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(१) गोबर को लाद (2॥7 ४शप )७ग००)--गोगर या प्रश्षेत्र साद, 
हमारे देश में प्राधीन काल से प्रयोग की जाती रही है | इत खाद में पौधे के सभी 
पोषक सर्व पाये जाते हैं । कृपकों के लिये मह प्रत्यन्त मृह्यवान खाद है जो भासानी 
से उपलग्ध हो जाती है। 

परिमाधा--गोवर की खाद पशुप्रों, पक्षियों के ठोस तथा द्रव मल-मूत्र को, 
किसी शोपक पदार्षों का विछावन पेड़-पौधों की पत्तियाँ, रेत व लकड़ी का बुरादा 
भ्रादि से मिलाकर तैयार को जाती हैं । 

गोबर को छ्ाद के प्रमुख भ्रवय--गोबर की खाद के मुख्य तीन 
प्रवयर्व हैं--- 

() पशुप्तों का गोएर--पशुझो का ताजा गोबर बहुत से पदाथों का प्व्लि 
मिश्रा है । इसमें बिना पे यु, प्रधुलनशीण पदार्थों के भलावा वसा, स्टार्च, 
काप्ठीय सनन्‍्तु, सेल्यूलोज तथा प्रन्य पदार्थ दवोते हैं । इनके प्रपुलय शील स्थिति में 
होने से विच्छेदन होने पर ही पोषक तत्त्व उपलब्ध प्रवर्था में प्राते हैं । 

(8) पशुध्रों का मूत्र--भूत्र पशुझो के पचे हुए भोजन पदार्थ तथा शरीर 
के तन्लुश्रों के व्यघें पदायें होते हैं जिसमें जल 94%, घुलनशील ठोस 4%, तथा 
भूरिया 2% पाया जाता है। यूरिया का निर्माण रक्त में शोधित प्रोटीन से होता है । 
इसमें ताइट्रोजन युक्त ध्यर्ष पदार्थ तथा भ्न्‍्य लवण पाये जाते हैं । 

(॥) परशुप्नों को बिावन--पशुप्रों के नीचे नमी (मूत्र) भादि को शोषित 
करने के लिए बिछावग का प्रयोग करते हैं जो मूत्र की गैस भौर मूत्र के साथ खाद 
का कुछ भ्रश शोषित करते हैँ । विछावन से खाद के सड़ने में सहायता मिलती है 
वयोकि इनसे ढेंर मे वायु का संचार भच्छा होता है । बिछावन में मूसा, घास, लकड़ी 
का घुरादा, छित्तके, पीट काई के धलावा पेड़न्पोधों को सूली पत्तियां काम में श्ाई 


जाती हैं। चर 
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गोबर शी खाद को प्रमावित करने बाले कारक 

() पशुप्नों का भाहार--पशुभों को जितना पौष्टिक चारा-दाता लित्ताया 
जायेगा उनका ग्रोबर-मूत्र मी उतना पोष्टिक होगा । यदि पशु के झाहार मे माइट्रोजन, 
फास्फोरस तथा पोढाश्य की मादा भ्रधिक रहती है तो गोबर में निसंदेह इनकी मात्रा 
भी श्रधिक रहेगी । 

(7) पशुभों का बिछ्ावन पशुपों के मूत्र आदि को शोषित करने के लिए 
विभिन्न पदार्थों को फर्श पर बिछाली के रूप में प्रयोग करते हैं जिनकी रासा- 
यतिक रचता स्‍धलग-भल्नग होती है । भतः बिछावन के साय खाद की रचना भौ बदल 
जाती है । 

(आ) पशुप्रों फी जाति - भेड़-बकरी की मैंग्गी की खाद अन्य पशुओं के 
मन्न-मूत्र से धधिक शक्तिशाली द्वोती है । कुब्कुटों की खाद पौधों के पोषक तत्त्वों 
की दृष्टि से सर्वोत्तम है । 

(५) पशुप्रों की भ्राएु-- पशुओं की भायु बढ़ने के साथ उनकी पाचन शक्ति 
कमजोर हो जाती है जिससे भधिक्तर तत्व मल-मूत्र के साथ बाहर भा जाते है 
जबकि युवा पशुभो को शरीर निर्माएं के लिए क्‍प्रधिक तत्वों की भावश्यकता होती 
है जिससे इनके मल-मूल में पोषक तत्वों की कमी होती हैं । 

झ्ौसतन पछु प्रपने खाये भोजन से 75-80% नाइट्रोजन, 80% फास्फोरस, 
85-90% पोटाश तथा 40-50% जीवांश पदार्थ अपने मल-मूत्र के रूप में त्याग 
देते हैं । 

(५) पशुभों का कार्य--विभिन्न पशुझों के भलग-प्रलेग कार्य होने से उनकी 
पोषक तत्त्वों की श्रावश्यकता भी भलग्र-प्रलग होती हैं जिसका खाद की रचता पर 

प्रभाव पड़ता है । दुधाद पशु भ्लोर हल खीचने वाले प्रशुओ को बराबर मात्रा 
में खली देने पर द्घारु पशुमों के मल में शक्ति से कार्य करमे चाले पशुमों की प्रपेक्षा 
तीन गुना वाहइद्रोजन भौर फास्फो रस तथा दस गुतरा पोटाश पाया जाता है । 

(४) ज़ाद बनाने का दंग--वैज्ञानिक ढंग से सुरक्षित रखकर बनी खाद में 
भपैज्ञाकृत प्रधिक शक्ति होगी जनकि घूर विधि से घनी खाद के श्रावश्यक पोषक 
दत्व धूप धोर वर्षा से नष्ट हो जाते हैं । भतः पक्के गदेढ़ें में संग्रह करके इन हातियों 
मै बचा जा सकता है ) 
शोबर को खाद संयार करने शी विधि-- 

गोबर की सात तँयार करते की तीन प्रमुस विधियाँ हैं-- 

4. ढे२र में इरुटूठा करता 

2. यहूढ़ों में शरमा 

2. स्वतात्र बाश्स में मरमा 
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- गोबर की खाद ढेर में इकट्‌&छा करना (पल००७ 5५४0०॥)--इस विधि 

को 'घूर विधि' भी कहते हैं । पशुझों के दिन-प्रतिदिग के गोबर, राख, पत्ती श्रादि 

को पशुशाला के एक कोने या किसी स्थान पर ढेर में इकट्ठा करते रहते हैं । खाद 

के ढेर वर्षा और धूप में खुले रहने से काफी मात्रा उपस्यित तत्वों की दाति होती 

है । तेज धूप में अमोनिया श्रादि तत्व उड़ जाते हैं तथा वर्षा के पानी से पोठाश 

आदि तत्व घुलकर वह जाते हैं । इध् प्रकार लगभग 30 से 40% घुलनशील पोषक 
तत्वों की हानि होती है । 

भ्रतः यह विधि भवैशानिक तथा कई इप्टि से हानिकर है । 
- गोबर फीो खाद गदढ़ें से भरकर तैयार करना (शा 5986॥) -- खाद 


के पोपक तत्वों की क्षति को रोकने के लिए गढ्ढे बनाकर खाद तैयार की जाती है, 
इसके लिए निभ्गलिस्तित बातों का ध्यान रखते हैं-- 

() गढ्ढों के लिए स्वान-खाद के गढ़ढे के लिए ऊंचा स्थान, जहां पर 
घर्षा श्रादि का पानी ने भरता हो, चुनते हैं । ये गढढ़े भाबादी क्षेत्र से दूर हों जिससे 
मनुष्यों एवं पशुओं में बीमारी फेलने का भय न हो । 

(॥) गढ्ढों को प्ाकार--2'4 ८ ।'8 २८ :2 मीटर श्रथवा 3:75 ४ ॥:2 
मोटर झाकार के गढ्ढे भ्रपिक उपयु'क्त हैं । 

(॥) गढ्ढ़ों का संड्या--साधारए। किसान जिसके पास 4 पशु हों तो 
2'4 2८ :8 ८ ।'2 मीटर आकार के 3 गरढ़ढे पर्याप्त है । इससे प्रधिक पशु रखने पर 
3:75 »८ 2'4  *2 मोटर प्राकार के 3 गड्ढे पर्याप्त होते हैं । 

(४४) ग्रढूढों को खुदाई- भावश्यक माप के गढ़्ढ़ों को खोदकर इसको मिट्टी 
से गढढे के चारों भर कम से कम 30-45 सेमी. ऊंचा तथा 60 सेमी. चौड़ी मजबूत 
मेड बना देते हैं जिससे वर्षा का बाहरी पानी गड्ढे मे न आये । जल का स्तर ऊँचा 
होने पर गडढ़ें को पक्का करना भ्रच्छा है । 

(५) गएंढों की मराई--इन गढ़ढों में पशुओं के मल-मूध की मिट्टी, कुड़ा- 
करकट भ्रादि ।दार्थ मरते रहते है । पशुधों की बिछाली प्रति सप्ताह डालते हैं। जब 
गढढा मुँह तक पूरा मर जावे तो इसे समतल करके 5 सेमी. मोटी मिट्टी की तह से 
ढक दें । यह मिट्टी की तह गढ़ढों को धूप तथा वर्पा के प्रवेश से बचाती है और 
अमोनिया गैस जो गढ़ढे से उडती है, इसे 'मिट्टी सोखकर खाद की गुणता बढ़ाती 
है | इस प्रकार झन्य गदूढ़ो यंगे मरते रहते हैं। साद लगभग गढ़ढ़ों में 9 माह में 
सड्कर तैयार हो जाती है। 

ग्रीष्म ऋतु में खाद के सड़ने के लिए पर्याप्य नमी की ग्रावश्यकता होती 
है इसलिए प्रावश्यक्ततानुसार पानी छिड़कते हैं तथा छप्पर डालकर धूप से वचाव 

दरते है । 
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वर्षा ऋतु में कच्चे गढ़ढे भ्रच्छे नहीं रहते हैं क्योंकि नमी की ध्धिकता से 
खाद अच्छी तरह नहीं पढ़ जाती है तथा पोषक तत्वों के रिसकर नप्ट होने का भय 
रहता है । पक्के गदूढे या कच्चे गढूढों का फर्श पक्का कर देना चाहिये । 

(३) स्थतम्त्र झावस विधि (7.0०५६ 598॥)--इस विधि में 90 मोटर 
गहरा, 27 मीटर चौड़ा तथा श्रावश्यकततानुसार प्रति पशु ।:5 भीटर लम्बा प्वका 
गदूढा बनाते हैं जिसके एक किनारे सीढ़ियां होती हैं जो पशथ्ुभों के भाने-जावे के 
सिये होती हैं । गहढें के ऊपर धूप तथा वर्षा से बचाव हेतु छप्पर होता है। 
गढ़ढे के भीतर हूठाये जाने वाली चारे को नांदें होती हैं डिनमें पशुभों को चारा 
खिलाते हैं. । 
गढढ़ों में वशुओं के नीचे पत्ती, पुभाल, बचा चारा भ्रादि पदार्थों की सूखी 
तह बिछा देते हैं, पशु इन्हीं पर खड़े होकर चारा खाते हैं। इतका मत्न-मूत्र विध्याली 
पर गिरता है जिसको प्रति दिन फैला देते हैं। समय-समय पर झावश्यकतानुसार नई 
बिछाली को तह बिछा दी जाती है | इस प्रकार गढूढ़ा - लगभग 6 माह में मर जाता 
है। इस समय नीचे की सड़ी खाद निकाल लेते हैं भौर ऊपर की बिना सड़ी खाद 
वबिछावन के काम भ्राती है| 3 

इस विधि को भासानी से भ्रपना सकते है वयोकि इसमें कम स्थान की झाव- 
श्यकता होती है | पशुझ्रों के मख-पूत्र को उठाकर लाने का श्रम बचता है । साथ ही 
एशु के मल-मूत्र का उत्तम उपयोग होता है । 

परन्तु इस विधि में यह दोष है कि खाद के भच्छी तरह से-समान रूप में 
सड़ने से दुगेन्ध तथा मविखयां झ्रादि फ़ैलती हैं जो मनुष्य तथा पशुओं के स्वास्थ्य क्के 


लिये भ्रद्धितकर है । 
दक्षिण मारत के कई राज्यो में इसका प्रयोग कई वर्षों से सफलता से कि.य 
जा रहा है । हु 
गोबर को खाद में उपस्थित तत्व--नाइट्रोजज 0'5--7'5% 
फास्फी रस 0*4--0*8% 
पोटाश_ 0:5--:9% 
! चूना 0-5--4"9%& 
गोबर को खाद के प्रयोग की विधि--गोबर की खाद के अच्छी तरह सड़ 
जाने पर इसका रंग गहरा कत्यई हो जाता है, इससे किसी भी प्रकार ही गढ़ नहीं 
झाती है तथा मसलने पर बारीक हो जाती है | कच्चो खाद डालने से दीमक का 


प्रभाव भधिक समय तक होता है । है हर 
खाद के सड़ने पर खाद को प्रयोग करें। विधि को निश्चित करने के 


मृदा की किस्म, फसल तथा खाद की सात्रा का ध्यान रखते हैं । खेत में खाद 
को दो विधियाँ हैं--- है 
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(॥) खेत में छाद की पहिले बड़ी ढेरियाँ लगाते है जो बाद से फैला द 
जाती हैं । 

(2) गाड़ी से सीधे शेत में साद बिसेरना । 
५ खेत ॥ 24 22000: [ई या गहरी ग्रुड़ाई फरके मिट्टी में भ्रच्छी तरह 
गला देना चाहिये । याद डालने के समय येत में पर्याप्त नमी होनी चाहिये जिससे 
यह भ्च्छी तरह सड़कर पौधों को पोपक तत्व उपलब्ध कर सके । 

गोबर फो खाद के प्रयोग का रामय--गोबर फी सड़ो हुई जाद को एक फसल 
के फाटने के बाद ग्रौर दूसरी फा्नल की बोझाई के बीच में डालते हैं। फसल बोझाई 
से लगभग -$ माह पहले डालकर मिट॒टी में मिला देते हैं । जिससे सेत गें श्रच्छ 
तरह पुल-मितत जायें। 

गोबर को खाद को साश्रा--लाद यो मात्रा भुदा की किस्म, फसल तथा 
भूमि भें उपलब्ध तत्वों पर निर्मर करतों है। साधारणतया 200-250 (विवटल 
प्रति हेगटर साद देते है । सब्जी में 500-000 विददल प्रति हेवटर तक इसकी 
मात्रा डालते हैं । 


गोबर की खाद को उपयुकततता--सापारणतया सभी प्रकार की फसलों के 
लिये उपग्रक्त है। सभी पान्य, रेशे वाली, तिल्लहृत वाली फसलें तथा सब्जियों के 
लिए प्रच्छी है । 

गोबर को खाद का प्रभाव--मूमि मे खाद का प्रभाव कई वर्ष तक रहता 
है । खाद का 50% नाहइंट्रोजन, 25% फास्फोरस व पोटाश प्रथम घर्ष उपयोग में 
पाता है । शेप नाइट्रोजन दूसरी धोर तीसरी वर्ष तक समाप्त ही जाता है परन्तु पन्य 
तत्व फई वर्षों तक काम पाते हैं । 

सभी प्रकार की भूमि तथा परिस्थितियों मे खाद का प्रमाव भ्रच्छा रहता है । 
मूमि के भौतिक, रासायनिक त्तपा जैविक गुणों पर प्रमाव पड़ता है । 

मृदा पर भौतिक प्रभाव--. मारो मृदा को संरचना ठीक कफरतो है । 

2. हल्की मिद्‌टी के बणों को प्रापस में बाघ देती है जिससे कटाव क्रम 

होता है । 

» मृदा में वायु संचार बढ़ ज/ता है। 
» मृदा की जल घारण भौर सोफने की क्षमता बढ़ जाती है । 
» ममि बा रंग गहरा हो जाता है जिससे ताप का स्तर सुधरता है । 
» पौधों का विकास श्रच्छा होता है । 
रासायनिक प्रभाव--]. भूदा में कार्ब्रेतिक पदार्थ की भात्रा बढ़ जाती है । 
2. पौधों को पोषक तत्व पर्याप्त मात्रा में मिलते है। 
3. भूमि के झनुषलब्ध तत्वों की उपलब्धता चढ जाती है | 
4, मूमि को क्षार विनिमय क्षमता बढ़ जाती है 
5. भूमि के विपैले पदार्थ उदासीन ड्ो जाते हैं। 
जेपिक भरभाव--], जीवाणुप्ों को संस्या तथा क्रियाशीलता बढ़ जातो है! 
2, साहद्रोजन का स्थिरोकरण भ्षिक होता है । 
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3, माइट्रीकरण तथा झावशीजन की क्रिया से जटिल मन्रजनीय सौगिक 
सरल रूप में (प्रमोनिया व नाइट्रेट्स) बदल जाते हैं जिनको पौधे ग्रहरा करते हैं। 

4. मृदा से पोषक तत्वों को पौधों को श्रदान करते है 

इन अच्छे प्रमाव के श्रलावा योवर की खाद के कुछ दोष मी है-- 

. गोबर की साद के साथ सरपतवारों के बीज खेत में पहुंच जाते है । 

2. पौषों को पोपक तत्व घोरे-धीरे प्राप्त होते है । 

3. साद की खेत तक ढुलाई, बिसेरने झादि में अधिक समय एवं श्रम 
लगता है । 

2. कम्पोस्ट (0०0779०5४) 

सर्वप्रथम 92! में हचिन्सन एवं रिचडस ने रोधमस्टेट (इ'ग्लैप्ड) फार्म 
पर किए प्रयोगों से ऐमी शक्तिशाली खाद बनाई जो गोबर को खाद की 
माँतिथी । 

सामान्य किसान दाम संख्या में पशु होने से घास-फूल झोर पुप्राल झ्ादि 
जैविक पदार्थों को सडा-गलाकर खाद तैयार कर सकता है जो गोबर की खाद से 
सस्ती एवं उत्तम है। 

कम्पोस्ट को कृतरिग खाद कहते है क्योकि सभी वानस्पतिक भर पशुप्ो से 
प्राप्त पदार्थों से जीवाणु ओर फफूदी की क्रिया से तंयार होती है 

घास-फूस, पेड़-पीधों को पत्तियाँ श्रोर घर से कुड़ा-करक्ट के बैक्टीरिया झौर 
फ्ंजाई द्वारा मड़ने से तंयार पदायं, 'कम्पोस्ट' है। इसके बनाने के ढंग को 
“'कम्पोस्टिग' कटठते हैं । 
कम्पोस्ट बनाने की श्रावश्यक वस्तुएं -- 

१., पर्याप्त कार्य निक पदार्थ--फार्म के बेकार पौधे-पत्तियाँ, घास-फूस, ज्वाए, 
मक्का के डंठल, सडे-गले छप्पर, गंगोले व सूखी पत्तियां, सदावहार (वेहया) ५ऐौधों 
के डंठल, पशुशाला में विछावन, घर, फार्म, खलिहान झरादि का, कुड़ा-करकठ, राख, 
छिली, सूली जलकु भी, पशुओं की नांद में वचा चारा भ्रादि। 

2 प्राकृतिक पदार्थ (8/क0(०)--कम्पोस्ट मे जेविक पदार्थों के विच्छेदत 
की क्रिया को प्रारम्म करने में प्रमुक्त किया जाता है। जिस प्रकार दुध जमाने में 
थोड़ा दही प्रयोग करते है उसी माँति इनको थोड़ी मात्रा में डाली जाती है । 

पशुम्रो का गोबर-मूत्र, पशुशाला का विछावत, माव का मल-मूत्र व नाले के 
गंदे पदार्थ, ऐडको - चुएं तथा कुछ अकरार्बतिक पदार्थ भ्रमोनियम सल्फेट, सोडियम 
नाइट्र ट, कैतिशियम साइनामाइड आदि । 

(3) नमी--जीवाणुमो को वृद्धि एवं क्षिया को सुचार रूप से बढ़ाएं रखने 
के लिए उचित नमी प्रा जाती है तथा कम नही होने पर सड़ने की क्रिया मन्द हो 
जाती है ॥ 

4, घायु संधार- वायबीय जीवाणुमों वो क्ियाशीसतता के धिए बाई 
भावश्यक है जिससे जैविक पदार्थ का सड़ना प्रारम्म हो सके। वायु की कमी से 
सड़ना धघोरे-घोरे होता हूँ जिसके लिए 0-5 दिन मे &र को पलटते रहते हैं । 
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6, नन्नजन उर्वरक सथा चूने का पत्यर--प्रायः कम्पोस्ट में नन्नजन की 
कभी होती है तथा कुछ नत्रजन जीवाणु भी ढद्धि के लिए काम में लेते है 
जिससे पम्लीयता बढ जाती है श्रौर जीवाणुओं की फ्रिया मन्द हो जाती है। अतः 
नप्जन उ्ेरक, चूने का पत्थर (कंत्सियम कार्वोनेट) मिला देते है । 
कम्पोस्ट बनाने की विधिपाँ-देश के विभिन्न इन्दोर, बेगलौर, पूना भ्रादि 
केन्द्रों पर कम्पोस्ट बनाने पर अनुसंघान क्रिया गया जिससे इनके निर्माण की कई 
सरल विधि विकसित की गई । इससे इसका प्रयोग दिनों-दिन बढ़ता गया | निम्न 
विधियाँ प्रचलित है--- 
]. एडको विधि 
2. उत्प्रेरित कम्पोस्ट विधि 
3. इन्दोर विधि 
4. बैंगलोर विधि 
5. चर्षा था ग्रीष्म ऋतु में कम्पोस्ट बनाना 
() एडको विधि (8१०० !४०४॥००)-यह पुरानी विधि है जिसके 
आाविष्फारक हंंचिस्सन श्रौर रिचंड्स जिसमें एक विशेष प्रकार का 'एडको चूर्ण” 
प्रयोग करते हैं । जिसको पाउडर बनाने वाली कम्पनी (#270०ए७ढ७॥ 98ए20|- 
॥९॥। (०॥ए279) के नाम के कारण पुकारा जाता है । 
एडको चूर्ण कचरे का विधटन करता है | इस चूर्ण के संगठन के रहस्य की 
जानकारी किसी को नहीं है। फाउलर के ग्रनुधार एडको चूर्ण में प्रमोनियम 
साथनामाइड और यूरिया के सप्ान पदार्थ है। कौलिसन के झनुसार इसमें अमोनि- 
यम सल्फेट, सुपरफास्फेट, पुटेशियम क्‍्तोराइड चूने का पत्थर होता है | 
खाद तेयार फरना--इसमें कूड़ा-क्रकट ढेर के रूप में रसकर कम्पोस्ड 
(प्र८०७ 5)#धथा) बनाते हैँ । 0 वर्ग गज क्षेत्र में घास-फूस, पुप्राल था पन्य 
कूड़े-करकट की 30 सेमी मोटी तह एक समान बिछा कर इसे पानो से तर कर देते 
है। भीगे पदार्थ पर भ्रति 00 किग्रा सूखे पदार्थ में 7 किग्रा की दर से एडको चूर्ण 
मिला दिया जाता है । 
इसी माँति भौर तह रखते जाते है जब सबा इसकी ऊंचाई 2-0 भोटर 
(7 फीट) हो जाती है। तोन सप्पाह तक झ्रावश्यकतानुसार जल छिडकते रहते 
हैं। छडे सप्ताह में तोम्र गति में सड़ान न होने पर इसमें पर्याप्त पानी छिड़ककर 
पलटाई कर देते हैं । 

भारत ज॑मे गम देशो में यह विधि उपयुक्त नहीं है क्योंविः प्रधिक ताप के 
कारण नमी मे कमी अर जाने से विच्छेदन रुक जाता हे तथा मिश्वण मी प्रासानो 
से नहों मिलता है | चि 
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(2) उत््र रक फम्पोस्ट विधि(8०४४४)९८० (०॥77०७ है॥०३)०४) --बंगलौर 
में सन्‌ 922 में 'फाउलर एवं रेज' ने यह विधि विकत्तित की जिसमें कुड़ा-करकठ, 
घास-फूस भादि गड्ढे में एकत्रित करते हैं । 

कुछ समय बाद गड्ड़े से कुड़ा-करकट निकालफर भूमि के ऊपर 7/%८7/% 
2! के ढेर में लगाते हैं फिर 40-50 किग्रा ताजे गोवर के घोल से भिगो देते हैं । 
यथासमय ढेर को जब छिडककर नम करके पलटते रहते हैं जो विच्छेदन होने पर 
भुरमुरा गहरे रंग का हो जाता है । 

इस विच्छेदित पदार्थ में उत्पर रक पदार्थ की उत्पत्ति होने से इससे प्रधिक 
मात्रा में कम्पोस्ट तैयार की जा सकती है । इसकी एक तिहाई मात्रा को दूसरे ढेर 
में मिलाकर गोबर के पतले घोल से मिगरोकर कम्पोस्ट वनाई जा सकती है । 

(3) इन्दोर या हावर्ड विधि (0600 00705 (८४४००) --#म्पोस्ट 
निर्माण की इस प्रस्तिद्ध विधि का सन्‌ 83 में, इम्स्ट्रीट्यूट झ्राफ प्लाण्द इ९डस्ट्रीज, 
इन्दौर में हावर्ड भर वौंड ने प्रारम्म किया । इसमें गोबर की झल्प मात्रा को चालू 
पदार्थ के रूप में प्रयोग किया जाता है! कम्पोस्ट बनाने में यह विधि श्रधिकता से 
काम लाई णा रही है । 

गढ्डों का झ्राकार--इस विधि में 30 फीट लम्बे, 4 फीट चौड़े तथा 2 
फीट गहरे गड्ढे काम में लाते हैं। गडूढों को एक झोर ढालू रखते हैं जिससे साद 

निकालने में सुविया होती है । पशुप्रों की संख्या और भ्रावश्यकतानुसार 2 से 6 या 
झधिक मड़्ढ़े बनाते है । 30 फीट की लम्बाई में 6 गड्ढे बनाते हैं जिससे अत्येक 
गड्ढा 5 फीट का हो जाता है । > 

गइढ़ों की भराई--गड्डे के घरातल में कार्वसरिक बेकार पदार्थों की 37 

(7.5 सेमी) तह बिछाते हैं । इसके ऊपर मूत्र से सनी मिट्टी और राख घछिडक 
देते हैं फिर उसे ऊपर 5 सेमी मोदी गोबर झौर विछाली की तह रखकर अच्छी 
तरह पानी से 2-3 बार तर त़क वार देते है । इस प्रकार गड्ढे को 80 से. मी. की 
अँबाई तक तहें लगाते हुए भरते रहते हैं । इस्ते वम रखने के लिए प्रति सप्ताह पानी 
छिडकते हैं । 
प्रथम गड्ढे के भरने पर दूसरे गड्ढे को भरता आररंस कर देते हैं । गड्ढे को 
भरते समय प्रथम गड्ढे को खाली रखा जाता है ! 
खाद की पलटाई--साद को अच्छी तरह सड़ाने के लिए समय-समय पर 
धलठाई करते हैं । (जिससे जीवाणुओं भ्ौर कथकों द्वारा सड़ने को त्रिया के लिए 
पर्याप्त बायु सथा जस मिल सके । 


73 


प्रथम पत्रटाई गड्दे भरने के दो सप्ताह बाद की जाती है जिसमें यह खाद 
पहिने साली गदडे में भर जाती है ॥ इस प्रकार तीसरे की दूसरी में भौर छठवें 
शहद की साद पाँचवें में भा जाती है प्रौर छठवां गड्ढा साली हो जाता है। 

प्रत्येक पत्रटाई में साद को नम करते हैं | दूसरी पलटाई में पहिली के 2 
सलाह बाद इसके विपरीत घलते हैं । तीसरी पलठाई खाद के तीन माह पुरानी 
होने पर करते हैं। इस समय खाद गहरे रंग की होकर भुरमुरी हो जाती है। 
इस बार खाद को गड्ढे मे बाहर निकालकर धरती को सतह पर रख देते हैं । इसे 
देर में निचली सतह 3 मीटर, ऊपरी सतह 2.70 मीटर तपा .05 मीटर ऊँधाई 
में इकट्ठा करकेः एक माह के लिए छोड़ देते हैं। इसके बाद खाद को खेतो में 
प्रयोग कर सफते हैं। 


इस प्रकार तेयार कम्पोस्ट साद में 7.0% नाइट्रोगन, 5% फास्फोरस गौर 
3% पोटाश पाया जाता है । 


यंगतोर विधि--हसे “धायाये विधि भी कहते हैं। बेंगलौर के भारतीय 
विज्ञान संस्यान के प्राचार्य मे कम्पोस्ट बनाने की विधि विकसित की | इस विधि 
में पताठाई न होने से प्रधिकता से प्रयुक्त की जाती है । 

शुष्क ऋतु में कूड़े-करकट को 7 मीटर ».2 मीटर »€ ] 0 मीटर 
मथवा 0 मीटर »८2 मीटर >८.2 मोटर के गड्ढे में भरते हैं। गड्ढों के तस 
पर कूड़ें-करफट की 5 सेमी. मोटी तह विध्वाकर जल मै तर कर देते है । उसके 
ऊपर 5 सेमी गोवर तथा पेशाब की मिट्टी की तह विद्याऋर एक सेमी मिट्टी विदा 
देते हैं। इसी क्रम मे तह विछाते पोर तर करते हुए गढ्ढा को भूमि की सतह से 
45-60 रोमी ऊँचाई तत्य भर देते हैं ! भ्रत में ढेर को मिट्टी की 2-5 से.मी. 
मोदी तह से ढ़ देते हैं ॥ साद 8-9 माह मे श्रच्छी तरह सड़ गल कर तैयार 
हो जाती है । 

वर्षा के दिनों में--3 ८ 3 मीटर के चबूतरे पर उक्त विधि से कूड्रें-"रकट 
को .2 मीटर की ऊत्ाई तक एकत्रित करते हैं। बाद में देर को 5 से.मी मोटी 
मिट्टी व तह से ढक देते है 
शर्मी झ्ौर जड़े में फम्पोस्ट बनाने को विधि 

गड़्ढों का प्राकार--कम्पोस्ट बनाने के लिए तीन 2.5 मोटर लम्बे, 2 
मोटर चौड़े भौर एक सिरे पर मीटर तथा दूसरे सिरे पर .2 मोटर गहरे गड्ढे 
प्रयोग में लाते हैं ॥ गड्ढों को खुविधानुसार छोटा-बड़ा कर सकते हैं परन्तु गहराई 
] मीटर से प्रधिक नही रखते है । 

गड्ढों की सराई-गड्ढे मे सबसे नीचे सूखी पत्तियां खरपतवार की 35 
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सेमी तह विछाकर गोयर तया पेशाब की 5 सेमी, मोदी तह फैला देते हैं! इसके 
ऊपर कबरे तथा घास फूम की है सेमी तह किर रात, मल मृत्र फ्ैसा कर उत्त 
कुड़े-करकट से ढक देते हैं । 
इसी तरह गड्ढे को भूमि की सतह से 30 सेमी की ऊँचाई तक भर देते हैं । 
भड्ढें को भरते समय दसे तीन बराबर भागों में बाँद कर कम गहराई थाले किनारे 
से मरना शुरू करते हैं। यह तिहाई भाग लगमग एक माह में मर जाता है भ्रौर 
पूरा गड्ढा! तीन मास में मरेगा । पहिले भाग में तीन माह, दूसरी में दो माह तथा 
तीसरे भाग में एक माह पुरानी साद होती है। खाद को भरने के 3 प्तप्ताह बाद 
पहली श्रीर छ. सप्ताह बाद दूसरी पलटाई करते हैं । फावड़े से साद पलटते समय 
इसे ऊपर से नीचे एवं नीचे की ऊपर करें तथा दात्र कर ने भरें । झावश्यकतातुमार 
थोड़ा जल भी छिड़कें | कम्पोस्ट को पलढाई से ग्रन्दर वायु का प्रवेश भ्रच्छी त्तरह 
होता है । जिससे खाद अच्छी तरह से 4-5 माह में सड़कर प्रयोग के योग्य हो 
जाती है । प्रत्येक गढ़ढे में 25 क्विण्दल खाद बनती है। 
बर्षा ऋतु में कम्पोस्ट चनाने की विधि--इस ऋतु में कम्पोस्ट गढ़ में 
बनाकर किसी ऊंचे स्थान पर वनाते हैं जहां पानी न भरता हो । 
चबूतरे का भ्राकार--यह चद्तरा यथा संमव पशुशाला के पास हो । ऊँचे 
स्थान पर 2.5 मीटर लम्बा, 2 मीटर चौड़ा तथा .5 सेमी छोची चबूतरा बनातें 


हैँ । 

खाद की मराई--चबूतरे को चार बरावर भागों में बाँठ कर दिन प्रतिदिन 
का कूडा-करकट बारी-बारी से प्रत्येक माग पर डालते रहते है जब तक प्रत्ेक 
टुकड़ा मीटर ऊँचा न हो जाये । 

खाद को पलटाई--प्रथम बारिस के जोर से होने पर ढेर को फावड़े से प्लेट 
दें। जिससे सूखा और गीला भाग भली-माति मिल कर शीघ्र सड़ने लगता है । 

पहली पलठाई के एक माह बाद दूसरी, दूसरी के एक माह बाद तीसरी 
करने से वायु का आवागमव अच्छा हो जाता है। वर्षा कम या न होने के दिन 
पलटाई करें जिससे खाद्य पदार्थ बहकर नष्ट न होने । 

एक वर्ष में एक पशु से छगमग 0-5 क्विष्टल कम्पोस्ट प्राप्त होती है। 

शाद में उपस्यित पोषक तत्व--खाद में पोषक तत्वों की प्रतिशत मात्रा 
विभिन्न विधियों तथा विभिन्न पदार्थों पर निर्मेर करती है। भच्छी तरह बनाई गई 
कम्पोस्ट में 0:6% नाइट्रोजन, '5% फास्फोरस तथा 2:3% पोटाश होता है । लती 

खाद प्रयोग विधि एवं समम--यह खाद गोबर की कृत्रिम खाद होती है 
तथा अच्छी सड़ी गोवर की खाद के समान है । जिन फसलों मे गोबर वी खाद प्रयोग 
की जातो है इसका प्रयोग कर सइझते है । जगद देने की विधि एवं समय गोबर की 


खाद के समान है । 
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छाद का प्रभाव-- 

भौतिक भ्रभाव--. भूमि को संरचना सुधरती है। चिकनी मिट्टी भुरभुरी 

तथा बलुई मिट्टी सघन हो जाती है । 

2. भूदा की जलशोषण तथा घारर क्षमता बढ़ जाती है । 

3. वायु का संचार बढ जाता है | 

4. मृदा की ऊष्मा शोषण क्षमता बढ़ जाती है । 

5. लवशीय तथा क्षारीय मूमि को कृषि योग्य बनाया जा सकता है । 

रासायनिक प्रभाव-. पौधों के सभी पोषक तत्व मृदा में बढ़ जाते हैं । 

2. पौधों को पोषक तत्वों की उपलब्धता बढ़ जाती है । 

3. मृदा की क्षारीयत्ता को कम करता है । 

4. खाद के विच्छेदन से कार्बन डाई भावसाइड बनती है जो पानी से मिलकर 

कार्य निक प्रम्ल बनाती है जो फास्फेट को घुलनशील बनाता है । 

जलंविक प्रभाव--. कम्पोस्ट में नेक फफूदी एवं जीवाणु पाये जाते हैं । 

जिससे इनकी सझ्या में इृद्धि होती है । 

2, जीवाणुओं की नाइट्रीकरणा, प्रमोनियाकरण तथा नाइट्रोजन स्थिरीकरण 
क्रियाओ्रो में दृद्धि होती है । 

3 कम्पोस्ट में पादप हार्मोन भ्रथिक होते हैं जिससे पौधों की इड्धि अधिक 
होती है । 

(3) हरी णाद (060 १०:९८) 

देश में कार्बनिक पदार्थ जैसे गोवर॑ का बहुत-सा नाग कंडों या उपलो को 
ई'घन के रूप में जला दिया जाता है प्रोर शेप मात्रा, साद के रूप में प्रयोग की 
जाती है | खलियों से पशुधो के मोजन को पूर्ति भी नहों हो पाती है जिससे खेती 
में इनका प्रयोग नही किया जाता है। झत: भूमि मे कार्वेनिक तथा नाइट्रोजन स्तर 
बढ़ाने के लिए हरी खाद का प्रयोग अच्छा है | 

परिभाषा--' 'प्रविच्छेदित पर्थात्‌ बिना गले-सड़े हरे पौधों (दललहनो था 
अदलहनी) या एसके भागों को जब मृदा की नत्रजन या जीवाश की मात्रा बढ़ाने के 
झिये खेत में दवा दिया जाता है तो प्राप्त खाद, हरी खाद कहलाती है ।" 

“हरी खाद वह खाद है जो ममि की उबंरा शक्ति को बढ़ाने वाली फसलों 
को हरी दशा या पकने फे निकट पहुंचने की भवरथा में खेत मे जोतकर दबा देने से 
प्राप्त होती है । 

हुरो छाद के लिए फसलों का चुनाव--हरी खाद के लिए भच्छी फसल के 
चुनाव में विभ्वलिखित गुणो का होना श्रावश्यक है-- 

(१) फप्नल शीघ्र बढ़ते वालो अधिक वानस्पतिक भाग वालो हो । 

(४) फम्नल के वानस्पतिक भाग मुलायम हो णी सड़ जायें । 


(॥) फस्तल गहरी जड़ वाली द्वो तथा जल की ग्रावश्यकता कम हो । 
(7४) फाप्तल के बीज प्रासानों से सस्ती दर में उपलब्त्र हो सके । 
(५) फसल को आसानी से हर प्रकार को भमियो तथा जलवायु में उगाया 
जा सके । 
(शं) फसल की जड़ों में ग्रंथियां भधिक हों मिससे वायुमण्डल की नाइट्रोजव 
प्रधिक मात्रा रिधर हो सके ) 
(शा) फसल कौट एवं रोग अ्वरोधी हों । 
(शा) फसल कई उद्देश्यों की प्रूति करती हो तया फसल-चक्र में उचित 
स्थान रखती हो । 
(७) फपल भूमि पर अंतिम प्रभाव प्रच्छा छोड़ती हो । 
(5) फल की बीजोत्पादन क्षमता मधिक हो । 
हरी पाद फे लिए फतलें “इसके लिये दलदनी तथा झ्दलदनी फसलों का 
प्रयोग कर सकते हैं। मुझ्य फसलें निम्त प्रकार हैं-- पु 
(।) परीफ की फरसलें-- हे 
(प्र) दलहनी फसलें. सनई ((0(णेथांव _ण्घा०८३),,ढे चा (5645870वा4 
2०0०७/५) , मूंग, मोठ, उड़द, लोविया, ग्वार, छुस्व झ्रादि । 
(व) अ्रदसहनी फरसलें--मक्का, ज्वार, सूरजमुखी, कीडोऔीरा । 
(2) रखो को फसलें - 
(प्र) दलहनी फसलें -सेंजी, मटर, वरसीम, मसूर, मेथी, खिसारी । 
(ब) घदलहुनो फसलें--राई, सरतो, शलंजम, मूली । 
विदेशों में प्रमरीका तथा यूरोप की मृदाग्रो में औसत कार्बन 3%, नत्रजन 
040-0:7+. तक पाया जाता है जबकि हमारे देश में औसत कार्बन 0:07./' तथा 
नत्रजन 0'03-/, तक मिलता है। दलदनी एवं प्रदलहती फसलें मृदा में जीवाश 
पदार्थ देती है। दलहनी की जड़ों में पाये जामे बाले राइनोवियम जीवाणु बायु की 
स्वतस्त्र नाइट्रोजन की एकत्रित करती है जबकि झदलहनी फसलें नहीं । इससे 
दलहनी फसलें यहां वी स्थिति मे उगाना प्रच्छा रहता है । 
हरी खाद की फसलों को उगाना--हरी खाद की फसलों से अधिक लाभ के 
लिए इसकी विभिश्नकर्षण क्रियाप्रों का ज्ञान ध्रावश्यक है । इसके लिए निम्नलिखित 
सुकावों को ध्यान देना चाहिए-- 
भूमि - चिकनी एवं लवशीय भूमि में ढेंचा, वस्सीम तथा बछुई व कम 
उवंर भूमि में मूंग, ग्दार, उर्द आदि फसलें बोयें । _ 
भूमि की तैयारी “हरी खाद के लि वीज बोने हेए या दो जुताइयां 
पर्याप्त हैं । । पड 
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बोने का समप--सरीफ की ट्रपले वर्षारंम जौताई में बोदी जाती हैं । 
प्षिवाई की सुविधा होने पर रबी की फप्नलों को कठाई के बाद प्रत्न स-्मई-जून में 
पतेवा करके फसप्तलों की वोधाई करते हैं। हु 

रवी की फसलें मटर, वरसोम, प्रक्टूवर, मसूर, दिप्तम्वर, से जी रनवरी में 
बोई जाती है । हि 

बीज दर--सनई 40-60 किग्रा, ढेंचा-30 किप्रा, लोदिवया 50 किग्रा, 
सैजी-25 किग्रा, बरसीम-20 किग्रा प्रति हैयटर की दर से बोया जाता है । 

ओने को विधि--बीज को छिटककर बोकर पाटा लगा दिया जाता है । 

५ खाद--दलहनी पपलों की यूद्धि फे लिए 25-50 किग्रा फास्फोरस ध्पा 
भदलहनी फसलों में 40-60 किग्रा. प्रति हेक्दर की दर से फास्फोरस देना 
प्च्छा रहता है। है 

विच्याई--बर्षा समय पर न होने १९ स्‍प्लावश्यकतानुसार सिधाई करें। 
फसल को प्रूमि में दघाना--प्रयोगों से यह निष्कर्य निकला है झि हैरी खाद 
की फसलों की पलटाई का सर्वोत्तत समय फूल भाने की स्थिति है। इस समय 


वानस्पठिक वृद्धि पूरी दो जाती है तया ये मांग मुलायम, रसयुक्त होती हैं जिससे 
इसको दबाने पर विपटन शीघ्रता से होता है तथा कार्बन : नाइडट्रोजन भनुपात भी 
कम होता है। सनई की फसल में लगभग 50 दिन, देंचा गें 40 दिन बाद यह 
प्रवस्या आती है । . 
खड़ी फल को पाटा या ग्रीन मेन्योर द्रम्पलर की सहायता से गिरा देते हैं 
तथा गिरी भौर गिड्टी पलटने वाला हल घन्ताकर फसल को दबा देते है । ३ 
विभिन्न हरी फाद को फसलों से प्राप्त पदार्थ 














है जज: हरा *| तजजन बजन को 

ऋर्माक | पदार्थ | जल की मात्रा | 2 मात्रा क्िप्र 
#ग्रा/हेक्टर 4, /_| हेक्टर 
]. सनई | 242 00 45.0 / 0-43 8358 
2. | ढेंचा: 200-00 482 0-43 45-5 
3, मूंग 80-00 450 0:53: /0 38% 
4. उड़द 420-60 850 ण्दा ब2प 
5. | लोविया | 50:00 860 0-49 567 
6.'" | ग्वार +-200-00 450 940 55प 
4. मठर 20-00 830 0-36 6्प्त 
8. मक्षर * +56-007 650 0-70 360 
9, |. मंयी 6-00 820 - | 033 3852 - 
१0, बरसीम 85500 , | 6705 , | 0-43 | 60-9 

॒ हा 93 <६ ् हे दर 


478 


प्रगल्ली फप्तलन की बोपाई के 5-6 सप्ताह पूर्व पलटाई करनी चाहिए क्योंकि 
हरी खाद की फमल मिट्टी में दबाने के 4-6 सप्ताह में पूर्ण सढ़ाव हो पाता है। 
नमी की कमी या वर्षा न होने पर सिंचाई करें तथा दो बार विपरीत दिशा में 
जुताई करें जिससे प्रोधा पूरी तरह सड़नयल कर मिद्टी में मिल जावे । 
हरी लाद से साम---!. जंब-पदार्थ की प्राप्ति । 
2. नाइट्रोजन की प्राध्ति । हि 
3. मूमि में पोषक तत्यों की मात्रा बढ़ती है तथा उनका संरक्षण करती है। 
4. भूमि की ऊपरी सतहों पर पोधों के मोशन तत्वो का संकेद्वएण करती है । 
5. पौधों के मोजन तत्वों को उपलब्धता में वृद्धि होती है । 
6. भूमि की भौतिक, रासायनिक तथा जैविक दशा में सुधार होता है जिससे 
अंस्चना, मृदान्‍्ताप, वायु-संचार तथा जल धारण शक्ति में सुघार होता है । 
7. खर पतवारों को रोकथाम करते हैं ! 
8, रासायनिक खादो के प्रयोग से उत्पन्न विकारों को दूर करता है ! 
9. भूमि-क्षरण से जल तथा वायु से क्षरण को रीकती है । 
0. भूमि में उपयोगी जीवाणुप्रों की संख्या में वृद्धि तथा इनकी सक्रियता 
बढ़ जाती है । 
3]. उपज में इद्धि-होती है । 
१2. कृषकों को प्रासानी से सस्ते मूल्य पर खाद उपलब्ध हो जाती है | 
हरी खाद क्र प्रयोग में सावधानियाँ--- सिंघाई का प्रवन्ष होने पर फ्त 
को गर्मी में या बरसात की पहली बर्षा होते ही साद के बीज यो देने चाहिये । 
2, हरी खाद के तैयार होते ही उसे खेत में जोतकर गलो प्रकार मिला देशा 
शब्राहिए। है 
3. हरी खाद की पलटाई और अगली फ़सल के बोने में झन्तर इतता हों कि 
हरी खाद का विधटन मलीमांति हो जाये । 
4, हरी खाद के लिए मुन्नायम भंयों वाली फसलें चुनें विशेषकर शुष्क क्षेत्री 
में, गयोकि कड़े सागों की सड़त नमी के प्रभाव में नहीं हो पाती है । 
5. दलहन वाली /हरी खाद की फसल में फास्फोरस उरवेंक डालने से 
जीवाणुमों की सक्रियता भधिक होती है भौर नाइट्रोजन का संल्यापन प्रधिक 
होता ः पु 
3७ ः शुष्क-क्षेत्रों में हदी खाद की फसल को छोटी घवस्था में, जब पोधे कोमस 
हों, दबाना भच्छा रहता है जिससे सड़ने की क्रिया भली-माति हो जाती है । 
हुसे खाद के कम प्रयोग होते के कारण-- मद्वपि हरी खाद भूमि की दशा 
को सुभारकर उपज में वृद्धि करती है फिर भी कृषक इसका प्रयोग झूम हो फर्े हैं 
एसरे ध्रम्नसिलित कारस हैं--- 
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, क्रूपकों की शिक्षा, ज्ञान का भ्माद । 
2, फ्पकों का प्राचीन कृषि पद्धति झपनाये रहने का स्वम्ाव । 
3. वर्षा की कमी तथा सिंचाई साधनों का भ्रमाव । 
« उन्नत कृषि यंत्रों की कमी । 
, पशुों के चारे तथा भोजन की कमी । 
» झनुसंधानों के परिणामों के श्रघार की कमी | 
7. प्रदर्शन फार्मों का भगाव । 
(4) षलियां (0/ 28/०3) 
विलहन दाली फसलों को पेरकर (0:0५878) तेल प्राप्त करते के बाद 
यचा पदार्थ, खल्ती कहलाता है। सलियों में प्रोटीव, कार्बोहाइड्रेट्स प्रौर खनिज 
पदार्थ बचे रहते हैं । 
प्रधिकतर सत्तिमाँ पशुभों के भाहार के काम भाती हैं जितसे इनका साद 
के रूप में प्रचलन कम है । सिर्फ़ वे ही खलियाँ, जैसे मीम, महुभा भादि जिन्हें पशु 
नहीं खाते हैं, साद के रूप में प्रयोग शी णाती हैं ॥ 
पोषक तत्व--सध्ियों में पोयों के भ्रावश्यक तत्व प्रचुर मात्रा में होते हैं जो 
विभिन्न सत्तियों में मिन्न-मिन्त होता है। इनसे प्राप्त माइट्रोजन का 70-80% भाग 
शीघ्र ही पौधों को प्राध्व होता है। इसमें तेल की मात्रा होते पर इसके मत्रजतीय 
पदार्थों का विघटन थीरे-घीरे होता है । 
प्रयोष विधि--खतियों को बारीक पीसकर फसल बोने से 5 से 25 दिन 
पूर्व विखेरकर जुताई करके खेत में भसी-माँति मिला देते हैं। खलियों के विच्छेदन 
के लिये भूमि में पर्याप्त ममी तथा वायु का होता श्रावश्यक है । कन्दवाली फसलें 
प्रालू तथा रबी की सब्जी में इनुका प्रयोग झधिक होता है ) दोधेकालीन फससें जैसे. 
गन्ना, कपास भादि में खड़ी फसल प्रयोग में कर सकते हैं॥ खतियों की मात्रा भूमि 
की किस्म, जलवाबयू तथा फसल के भ्रनुतार साधारण तौर पर 20-30 विवषण्टल 
प्रति हेक्टर प्रयोग कर सकते हैं । 
खहलतियों का प्रमाव--). सेत में पयाप्त नमी होने पर खलियों के देसे पर 
यह फूलकर मिट्टी को पीसी तथा मुरमुरा करती है । 
2. भूमि में रंधाकाश की सात्रा वढ़ जाती है जिससे गाये संचार जढ़ 
जाता है । 
| 3, णड़ों का विकास अच्छा होता है तथा भूमियत फ्रतलों की इृद्धि, अच्चा 
होने से भ्रधिक उपज प्राप्त होती है । 
रे 4. भंकुरित बीजों के सम्पर्क में खलियों रा धाता सेव हानिकाएक 
होता है । |] 


कक ध्ण २ 
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5. खलियों का प्रबशिष्ट प्रमाव 3-4 वर्षों तक होता है । 
6. नीम की खली मूमि की उ्बराशक्ति बढ़ाने के साथ दीमक से रक्षा 
करती है । रे 
जब पदार्थों का पौधों के भोज्य पदार्थ के रूप में परिणत होना 
भूमि में जोवांश की पूर्ति जन्तुधों के प्रवशिष्ट पदार्थों के भतिरिक्त वनस्पतियों 
” है की जाती है जो सड़ने-गलने पर पोधों के भोज्य पदार्थों में बदल जाते हैं। 
ये पदार्थ विभिन्न दशापों में पाए जाते है जो जीवाणुप्रों के द्वारा गेदिल रचता से 
सरल रूप में बदल जाते हैं जब कि कुछ का विधभटन केठियाई से हो पाता है । 
, जैव पदाों में नाइट्रोजन युक्त भोर नाइट्रोजन विहीन गूढ़ यदाये शामिल 
हैं जिन पर विभिन्न जीवाणु, फफू दो झ्पना कार्य करके इनको सरक्न रूप में परि- 
बर्तित कर देते हैं किन्तु जीवाणुभों का कार्य सबसे महत्वपूर्ण है । 
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निया अमोनिया काबेनडाई कार्बनडाई  एसिदित प्रम्त, 


ग्राकस्ताइड,  श्रावसाइड, फार्यिक परत 


नाइट्रस प्रम्ल जल लेक्टिक क्‍म्लत 
भागसाइड, ४ 
नाइट्रिक प्रम्ल 
जल 
कर * बाइट्रेट 
( गैरा708९700७5 (शॉट ) 

(प्र)नाइट्रोजन युवत पदार्ध--इसमें मूत्र एवं प्रोटोन वाले भाग हैं । 

3. मूत्र (0/८8)-- पशुभों के भूत में यूरिया के रूप में चाइट्रोगन रहता है 
एक प्रकार के जीवाणु यूरो बैगटीरिया यूरिया को भ्रमोतियम का्बेनिद में भौर फिर 
झमोनियमा, कार्बनेडाई भारताइड भोर जल में वदस देते हैं । 

८0 (श्रप्तस)) 2+ 28,0-+([प्रप्त,),०05५ 

(रत ,):00,-20्53+ ए९0०,+8,0 

,ड प्रोडीव (2/०४८7)--यह नाद्रोजनगुक्त भोटीन है 

जीवाशों मे प्रधिकता से मिल्॒ता है जिसका विभटन गसने (25089 


जो छादों भोर 
) घोद सड़ते 
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(९४४४०४४०७) से होता है । ये दोनों क्रियाएँ साथ-साथ चसती हैं । गलना बाहर 
तथा सड़ना भोतर, जहां सावसीजन की कमी होती है परन्तु उचित नमी य वायु 
मिलने पर सड़ना रुककर, गलन क्रिया होने लपती है। प्रोटीन का सड़ना तीच 
प्रकार से होता है-- 
($) भ्रमोनीकरण (४) नाइट्रीकरण (॥) बिनाइट्रीकरण 
अमोनीफरण (/॥70४708007)--इसमें प्रोटीन प्रमोनिया में बदल 
जाता है । 
नन्नजन चक्क 
नाइड्रोजन चक्र (0086४ 0५८०) 
साइट्रोजन पौधों का मुख्य भोज्य पदार्थ है जिसको मिट्टी से घोल के रूप में 
लेते हैं। जीर्वाश पदार्थ इस नाइट्रोजन का स्रोत है जो सभी जीवधारियों भौर 
वनस्पतियों के भागों तथा इनके विसजित पदार्थों के सड़ने-गलने से प्राप्त होती है । 
जैव पदार्ष में प्रवेफ जीवाणु फंफूदी भावधीजन लेकर सड़न-गलन पैंदा 
करती है जिससे हायूमस पदार्थ से भ्रभोनिया-नाइट्राइट-नाइट्रेट बनते हैं । 
गह नाइट्रेट भिटूटी के घूने एवं प्न्य सनिज तत्वों से भिलकर एक लब॒रा 
बनाते हैं जो पाती में घुतकर पौधों के मोजन के रूप में काम झाता है । इस प्रक्रिया 
में कुछ नाइट्रोजन वेकार हो जाती है। यह भमोनिया के रूप में वायु मण्डस में 
चली जाठ्ी है तथा हानिकर जीवाणुप्मों द्वारा नाइट्रेट या नाइद्राइट पुनः भाइट्रोजन 
में परिरवातत कर प्रयोग कर ली जाती है । 
चायवीय जीवाणु, जो एजोटोबैक्टर (#8०09800) कहलाते हैं; वायु 
मण्डल से मिश्चित नाइट्रोजद लेकर भूमि में स्थापित करते हैं। दाल वाली फलों 
की जड़ों में पाये जाने वाले लाभदायक जीवाणु , राइजोबियम (2०७७४) 
घातावरणए की नाइट्रोजत का यौगिकीकरण करके भूमि में स्थापित करते हैं । 
इस प्रकार यह नाइट्रोजन चक्र भूमि से वातावरण भौर वातावरण से भूमि 
में सदेव चाल रहता है। इस चक्र का वानस्पतिक जगत में भ्रत्यंत धनिष्ठ 
सम्बन्ध रहता है। 
इस चक्र में जीवाणुपों की इृद्धि एवं क्रियाशीलता के लिए जैव पदार्थ, जल, 
हुवा, ताप चूना तथा घातु तत्व वी उपस्यिति भाव्यक है भन्यथा इनकी झनुपस्यित्ि.. 
में भनेक दोष पैदा हो जाते न 
, बेंसिलत सवटेलिस और माइकाइडस प्रोटीन विशेष प्रकार के जीवाणुप्ों 
की क्रिया के कारण शमोतमिया में बदल जाता है। ये जीवाणु उचित नमी तथा भच्छे 
बाद संचार मे प्रोटीन को प्रमोनिया में बदल देते हैं जबकि इसके प्रभाव में झवाय- 
वोय जीवाणु कार्य करके प्रोटोन को वेप्टोन, एमीनो प्रग्ल तवा दुर्गेस्धयुक्त गैसों को - 
>पदा करते हैं । हुवा की प्रनुपस्थिति में भचिक मात्रा में प्रमोतिमा बनती हैं। . 
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नाइट्रोफरण (]प0४॥०७४०१)---जीवाध के प्रमीनीकरण के बाद यह 
क्रिया होती है जिससे नाइट्रोसोमोतरास भौर, नाइट्रोकोकस जीवाणु वामुमेंदत से 
झास्सीजन लेकर ताइट्रस प्मम्त भोर भंत में नाइट्रिक प्म्स बनाते हैं । 

शपप्त, + 30,-> 2प0,-- प,0 

नाइट्रस भम्ल 
2प्तार0,+ 0,->2प्रोा२0५ 
नाइट्रिक ग्रम्ल ३ 

इस किया में बना नाइट्रिक श्रम्ल भूमि में पाये जाने वाले क्षार करिशियम 

मैग्तीशियम से मिलकर उनके नाइट्रेट बनाती है । 
नत्रजन चक़् 

विनाइट्रीकरण (०0 070८8807)-- यह क्रिया साइट्रीकरए क्रिया के 
ठीक विपरीत है । जो एक (विशेष प्रकार के जीवाणु द्वारा सम्पादित्त की जाती है जो 
प्राकसीजन की कमी या भह्प मात्रा मे काम करती है। इसके लिए णजोयांस तथा 
नाइट्रेंट का होना प्रावश्यक है भौर खाद वर्षा के जल से पूर्ं संतृप्त ही । 
(ब) नाइट्रोजनरहित पदार्थ (]२०॥ श702९0०७४ 240८5) 

इनमें कार्बोहाइड्रेट, चर्दी तथा कुछ लवण होते हैं। कार्बोहाइडडट में शी 
सड़ने वाले चीनी, (89897) प्ौर माड़ी (58०9) हैं तथा देर से सड़ते बलि 
सेलुलोज हैं । हैं 
चोनो भोर साड़ो का सड़ाव--ये गोबर में ध्रधिक होता है । चीनी में शी 
पघुलनशील होने से पोधों के शोध उपयोग में भाती है। माड़ी कुछ देर में पुतती 
है ! बामबीव (#श०७०) भोर श्रवायवीय (७॥०८४०७०) दोनो जीवाणु दिया 
करके पानी, 20; स्यूटायरिक तथा लैविटक भम्ल भादि पदायों में बदल देते हैं | , 
यदाकदा हाइट्रोजन स्वतंत्र होकर मिकलती है। 

चर्बो का सडाव--यह भावसोजन की उपस्थिति में शीघ्र सड़तो है अर्यर्क 
कमी में कम । वैश्विलाई भोर माइक्रोकाक!ई जोवाणु त्रिया करके ग्लिसरीन, मिप्ा- 
इल भल्कोहल, एसिटिक भम्ल, ब्यूटायरिक भम्ल प्रादि का निर्माण करते है। __ 

सैलूलोज का सड्ाप-- यह पौधों की कोशिकाप्रों, हरे तथा गूले चारे में 
मिलता है जो पशुप्रो के मस्त में बाहर जाता है । इसका सड़ाव देर में होता है । 
इसमें एग्टीनोमाइसीटीस, स्पाइरोघीदा साइट्रोफ़ाइगा जीवाणु मागसीकरण द्वारा 
सेलूसोज का विधटन काबंनडाई धावसाइड भौ< जल में होता है। पारत्तीजन की 
कमी में हाइड्रोजन, मीपेन तथा कार्वनढाई भाजसाइड झादि पदार्ष बनते हैं। सड़ाव 
की किया भावसीजन की उपस्थिति में तीव्रयति से होता है । हि श 

जोदाणुप्रों को सबियिता के लिए धतुरूल परिस्यितियाँ--ये कवि में महत्वर ४ 
विगदान प्रदाम करते हैं. शिससे झदिज धोर जेंबपदार्द पुसनशोस होकर पोशे के 

ह५« 
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मौजन के रूप में परिवर्तित हो जाते हैं । ये सभी प्रकार की मिद्टियो मे पाए जाते 
हैं परन्तु शुष्काद्र प्रदेशों में श्रधिक होते हैं ॥ एक ग्राम मिट्टी में इतकी संझया 
लगमग 0-2 करोड़ होती है। शुप्क तया ढंडे प्रदेशों में भ्रपेक्षाकत कम होते हैं 
जीवाणुमों की शद्धि निम्न बातों से प्रभावित होती है -- 

झावप्तीोजनन--वायवीय जीवाणुओं की इृद्धि एवं काम के लिए प्राक्सीजन 
भावश्यक है । जबकि भ्रवायवीय जीवाणु क्‍झ्रावसीजन की कमी में भी कार्य करते 
हैं परन्तु ये हातिकर गैस तथा रास्सयनिक पदार्थों का निर्माण करते है जिनकों 
पौधे उपयोग में नहीं लाते हैं । कमी-कमी नाइट्रंट का विनाइट्रीकरण करके नत्रजन 
को स्वतंत्र करते है जो वायुमंडल में चली जाती है । 

त्ापक्रम--खाद के सड़ाव के लिए भ्रनुकूल तापक्रम भ्रावश्यक है। नाइट्री- 
करण के लिए 70? से 0? के (20 से 43? से ग्रे) ताप सर्वोत्तम है । 
प्रधिकांश जीवाणु !0?-]60" फा० (437 से 7? से. ग्रे.) ताप पर मर जाते 
है तथा कम ताप पर जीवाणु काम नही कर याते है । 

नमी--जीवाणुओं की इद्धि एवं कार्य के लिए उपयुक्त नमी की मात्रा 
झावश्यक है । स्रधिक जल होने पर इनकी कार्य शक्ति मंद हो जाती हैं. क्योकि इसते 
तापक्रम कम हो जाता है । ! 

झसम्लीपता--भ्रम्लीय मिट्टी में जीवाणुप्रो की का्यंशीलता मंद हो जाती है । 
उदासीन या हल्की क्षारीय मिट्टी में जीवाणुओं की इृद्धि के लिए भनुकूल है। 


श्रम्पासार्थ प्रश्न 


]... पशुप्रों के मल-मूत्र की खाद बनाने की विधि,का वर्णन करो। श्रशुद्ध रीति 
से पाद संचय करने से क्या हानियाँ हैं, इनको किस प्रकार रोकेंगे ? 
2... कम्पोस्ट कया है प्ौर किन चौजों से बनाई जाती है ? इनमें कम्पोस्ट बनाने 
की विधि बताइये | 
3. कम्पोस्ट तथा गोबर की साद में वया अन्तर है ? फ्रम्पीस्ट बनाने की विधि 
का वर्णन करिये । 
4, हरी खाद से क्‍या समभते हैं, इसके लिये प्रयुक्त फसलों में बया विशेषतायें 
होनी चाहिये .? सनई की .हरी खाद देने की विधि का वर्णन करो । 
5. खली की खाद को. उपयोगिता बताइये तथा खाद के रूप में प्रयुक्त होने बाली 
है खल्तियों का वर्णन तालिका के रूप में करिये ॥ 
6. जीवांश सादों के भूमि पर प्रगाव को बताउये | 
/ थ. मिम्न पर सक्षिप्त'टिप्पणी लिक्षिए-- 
- (क) चाइट्रोजन चक्र । 
(एप) नाइड्रोजन रहित पदार्थ का परिवतंन,। 


9. श्र-कार्बनिक खादें 


(072॥7९ 'शग्राा7९५) 








इनकी रासायनिक उर्वरक (ट॥८णांट्या वध्ारोटथ5), कृत्रिम खादें, 
(#7धगीणंव (80०८४), व्यापारिक खादें (00प्रागादाणंग कध्ाएा८5$) भी 
कहते हैं | एठको सिस्दलिखित प्रमुख दर्गों में विभाजित करते हैं--- 


(भ) नाहइट्रोजन प्रद उर्वरक 

(व) फास्फोरस प्रद उर्वरक 

(स) पोठाश भ्रद उवंरक 

(द) मिश्रित उवरक 

(ये) भौगिक उर्वरक 

(प्र) भाइड्रोजन भ्रद उर्वरक ()२708९7005 किटातेट८ध5)--ये उवेरक 

भार प्रकार के होते हैं-- 

]. नाइट्रिक नाइट्रोजन (९0,) युक्तुनाइट्रेंटन्सी डियम नाइट्रेट (309४05) 
केल्सियम नाइट्रेट [0० (१२०५):), ये भूमि पर क्षारीय प्रमार्य 
डालते हैं । 

2. झमोनिक  नाइट्रोजन, (7785) युक्त अ्रमोनिक ग्रौगिक-प्रमोनियम 
सल्फेट, [(78;)250,], अमोफास, थे मूमि पर अम्लीय प्रमाव 
डालते हैं ॥ है पु 

3. चाइट्रिक और भ्रमोनियम नाइट्रोट युक्त यौगिक-भ्रमोनियम घाइड्रेंट 
(पप्त0२०,) , फैल्सियम भमोनियम माइट्रेट इनमें साइट्रोजन भीनिया 
तथा नाइट्रेंट के साथ मिलता है। ._ ५ 

4. शाइट्रोजन को एमाइड के रूप में श्रदाव करने वाले योगिक--ये सड़कर / 
प्रमोनिया झायन देते हैं। भूमि के जीवाणुझों की क्रिया के फलरवलूप 
ध्मोनियम एवं नाइट्रेट में परिदर्धेन हो जाते हैं । कैहिसियम ,सायना- 
माइड (0४८7२), यूरिया [00 (४प,)$]$ 
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सौडियम नाइट्रेट (पश२०05) 


इसे 'बचिली का शोरा' कहते हैं क्योंकि वह पीर, चिली प्रौर बोलीविया के 
वर्षा रहित प्रदेश में प्रधिक मात्रा में मिलता है । वर्तमान में देश के झ्िदरी उर्वरक 
कारणसाने में इसे वायु के साइट्रोजज तथा नमक के सोडियम से भी तैयार किया 
जाता है। 
निर्माण घिधि--व्यापारिक रूप में इसे खनिज कालिके (८शाला८) से 
बनाया जाता हैं। यन्त्रों से कालिके निकालकर विजली से स्पानास्तरित किया 
जाकर निम्न ताप पर घुलाया जाता है। सोडियम नाइंट्रेंट के प्रबल विलयन 
को प्राठ टंकियों में बहाया जाता है जिनसे तीन उप्मा-विनिमापक्त लगते रहते 
हैं । इस बहाव से मणिम ऐसे रूप में निकलते है कि इनको स्रीधे बोरे में मरकर 
भेजा जा सकता है । 
यह भूरे सफेद रंग का कणयुक्त घूर्ण होता है जो पानी में पूरों पुलनशील 
है झौर पौधों को सीधा प्राप्त होता है। भूमि में शालने के बाद कोई परिदर्तन 
नहीं होता है । नाइट्रोजन 0% होता है। 
प्रयोग विधि--सड़ी फसलों में पौधों फो जड़ों के पुर्ण विकसित होने पर 
आवश्यकतानुसार, प्रयोग करें। खाद फो जड़ों के समीप प्रयोग करें अन्यथा 
पत्तियों पर गिरने से ऋुलस सकती है । समान वितरण के लिये दुगुनी महीत मिट्टी 
मिलायें । 
वर्षो काल में पूरी मात्रा को 2-3 बार मे देने से संकर्षण रीति से होने 
बाली क्षति में कमी हो जाती है । बीज वोने से पूर्व या हिल से प्रयोग कर सकते 
हैं, दूसरी बार टॉप-ड सिग के रूप में जड़ के समीप दें । साद देने के तुरन्त बाद 
हस्फी सिचाई करें। 
इसके विधेन्ल प्रमाव के कारए चारे को पशुझो दे प्रयोग कुछ दिन बाद 
जिलावें । फल पर 2-3 दिन मे प्रभाव दिसाई देने छगता है | 
उर्धेरक से लाम--]. जल में विलेग होगे रो इसका नाइट्रोजन पौधों को 
शीघ्र ग्राह्म होता है। 
2. मिट्टी के पोटेशियम का स्थान ग्रहएणा करने से इसके बुरे प्रमाव को 
रोकता है । कर 
3. भ्रृद्या में लाभदायक जीवाणुमों की शद्धि करता है) 
4. मिट्टी के कैत्सियम तथा मेस्नीशियम के संरक्षण में सहायक हीता है| 
$. धान्य फसलों पर उत्तम प्रभाव डालता है, चुकन्दर मूल्यवान है 
तथा पत्ती वाली शाक-सब्जी के लिये भी भच्छा है । 
उर्वरफ़ का प्रभाध--3, मूदा संरचना पर प्रभाष-उ्वेरक के बार-बार 
4 “गो से सोडियम कार्दोनेट की मात्रा बढ़ जाने से भूमि की मोतिक दशा 
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हो जाती है जो चूमे के प्रयोग से ठौक नहीं हो पातौं हैं। भतः इसे प्रमौनियम 
सहफेद के साथ प्रयोग करना भच्छा रहता है ! 

2. मूदा-उर्वरता का प्रमाव--भ्ृदा के दूसरे झआयस्स का विनिमय करके 
सोडियम स्थान से लेता है जिससे उर्वरता में काफी कमी भा जाती है । फासफेटिक 
तभा पोदाशिक उवेरकों के साथ प्रयोग करें। 

झमोनियम सल्फेट (४, )५250, 

यह सफेद या सटमले दानेदार शक्कर की भाँति या मशिमीय ठोस भाकार 
का रासानिक पदार्थ है जिसमें 20:6% नाइद्रोजन द्वोवा है। इसे सरलता से 
प्रयोग में ला सकते हैं। जल में बिलेय है परन्तु भण्डारण में प्राद्र' वायु की नमी 
का भवशोपरा करके पिण्ड बन जाता है जिससे बोरे गस जाते हैं । ह 

समिर्माए विधि-यह कोयले के भंजक प्रासवत की क्रिया के उपञ्रात के 
रूप में प्राप्त होता है । भारत में घिदरी कारखाने में कृत्रिम रूप मे उर्वरक तेयार 
किया जाता है। इसमें वायु के नाइट्रोजज शोर जल के हाइड्रोजन से भ्रमोतिया 
बनाते हैं इसे गंधकास्ल में ले जाने पर उच्रक तैयार हो जाता है । पम्ल मंद्गा 
होने मे जिप्सम का प्रयोग होता है । 

बीषप, + 27,50,+ (2पप्त,):50; * 
प्रयोग विधि-- इसे फसल योप्राई से पुर्व तथा खड़ी फसल में प्रयोग किया 
जा सकता है । फसल बोने से पूर्व छिड़लें । खड़ी फसल में अयोग -के तुरन्त बाद 
सिच्ाई करें जिससे उवेरक का समात वितरण हो सके । गन्ने की फसल में बोभाई 
तथा मिट्टी चढ़ाने के समय तथा धान की रोपाई के तीन सप्ताह बाद देवा भ्च्छी 
रहता है । २ 
; उर्वरक का प्रभाव--]. उर्वेरृक के बार-वार प्रयोग से मृदा में अम्लीयता 
बढ़ जाती है जिससे नाइट्रीकरणा मंद हो जाता है भर पौंबे नहीं उयते हैं । 
(2. मिद्‌दटी की संरचना में अन्तर प्रा जाने से मौतिक दशा खराब हो जाती 
है क्योंकि तल की बंधी नहीं रहती है । हि हि 
3, पौधे के पोषक तत्त्व उन्मुक्त (0:6६) होकर जल-विकास में सकर्पण 
द्वारा बाहर निरुष जाते है जिससे पौधों का विकास नहीं हो पाता है । 
प्रसोनियम सल्फेंट तथा नांडेट्रे ट 2 पमोियम साहस ता नाइक ८ लत 2 ठुलना 


प्रमोनियम सल्फद | सोडियम नाइट्र ट 
3, खेत मे प्रयोग के बाद भूपन [स्‍सध- | 4. प्रयोग के 2-3 दिन बाद प्रमाव 
पि०४४०० ) के बाद शी प्रता से कार्य दिखाई देने लगता है । 
करता है जिससे एक सप्ताह बाद 


प्रभाव दिलाई देता है । 
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2. मिट्टी में प्रम्लीय प्रमाव छौड़ता है , 2. भूमि पर क्षारीय प्रमाव छोड़ता है 
इस से झावश्यकतानुसार चूने का झौर मिट्टी की प्रम्लीयता कम 
प्रयोग करें । करता है 


3, इसमें 20 प्रतिशत नाइट्रोजन | 3. लगभग 5 प्रतिशत नाइट्रोजन 
ट्वोता है। होता है । 


4. भूमि की भौतिक दशा पर प्रभाव | 4. बलुई मिद्‌टी की भौतिक दशा को 
नहीं डालती है । खराब कर देता है । 


5. वर्षा वाले प्रदेशों में प्रयोग करता | 5 वर्षा वाले प्रदेशों में खाद के बह 
लाभकर है। जाने की सम्मावना रहती है । 


प्रमोनियम सल्फेट नाइट्रेट [ 2पप्त॥0६(2789,):504] 
यह भ्रमोनियम सल्फेट भौर नाइट्रेड श्रॉफ भ्रमोनियम का मिश्रण होता है 
जो ध्षफेद लम्बे दाने के प्रलावा गोल रूप में मिलता है परन्तु तब इसका रंग 
मठमैला सफेद होता है । इसमें 26% नाइट्रोजन होता है जिसमें | माय (9'5%) 
अ्रमोनिया तथा शेप ई माय (65%) नाइट्रोजन के रूप में होती है। पानी में 
घुलनशील होने से पौधे शीघ्र ग्रहण कर लेते है । कम झ्राद्र ताग्राही होने से भण्डारण 
में पिण्ड नही बतते हैं 
प्रयोग विधि--इसे बोप्राई से पूर्व, बोझाई के समय तथा खड़ी फसल में 
किसी भी समय प्रयोग किया जा सकता है परन्तु बीज'के साथ न मिलावें । 
उर्वरक का प्रभाव--यह सभी फसलों के लिये उपयोगी है तथा सभी भूमियों 
में इसका प्रयोग किया जा सकता है । ग्रमोनियम सल्फेट की प्रपेक्षा कम (झाधी) 
अम्लीयता पैदा करता है जिससे क्षारीय भूमि में सफलता से प्रयोग कर सकते हैं । 
यूरिया 00(0प,) 
यह कार्बनिक योगिक भी है परन्तु वतंमान में कृत्रिम रूप से बनाया 
जाता है। 
निर्माझ् घिधि--प्रमोनिया तथा कार्दन डाइ भ्रावसाइड के ऊँचे दाव पर 
प्रतिक्रिया कराकर भमोनियम कार्बोनिट बनता है जिससे जल फे एक झणु मिकलते 
पर यूरिया बनती है 5 
2षर्,+0०0,- छ,८00%पत, (प्रमोनिया कार्बोनेट) 
प्रप्,000प्रप -+९० (एप, ),+ 7५0 
विलयन को निर्वाति में उद्धाप्पक में सान्द्रित करेके फिर प्रकोष्ठ में फुह्ारे 
के रूप में छोड़ने से ठोस यूरिया की छोटी गोलियां प्राप्ठ,होठा हैं । 
यह सफफंद रवेदार साबूदाने को भांति योत्र होती है जो झस में बहुत 
प्रधिक बिलेय है । नमो के प्रत्यधिक सवेदनशील होने से भष्दारणः कमेठिनाई 
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कठिनाई होती है । इसके लिए किसो क्रियाशील पदार्थ का पं चढ़ा देते है। ऊने 
ताप (55 सेग्न ) पर यह झमोनिया और कार्वेनडाई प्रॉक्साइड में विच्छेदित हो 
जाती है । 

सर्वाधिक 46% नाइट्रोजन प्राप्त होता है जिससे अपेक्षाकृत सस्ता है । 

प्रयोग विधि--इसको बोने से पूर्व, बाद, खड़ी फसल में तथा पुर्णा छिड़काव 
में प्रयोग किया जाता है | बोगच्माई के समय बीज में मिलाने से बीजांकुर के जलने 
का मय रहता है । खेत में पर्याप्त नमी की श्रवस्था में प्रयोग करें । 

यूरिया के घोल का पत्तियों पर छिड़काव काफी लामप्रद एवं सस्ता रहता 
है । एक हेक्टर के लिये 37:5 किग्रा. यूरिया का 250 गैलन का घोल पर्याप्त है । 
घोल को पत्तियों पर चिपकने के लिये 'टीपोल” या सिर्फ़ पाउडर मिला दें। 
भावश्यकतानुत्तार पुनः 5-20 दिन के ग्रन्तर पर छिड़काव अपरान्ह या सायंकाल 
फरें। इसके साथ कीटवाशक दवा को मिवाया जा सकता है । 

उर्चरक का प्रमाव--समभी प्रकार के धान्यो, घाप्तों, शाक-माजी, फलो में 
प्रयोग लाभप्रद रहा है। भूमि पर भ्रम्लीय प्रमाव छोड़ता है जो भ्रमोनियम सल्फ्रेट 
से एक-तिहाई है । 

ऐसी भूमि जहाँ पानी मरा रहता है इसका प्रयोग उत्तम रहता है क्योंकि 
इनका नत्रजन मिट्टी में संस्थापित होने से नीचे वहकर या रिसकर नप्द होने से 


बच जाता है। 
केह्सियम भ्रमोनियम नाइट्ूंट (०४॥९) 

भारत में मांगल भौर राउरकेला के कारसानों में बनता है। यह ग्वार 
जैसे स्‍्राकार की छोटी-छोटी गोली रूप में होने से 'ग्वार खाद” के नाम से पुकारा 
जाता है । इसे साधारण मापा में “किसान खाद! भी कहते हैं । 

इसमें 20'/. नाइट्रोजन होता है। बाजार में सोना” नाम से 25'/. नन्नर्जन 
वाली कैल्सियम श्रमोनियम नाइट्रेट मिलती है । हक 

प्रयोग विधि--इसे फसल बोने से पूर्व प्रयोग करंना भच्छा रहता है । 

उर्ब रफ प्रमाव--उर्वेरक में कल्सियम (चूना) होने से मूमि की भौतिक 
दमा को ठीक रखता है मूमि पर फ़िय्यी तरह का प्रमाव नहीं छोड़ता है बल्कि 
प्रम्लीय तया उदासीन गूमियों के लिये अच्छा उर्वरक है । " 
माइट्रोजन-उर्वेरकों का चुनाव दे 

फसल, जलवायु, वर्षा तथा मृदा की किस्म के भनुसार रासायनिक उवंरकों 


का प्रयोग करना भावश्यक है-- 
. ारीय भूमि जिसमें कल्सियम, सोडियम तया मंग्नोशियम भ्रधिक है, 


झम्लीय प्रमाव छोड़ने दासे उर्दरक घमोनियम सल्फंट, मूरियां का 
प्रयोग करें । 240 
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2. प्रम्लीय भूमि में कैल्तियम अमो. नाइट्रे ट, कैल्सिमम सायनामाइड उर्वरक 
प्रयोग करें । 

2, जिन स्थानों पर भ्रधिक वर्षा होती है उ्वंरक का एक ही बार में प्रयोग 
करना होता है, वहाँ यूरिया भौर भ्रमोनियम उर्वरक का प्रयोग लामप्रद 
है क्योंकि इनके मिट्टी में संस्थापित हो जाने से बहने तथा विनाइट्रीकरश 
से छास नहीं होता है । 

4. कमर वर्षा वाले क्षेत्रों तथा प्रतिकूल मौसम में शीधर प्रभाव डालने वाले 
नाइट्रेट उर्वरक भच्छे रहते हैं ) 

(४) फास्फोरसप्रद उर्वरक (ऐ॥059॥980० कंशप्ता॥८४४) 

इनको निम्नलिखित आणारों पर वर्गीकृत किया जाता है-- 

(क) (घुलनशीश्ता फे प्राधार पर-- हे 

(६) जस पें घुललशील- सुपर फास्फेट 

(४) साइट्रिक भ्रम्ल में घुलनशील-हड्डी की खाद, बेसिक स्लैंग 

रॉक फास्फेट 

(लत) उपलब्ध साधनों के प्रापार पर--+ 

(() प्राकृतिक -हड्डी, रॉक, फास्फेंट । 
(2) कृत्रिम दिधि से प्राप्त--सुपर फास्फेट, द्राई कैल्सियम फास्फेट। 
(3) उप पदायय से ध्राप्त-बंसिक स्लैग । 

हड्डी फी खाद (8076 !(८७)-- नि 

हड्डी में मुए्यतया ट्राई कैल्सियम फास्फेट के रूप में 45-55% फास्फोरस 

” होता है, जो निम्न प्रकार से देयार हो जाता है -- 

._() प्रस्थि चूर्ण (हड्डी का चूरा)-- हड्डियों को पीसकर चूरा तेयार किया 
जाता है जिसमें बा पदार्थों के होने से प्रयोग करने पर धीरे-घीरे विच्चेदन होता 
है ओर पो्ों को शीघ्र प्राप्त नहीं होता है। चिपविपा भौर विशेष प्ररुचिकर गंध 
होने से प्रयोग में कम लाते हैं। इसमें नाइट्रोजन 2 से 4 तथा फास्फोरस 22 से 
25% होता है । 

(2) भाष से उपचारित प्रस्यि चूर्ण--हड्डी को 45 से 20 वायुमण्डलीय 
दाद में दाष्पन विधि में हड्डी से बसायुक्त पदार्थ भ्रलग करके हड्डी को महीन चूर्ण मे 
पीसखा जाता हैं । हल्का होने से वारीक मिट्टी या बुरादे में मिलाकर उपयोग में लाते 
हैं । इसमें नाइट्रोजद 3 से 5% तथा फारफोरस 43-50%होतठा है । हृडडडो से प्राष्त 
स्नेहयुक्त पदार्थ से सरेस तैयार किया जाता है । भ्स्थिचूर्ण को पाकार के धनुसार 
निम्नलिखित तीन भागों में बाते है--- 

(+) बोन मोल--जब चूरों का 80% भाग 3 मियी. झाकार को जाती से 
चुन जाता है। ३ 
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(४) बोन डस्ट--जब अ्रस्थि चूर्सा का 80% भाग ! मिम्री, श्राफार की 
जाली से छन जाता है ! 
(9) बोन पलोर - जब भष्ि चूर्ण का 80%माग । मिमी. से कम भाकार 
को जाली से छून जावे । ध 
प्रयोग विधि--बोन पल्ोर सर्वाधिक उपलब्ध खाद है जो बच्ुई मूमि के लिए 
उपयोगी है । इसे थोग्माई से पूर्व तथा बोझाई के समय दिया जाता है। खड़ी फसल 
में भुरकाव नहीं किया जाता है । धान्यों, सब्जियों, चारे तथा दलहवी फसलों में 
प्रयोग करना लामदायक है । 
उर्वरक का प्रभाव--जीवांशयुक्त भूमि में श्रयोग अच्छा सिद्ध हुप्ता है! 
अम्तीय तथा भच्छे जल निवास भूमि में लामप्रद है परन्तु भारी मूमि तथा चूना 
युक्त मूमि में विशेष लामप्रद नही है। प्रमाव धीरे-धीरे होने से भूमि पर 3 वर्ष 
तक प्रमाव डालता है । रू 
सुपर-फास्फेट (809०० ?॥859086)--- 
बाजार में उपलब्ध सुपर फास्फेट घूसर रंग का चूण होता है जो भंशतः 
जल में विलेय होता है। इसकी गंध पए्रम्लीय द्वोती है। जिस सुपर कास्फ़ेट में फास्फो रस 
6 से 8% होता है वह जल में विलेय होने में भ्रच्छा है । 
निर्माएं विधि- यह झ्रांद्रों तथा भ्राष्ट विधि से तैयार किया जाता है | 
भराद्रं विधि में खनिज फास्फेट पर मधकाम्ल की प्रतिक्रिया कराने पर सुपर 
फास्फेठ का निर्माण होता है । 
अआष्ट विधि मे सनिज फास्फेट (द्राइकैल्सियम फास्फेट) * को रेत प्रौर कोक 
के साथ मिलाकर भ्राप्ट्र में उच्च ताप पर ग्रम॑ करते हैं जिससे फास्फोरस वाष्पीकृत 
होकर मिकल जाता है प्रौर इसका स्थान सिलिका ले लेता है जो कैल्सियम सिलि- 
केट पिबले धातुमल के रूप में विकल जाता है ओर फरास्फोरस झावसीकृत होकर 
2,05 बदाता है जो पानी में घुलकर फास्फ्रोरिक भ्रम्ल बनाता है । 
।09, (?20,),] + ०४००६ + 78०--7९५भं०३ + 30:05+ ९३८०5 
29,05 +3प8,0 -3प्तल्‍९०५ $ 
इस फास्फो रस प्रम्ल में 30% वास्तविक भग्ल होता, है:जो खाद के भति* 
रिक्त भनन्‍्य कामों में उपयोग भाता है। इधके उपजात कील्सियम सिलिकेट श्वेठ में 
बने के स्पान पर प्रयोग किया जाता है । का 
यह तीन रूपों में पाया जाता है-+ 
सुपर फास्फेट एकल -- 6-20 फाहफोरंस 
सुपर फास्फेट दिग्रुर--20-352%६ फस्फोरस 
सुपर फास्फेंट विगुए--45-50%4 फाह्फोरस । दे 
प्रवोग बिपि--उर्वररु में प्रम्त हमे एे शुष्क रूए में नहीं द्वोठा है जिधसे 
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विघेरने में भ्सुविधा होती है । फसल दोने से पूर्व इसे विदेरकर मिट्टी में भवीभांति 
मिला देना चाहिए । इसके घुलने पर देने के स्थान से प्रधिक प्रागे नहीं बढ़ पाता 
है। इससे जहों के समीप प्रयोग करें | इसका प्रमाव कई वर्षों तक देखा जाता है । 
यह समी प्रकार की फसले रेशे दासी, जड़ वाली, फल, दाल वाली मत्तान्े 
बाली फसलों के लिये लामप्रद है परन्तु चना, मठर तथा दाल वाली फसलों पर 
प्रच्छा प्रमाव डातती है। सड़ी फसस में नमी भ्षिक होने पर छिड़का जा सकता है 
परन्तु मह विधि भ्रधिक प्रचलित नही है। 
उदरह का प्रमाव--उ्दरक पानी में घुलनशील है परन्तु मिट्टी में दालने 
पर घुलकर यह भघुलनशील रूप में स्थिर हो जाता है जिससे यह पौशों को भीरे-भीरे 
प्राप्त होता है । इसमें कैल्सियम की माता होने से भूमि की प्रतिक्रियाप्ों को फ़स 
प्रभावित फरता है । भूमि की झम्सीयता को कम करता है इससे इसका प्रमाव सम* 
भावी होता है । मूमि की भ्रम्तीयता प्रधिक होने पर पौधे इसका उपयोग नहीं कर 
पाते हैं। भूमि में जोवांध खाद के प्रयोग करने पर संत्यावित फास्फेट मुक्त 
होकर पौधों को प्राप्य हो जाता है । 
(७) पोदशप्रद उर्दरक (ए००६४४७४० ए::्४८४४)-- 
देश की भ्धिए॑ण मूमियों में पोटाश पर्याप्त सात्रा में पाया जाता है परन्तु 
कुछ विशेष भूमियों तथा फसलों में पोटाश की भावश्यकता होती है । बलुई भूमि में 
पोटाश की मामी रहती है। तम्बारू, भालू, प्याज, टमाटर, चारे बालों फसलें तथा 
फल-बक्षों में पोटाश देने से भधिक्त उपज मिलती है । 
पुदेशियम सल्फेट (६५50,)-- 
यह सफ़ेद रंग का मदहीन चुए होता हे जो पोटाश उर्वरको मे भच्छा है। 
जद में घुलनशील होने से पौधों फो तुरन्त उपसब्ध हो जाता है। इसमें 50% 
पोटाश ह। या जाता है । 
नर्माएए विधि--यह पोटेशियम क्लोराइड और सोडियम सल्फेट से तैयार 
किया “जाता हूँ । पुटेशियम क्लोराइड भौर मंग्नीशियम सल्फेट के द्विगुण लवरण को 
पानी में घुलाकर इसमें सान्द्र पोटेशियम बलोराइड दिलयन डालते हैं जिससे पुटेशियम 
सस्फेट भवद्षिप्त हो! जाता है ९ विलयन से निस्तारण द्वारा सस्फेंट को अन्षण करके, 
सुश्ाकर, छावकर, पीस कर बोरियों में बन्ः कर दिया जाता हैं । 
प्रयोग विधि--इसका प्रधोग बोभाई से लगमग दो सप्ताह पूर्व छिटककर 
भसीमाँति मिला दें । खड़ी फसल में मो प्रयोग कर सकते हैं। यह तम्बाकू, प्रालू 
झ्रादि फसलों तथा फल उक्षों में पुटेशियम क्लोराइड की भपेक्षा भधिक लामप्रद सिद्ध 
हुभा है क्योंकि परदेशियम मलोराइड की बलोरीन को मात्रा ये राहन नही फर पाते हैं 
ओर इनके गुण सराब हो जाते हैं | पुटेशियम क्‍्लोराइड की प्रपेष्षा मंहगा होने से 
प्रपेक्षाकइत कम प्रयोग किया जाता हूँ । 
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उर्वरक का प्रमाव--भूमि पर कोई प्रभाव नहीं डालते हैं। भूमि में मात्रा 
कम होने से यह जल के साथ बह जाती है । 

पोटेशियम बलो राइड (६८) 

इसे 'म्यूरेट श्रॉफ पोटाश” मो कहते हूँ । इनके मर्िम छोटे-छोटे धुसर या 
गुलाबी धूसर रंग के होते हैं जो धाद्र ताप्राही नहीं हैं परन्तु जल में शीघ्र घुलनशील 
है जिससे पौधों छो शीघ्र प्राप्त होता है । इससे पोटाश 60% ध्राप्त होता है। _ 

मिर्माझ-विधि--भ्रमरीकी तथा फ्रांसीसी विक्षेप से प्राप्त सिल्वर नाइट या 
जमंन विक्षेप से प्राप्त कार्नेताइट झौर कठोर तवण से मैग्नीशियम क्लोराष्ट्रड या 
सल्फेंट निकान देने पर पोटेशियम क्‍्सोराइड थ्राप्त होता है । 

नमक से भी उत्प्लावन विधि से पोटेशियम बलोशाइड पृथक करके प्राप्त 
होता है । 
प्रपोग'विधि--इसे सदैव हो फसल योने से पूर्व देना चाहिए। पोधों से" 
पाश्व॑त में 5 सेमी. की दूरी पर देने से यह पौधों के सीधे संस में नहीं पा पाता 
है । पौधे पर खाद गिरने से वे जेल जाते हैं। इसे सकेले या श्रन्‍्य उर्वरकों के साथ 
मिलाकर दे सकते हैं । श्रालू तथा जो की फसल के प्रिये अच्छा है । प्रवेक्षाकइुृत सत्ता 
होने से श्रधिक प्रमोग में आता है । 

उर्वरक का अ्माय -वेसो राइड होने से भूगि में प्रसतता को बढ़ा सकता है 
परस्तु विल्लेथ होने से मिट्टी से जल्दी निक्रत जाता दे जिससे मिट्टी पर प्रभाव नही 
दड़ता है । मूमि में रिश्रिकर नष्ट नद्ी होता है द्योकि मृदा-बणों द्वारा रोकने से 
वौों को शीघ्र प्राप्त हो जाता हैं । य्ौरीन होने के कारण तम्बाकू के लिये प्रस्‍्धा 
नहीं समझा जाता है । 

फास्फोरस तथा पोठाश उर्ष रकीं का चुनाव-- 

, साथारण मिट्टी से इन तत्वों की पूर्ति के सिए उनके उर्वरक एकॉकी था 
तीनों उ्रक्षों का मिश्रण बनाकर प्रयोग ररें परन्तु श्लाधिक दष्टि मुख्य 
भाषार हो । हे 

2. फ़ास्फोर्स उर्रक में इसे तत्व की उपलब्धता का ध्यान रता 
जाता है, शीक्र लाभ के लिए सुपर फरफेट का अयोग करे 

3. शुष्क तथा धरद्धा-शु्रर क्षेत्रों की सिचित चूमि में अमोनियम फास्फेट का 
प्रगेग करें क्योकि यदू नाइट्रोजन देकर परशस्फोरस -को सन्तुलित 
करता है । 

4, पोटाश उर्वरकों के जल में घुलनशील होने से मितब्ययता पर ध्यान देते 
हैं । फपल पर तत्त्व के प्रमाव दा ध्यान रखते हैं। तम्बाकू के लिये 

है उरवरकों में क्वोरीन तथा मैम्नीशिमम का होना धावश्यक है । 

् 5. तर क्षेत्रों की मूमि (जो मृदा-जल से विगड़ गई है) में वोटाश उर्वेरको 
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देने से भूमि सुधार तथा तत्वों के पौषों मी कार्यक्षमता में सम्तुलन 
करते हैं । 

6. सगातार काफो मात्रा में सुपर फास्फेट देने से मूमि में फास्फोरस का 

भणष्डार प्राप्य भवस्था में हो जाता है । 
(व) पोषिक उर्द रक (0०97०एव एशतरीरिथध5)-- 
ये रायायतिक या पकादेनिक पदाएँ जो एक से भछिक धरदों को पौधो को 
उपछ्तम्प कराते हैं इन्हें यौगिक उर्वरवा पहते हैं। वर्तमान में इनको भ्रधिक माना 
मे प्रयोग किया जाता है, निम्नशिफ्वित प्रमुख उर्यरक हैं-- 
भोनो प्रमोनियम फारफेट, डाइप्रमोनिषम फास्फेट, एमोपास (ए' भौर 'बी/, 
अपोनियण छु १९२ फास्फेद भादि ६ 
(य) मिथित उर्वरक (कैट एटाप्ंपटआड) ++ 

पढदि दो था इससे स्‍प्रप्िक उर्वरक प्रापस में मिला दिये जायें तो इन्हें 
'प्रिश्रए' कहते हैं। मिध्वण में तत्वों वत प्रतिशत भजग-प्रलग होता है। कुछ 
मिश्षए कारणानों में बनाये जाते हैं प्रोर कुछ ग्रावश्यकतानुसार किसान स्वयं बता 
सेते हैं । 
(पध्) तत्तदों की उपलब्धता के धापार पर घंगोकिरण +- 

(9) भरपूर्ण मिथित उप्रफक्त-- जिस उर्वरक मिथण में केवल दो भ्रमुख 
पोषक तत्त्व विद्यमान होते हैं, उसे प्रपूर्ण मिश्रित उर्वरक कहते हैं जंसे 
ग्रोमोर, मुफला घूसर प्रादि । 

($' पूर्ण मिशथ्चत उ्ेरफ--जिस मिथित्त उर्वरक में तीत प्रमुख पोषक 
तत्व नइट्रोजन, फास्फीरस तथा पोटाश उपलब्ध हो, उसे मिश्रित 
उर्वेरक मिश्वित कहते हैं। जैसे सुकला पीली, सफला गुलाबी, इफको 
झादि । - 

(थ) पिथित उर्चरक निर्माए की दुध्दि से दो भागों में बॉटे ज्ञाते हैं. 

() फ्रेंपटरी निधित उर्वरक मिथए।--इन उदरकों में तत्त्वों का भ्रनुपात 
निश्चित होता है जो विभिन्न फमलों के लिये धलग-अगल होते हैं | 
प्रधिकांश उवेरक मिश्रण के रुप में प्राप्त होते है। इनके ग्रेड मलग 
द्ोतेहै। ८: .- 

(2) स्वय मिश्रित उ्धरक संपार करना -घर पर भी मिश्षित उर्वरक 
तैयार कर उपयोग किप्रा जा सकता है। उर्वरकों को उचित अनुपात 

में मिलाने से भ्रच्छा उ्वेरक तैयार होता है | .मिश्रण बनाने के लिए 
मूमि में पोषक तत्तों की कमी, उर्देरक मे उपलब्ध तरव तथा इनका 
फप्तलों, भूमि तथा भण्डारण में हुप्ने प्रभाव का भी ध्याव रखा 
जाता है) 
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(स) विशिष्टता के ग्राघार पर बर्गोकरश-- 
मिश्रित उ्बेरकों को रासायनिक यौगिकों का मिश्चिय झनुपात नहीं होता है 
फिर भी ये प्रमाण विशिष्ट के प्रनुसार बनाए जाते हैं जिनमें भ्रावश्यक तत्त्व की 
मात्रा प्रतिशत के झ्नुसार होती है । ये दो प्रकार के होते हैं-- 
(7) उच्च विश्लेषण उदंरक (साहा बागारिडंड शिधी/रिटा5)--इनमें 
प्रमुष पोषक तत्त्वों का भनुपात 4 से भ्रधिक होता है जैसे 5-0-5 
का मिश्रण तत्त्वों की उच्च विश्लेषण उर्वरक होगा । हि 
(2) निम्न विश्लेषण उर्वरक-- इनके तीनों तत्त्वों का अ्रतिशत 4 से कम 
होता है जैसे 2-8-2 का मिश्रणा मिम्न विश्लेपण उवंरक होगा | 
मिश्चित उ्वरकों से लाभ-- 
3, श्रम एवं समय की बचत होती है । 
2. यह श्रपेक्षाकृत सस्ता पड़ता है क्योंकि प्लग-प्रलय उर्वरक मंग्रवाकर 
डालने से यातायात शोर वितरण में व्यय बढ़ जाता है । 
3. इससे थोड़ी मात्रा में पोषक तत्त्व फसलों को मिल जाते है । 
4. मिश्चित उवंरक में पौधों के समी पोषक तत्त्वों के कारण ये संतुलित 
होते है । 
5 कम मात्रा में द्विए जाने वाले उर्वरक मिथरा बनाकर रामान रूप से दिए 
जा सकते हू । 
6. जिन उवरको को खेत में भकेेसे प्रयोग करने में प्रसुविधा होती है, उनको 
मिश्चित उर्वरकीं के रूप में प्रात्तानी से डाले जा सकते है । 
प्िश्षत उवेरकों से हानि -- है 
« फसल में तत्त्व की कमी होने पर इनको उपयोग में नहीं ला 
राकते हैं । 
. मिश्रित उर्वेरकों को देखने से मिथण में मिले पदादों का ज्ञान नहीं हो 
पाता है तया पोषक तत्त्वों का अनुपात सही नही होता है । ' 
. उर्वेरकों के देने का समय एवं ढंग भिन्न होता है जिससे मिश्रण प्रयोग में 
कठिनाई होती है । $ 
. मिश्रित उवरकों की कीमत का सही धनुमान नही लगाया जा सकता है। 
फिणित उर्वरक बनाना--- न्‍ 
मिश्रण बनाते समय यह्‌ झ्रावश्यक है कि उपलब्ध उर्वरक की कया विशेषतायं 
हैं घोर इनमें तत्वों की मात्रा कितनी है। मिश्रशा बनाने के झनुसार उर्वेरकों को 
सीव भागों में यांट सकते हैं-- शि 
3. वे उर्वरक जिनका मिश्रण बनाकर काफी समय तक मब्झारण हिया जा 
सकता है । ४ 
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2. वे उर्वरक, जिनका मिश्रण बनाझूर 2-3 दिन से झ्रधिक नहीं रखा जा 

सकता है । छा 

3. दे उर्वरक, जिनका मिश्रण नहीं बनाया जा सकता है! 

उर्वरक मिश्रण बनाने के लिए चिक्रनी लकड़ी के 59८3 »८5 मीटर प्राकार 
का तझ्ता काम में लाते हैं जिसका किनारा “6 से *9 मोटर ऊँचा होता है।। मिलाने 
के लिए कुदाल या पंजे को काम मे लाते हैं। एक से दो टन उदवंरक एक साथ 
मिलते हैं । उर्वरकों को तस्ते पर फैलाकर कुदाल से मिलाने के बाद 30 डिगरी 
पर खड़ी तार की जाली की चलनी छानकर बोरों में भर लेते हैं । यह धर पर बना 
मिश्रण बाजार के मिश्रण उदंरक से प्रच्छा तथा सस्ता पड़ता है। इसे सीमेण्ट या 
लकड़ी के बने गच (कोठी) में सुरक्षित रखा जा सकता है । 
उबंरकों को भ्रापस में मिलाने की सावधानी-- 
राख भौर कैल्सियम साइनामाइड को भ्रमो० सह्फेट के साथ न मिलावें 
योकि इससे प्रमोनिया उड़ जाता 
चूना और राख फास्फोरस खादों से न मिलायें बयोकति इससे फास्फोरिक 
झ्रम्ल पौधों को उपलब्ध नही होता है । 
नम फास्फोरिक खाद को सोडियम नाइट्रेट के सम्पर्क में न रखें अन्यथा 
नाइट्रिक एसिड धीरे-धीरे स्वतन्त्र हो जाता है । 

- कैरिसियम साइनामाइड में चूना होने से इसे फ्राश्फोरस खाद से नहीं 
मिल्ावें 

मिश्चित उर्वरकों का प्रयोग--भूमि में एक से भ्रधिक तत्त्वों की भावश्यकंता 
होने पर ही मिश्रित उवरक प्रयोग करे । उवेरक की मात्रा भूमि की प्रकृति तथा 
फसल की किस्म पर निर्भर करती है । उवेरकों का प्रयोग बोभाई से पूर्व, बोप्ाई 
के समय कर सकते हैं । धान की पोध रोपाई से पूर्व भाषा उवंरक तथा शेष पौध 
रोपाई के कुछ समय बाद देना भ्रच्छा रहता है । बीज तथा पोधों के उवं रक के सीधे 
संस्पर्श से बचाना चाहिए । 

इन प्रमुख उवरकों के भ्रतिरिक्त भूमि में कुछ भौर पदार्थ प्रयुष्ठ किए जाते 
हैं जिनकी उपयोगिता इनसे कसी भी रूप में कम नही होती है । निम्नलिखित 
उर्वरक प्रमुख हैं-- 

3. सूक्ष्म पोषक तत्त्व उद र्--फसलों को प्रमुख पोषक तत्त्वों के भ्रतिरिक्त 
कुछ प्रन्य तत्त्वों की ग्रावश्यकता होती है जो पौधों के विकास को उद्दीप्त करती है 
और रोगो के प्रमाव से सुरक्षित रहती है । इनकी मिट्टी के सूक्ष्म विश्लेषण के बाद 
ही मात्रा निश्चित की जाती है। फसलों पर इत तत्त्वों की कमी के सक्षण दिखाई 
देते पर तथा निरोध के रूप में पूर्व में हो प्रयोग करना चाहिए । जंसे बोरेदत, कॉपर 
सहफेद, मैंग्नीज सल्फेट, जिक सल्फेट झादि । 
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फारफेर 
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अम्ैमियग शल्फेट नाइट्रेट 
* अजगयम 
पद 
पुफर फासकैट 
प्रा 
सज्फैट 


अमेनियन रास्कफैट 


डाड् 
सुपर 
्रि ५, ल 
रॉक 
स्युरेट आफ! 


3 कैल्सियम * 


सोडियम माइट्रेट 
. । कैल्सियम अगीर गाइट्रेट 
अमीनियम सल्प्ट ताइट्रै 


उमीजियम सल्फेट 










यूरिया 

छाइ अमीनिय्म फाकिट 
सुपर फास्फेट 

ट्रिपल सुपर फाइकैट 
रॉक फास्किट 

स्युर्ेट आफपीराश 
पोटेशियम सल्मैट 


उपर जो मिलाए और भंडारित किसेजा सकते हैं 


/22 उर्वरक जो गिलाए तो .गासफते है परन्तु < उ दिन सेजयारा भडारितनही किरा मा सकते। 


उर्धरक जो मिचाए नही! झक ते । 





खित्र--भमिश्चित उर्वरक बवाना 
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2. भूमि संशोपइ--किप्ती-किसी मिट्टो में फ्रोधों के समी पोषक तत्त्वों के 
उपसब्ध द्वोने पर भी उपज भच्छी प्राप्त नही होती है तो ऐसी भूमि के संशोधन की 
झावश्यकता होती है । इन पदार्थों के भ्रयोग से भूमि की भौतिक, रासायमिक तथा 
जैविक दशा में सुधार होता है प्ौर उपज में वृद्धि होती है। जेसे--घूनः, जिप्सम, 
ममक धादि । 


भूमि उतप्रेरक--कुछ पदार्थ ऐसे होते है जो पौधों कौ वृद्धि के लिए प्राव- 
श्यक नहीं लेकिन इनमें प्रयोग करने पर पौधों में इद्धि तेजी से होने लगती है । जैसे 
सोडियम, कोंवाल्ट भादि । 


उर्दरकों का मण्शरण--उद्रको को बोरे में बन्द करके भेजा जाता है। 
साम/ग्य तौर पर बोरे 50 फिग्रा. के होते हैं ॥ बोरे जूट के, जिनके प्रन्दर प्लास्टिक 
की पर्त सगी होती है, या पॉलीपीन के बने होते हैं। कृपकों की भावश्यकता की 
पूति हेतु उर्चरकों का भच्छी तरह भण्डारण तथा उपयोग किया जावे जिससे उर्दरक 
की क्षमता प्रधिकतम बनी रहे । 


उद रकों का भण्डारण करते समय निम्नलिखित बातों का ध्याव रखें-- 
« उबेरकों को भावश्यकतानुसार फसल बोभाई के । से 2 माह्‌ पूर्व क्रप 
* फरके रत लें वयोंकि कमी-कमी योपस्‍ाई के समय ये उर्वरक उपलब्ध नहीं 
हो पाते हैं । 
उरवरकों की बोरियाँ फटी म हो तथा ऐसी बोरियों को प्रलग रखें। 
« उर्देरकों को शुष्क एवं हवादार रा में रखें । 
प्रलग-प्रलग उर्वरकों के चट्ट प्रतग-मलग लगायें तथा बोरियों का मुह 
, एक-दूसरे के सामने रखें । 
- फर्ण पर बिछावन के रूप मे भूसा, घान की मूसो, पुप्राल आदि बिछा 
कर या लकड़ी के तस्ते लग/कर वोरियो के! चट्ट लगायें जिससे नमी का 
प्रभाव कम हो । 
बोरियों को दीवार से स्थान छोड़कर लगायें तथा प्रत्येक चट्टे के चारों 
ओर स्थान छोड़ दें जिससे वायु का आवागमन होता रहे भौर- उ्ेरक 
सही दशा में रहे । 

द्रव तायाही उवरकों को फर्श पर पॉलोीपीन 'बिछाकर भण्डारणा करें 
जिसपे वातावरण तथा फर्श को नमी का प्रभाव न पड़े 
« उर्यरकों को अश्वश्यकतानुसार निकालने के बाद तुरन्त भुह बन्द कर 
देना चाहिए। | |, हु 


हे ४० 
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7. इत खादों में कायम भंश 


2. 


3. 


प्र 


7 


कार्यतिक हपा भ्रका्दनिक छादों में सैद 


5 मी मप्र शिल कम (जीवांश) 


है। 


ये पूर खादें हैं मयोंकि इतमें पौधों 
के ममी तत्व उपस्यित रहते हैं 


इनमें पौधों के खश्च तत्व धीरे-धीरे 

मुछ समय बाद प्राप्त होता है। 

38 झमाव कई वर्ष तक रहता 
|| 


. साध तत्वों का प्रतिशत प्रपेक्षाकृत 


काफी कम पाया जाता है । 


ये भूमि की भौतिक दर्शा को सुधार 
कर उसकी संरचना तथा जल 
घारण की क्षमता बढ़ाते है । 


, जैविक प्रदा्षों के विघरन से प्राप्त 


कार्बनिक प्रस्त अ्रघुलतशील पोषक 
तत्वों को पौधों की उपलब्ध भवस्था 
में बनाने में सहायक होता है । 


_ इनके प्रयोग से मिट्टी की जल धारण 


शक्ति बढ़ जाती है प्रौर फसलें जल 
की कमी को सहन कर सकती हैं ). 


. 


2; 


7 


है, भूमि का जल निरात प्रच्चा रहता । 8: 
है। 


» इनमे ण्गधय तत्वों 


प्रकार्यनिकः (रासायनिक) 
इनमें कांत का भंश नहीं रहता 
है ॥ 


ये अपूर्ण सादें हैं क्योकि ये एक या 
दो तत्वों को प्रदान करती हैं । 


इनमें लांच तत्व बहुत शीघ्र प्राप्त 
होने लगता है । 


का प्रतिशत 
अपेक्षाकृत प्रधिक पाया जाता है । 


- केह्णियम उद्वं रकों को छीड़कर भन्‍य 


सादों के लगातार प्रयोग से भ्रूमि 
की भौतिक दशा खराब होने को 
श्राशंका रहती है । प्रमोनियम 
सल्फेठ अम्लीय तथा सोडियम नाइ- 
ट्रेंट क्षारीय प्रभाव डालता है । 


» इसके प्रयोग से हाति हानिकर लवर 


उत्पन्न हो जाते हैं। अमोतियम 
सत्फेट के लगातार प्रयोग से मृदा 
में घने की कमी होने से उत्तका 
स्वठन्त्र अम्ल जोहे तथा एल्यूनियम 
के यौगिक बताकर विपैला अगाव 
छोड़ता है। , 

इनके प्रयोग से जल धार शक्ति 
पर कोई प्रमाव नहीं पड़ता है । 


सगात्तार इनके प्रयोग में जल-तिकास 
खराब हो जाता है ) चिकती मिट्टी 


न्‍इममकमममनी-ताना-++ पद दभााविकरया भावना (महक न “कि । साकफाजा अमनरद-धयामरपारथा भा सावन ३25 पेन भफ कफ ल्‍पमपकम ुपहपमकल थम दाम कक. 


क 


हश्ा 


कि गम 28 लक (जीवांश) । * पझ्रकावेनिक (रासायनिक) 


9. जीवांश की उपस्थिति में लाभदायक 
जीवाणुग्रों की गद्धि होती है । 


0. इनके ' प्रयोग से मृदा में वायु संचार 
ठीक होता है शिसेसे जीवाणु सक्रिय 
रहते हैं । 


4. पौधों की शृद्धि के लिए सहायक 
पदार्थ प्रावस्तीमोन्म पाये जाते हैं । 


2, जीवांश सादें पौधों में सन्तुलित 


जृद्धि करती हैं । 


3, भूमि के कार्बन तथा नाइट्रोजन 
के भनुपात को ठीक रखती हैं । 


4, ये भपेक्षाकृत सस्ती होती हैं तथा 
अधिक मात्रा में प्रयोग की जाती 
हैं। साथ ही स्थान भी अधिक 
घरती हैं । 


5. इसके प्रयोग में विशेष सावधानी की 
प्रावश्यकणा नहीं होती है ॥* 


| में सोडियम नाइट्रेट से प्रधुर्णन 
होमें से जल-निकास खराब हो 
जाता है। 


इसका जीवाणुओं पर कोई प्रभाव 
नहीं पड़ता है । 


री 


. मृदा वायु संचार पर कोई प्रमाव 
नही पड़ता है । 


- इनमें भॉवसीमोन्स नहीं पाये जाते 
हैं । 


ल्‍+ 
्> 


. ये स्ादें किसी विशेष प्रकार का 
प्रमाव दिसलाती हैं। जैसे नाई 
ट्रोजनप्रद उर्दरको से वानस्पतिक 
दृद्धि होती है । *' 


« इनका कोई प्रमाव नहीं होता है 


हि 


- ये महगी होती हैं तथा अपेक्षाकृत 
कम मात्रा में प्रयोग की जाती हैं 
और थोडा स्थान घेरती हैं । 


. इनमे प्रयोग में विशेष सावधानी 
रखनी पड़ती है अन्यथा भारी हानि 
हो ग्रकती हैं । हे ०१58 
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विभिप्त णार्दों में मुश्य भीज्य तरवों की प्रतिशत साथा 


क्रमांक 
साद 








| ) जोयांश पाद 
(प्र) भारो कार्यनिक छादें 


गोबर की खाद 
फम्पोरट (शहरी) 
कम्पोस्ट (ग्रामीण) 


सकी 


(४) हुहकी मादयंतिक खादें 


भण्डी की खली 

झभलसी को सली 

तिल बी सली 

सरसों की खली * 
नीम की सली 

महुझा की पली 
नारियल की खली 


29999 :-+9 ७ ५ # ४० ९७ ८ 


न 5 


(स) प्राशीजात ख़ादें 


मछली की खाद 

सूखा रक्त * 

खुर व सींग की खाद 
हड्डी का चुर् (मपकव ) 


2७२७० /७:० 


हड्डी की मस्म 

(2) प्रकांनिक खादे 
(भर) गाइट्रोजनप्रद उर्वरक 
(7) भमोनियम उर्वरक 


झमोनियम सल्फेट 


मू गफली की खली (छिलका सहित) 
मू गफली की तली (छिलका रहित) 
बिनौले वी खथी (छितका रहित) 
बिनौले की सती (छिलका राहित) 








हडूडी का चूर्ण (वाष्पोचारित) : 







:__ पोषक तत्यों की प्रतिशत मात्रा 


























फास्फोरिक 
नाइट्रोजन | प्रम्स पौटाश 
8.३ ७ &: | (प) | (205)| (60) 
050 025 050 
40 ]00 .40 
060 -50 230 
430 4'80 ॥'30 
5550 4'50 7'30 
6-20 2-00 ॥20 
550 2 4"20 
5-20 :00 440 
2९50 7-80 ॥'80 
300 '80 380 
450 ॥.70 4.50 
730 " | 7.50. [' ॥30 
6-40... [- 2:90 2"0 
390 3"80 760 
8550 600 गत 
70 00 ॥50 4'00 ' 
4500. | >>. है 
3-4 [20-25 | “ 
“४ --2 [25--30 | +- 


4--2 30--40 
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न्‍ तक नस ८ भरासनवकन+मथ पतन लत 3 “बटन कक क # कक -मैककन कलम निगम नम लक सना पान तनय तनमन तन“ नमन >प नव लामान कल पननननन नि ननम नम तन. 


प्रमांक| पाद | द् । 99057 । १५0५८ 
8 
हु | 
2. प्रमोनियम यत्तोराइड 26 00 न+ न 
3.| भमोनियम द्रव 20-25 ने | न 
4. | प्रमोनिया गेंस 82 00 न 
(॥] साइट्रेड उर्यररू 
5. | कैरिणयम नाइड्रेट 5 00 लत डा 
6. | सोडियम गाइट्र ट 6:00 न न 
(॥) नाइट ठ एयं प्रमोभिया उर्वरक 
7. कंह्शियम प्रमोनियम नाइट्रेंट 20 00 न नल 
8.| भमोनियम संल्फेट नाइद्रेट 26 00 नो न 
9. भमोनिमम नाइट्रेंट 33.00 न न 
(४९) भम्शइड उर्वरक चर 
0. | यूरिया 46-00 न -+ 
].| कल्शियम साइनामाइड 40:00 ल्न् ्+ 
(य) फास्फोरसप्रद उर्दरक 
() छल में धुलनशोल 
. || झुपर फारफट (एकल) न-। 76090 न 
2. | सुपर फास्फेट (द्विगुणा ) न+ | 30-32 + 
3. | सुपर फास्फेट (भिग्रुण) न | 45-48 5 
(॥) शाइट्रिक प्रसल में घुलनशील ह हे 
4. | वेसिक स्लैंग (भारतीय) ना 3-5 ज-+ 
5. | वेपिक स्लैग (यूरोपीय) ++ | !!-6 न 
6.| रॉक फास्फेट का ++ | 30-32 न 
7. | डाई कैल्थिश्म फाहफरेंट ++ | 35-40 न 
8. || कंह्शियम भेटा फास्फेट >+ | 93-00 -+ 
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००तत 9 ५ के (० १० १5 


9०% +३ ७० ७ २ ५० [७ *+ 


एड के ०83 5 


6० +० ० ४ ># ५० २ 5 


(स) पोटाशप्रद उपरक 


पुटे शियम सहफेट 
पटेन्नियम बलोरादइड [म्यूरेट | 
पुरेशियम कार्मनिट 
पुदेशियम गैग्नीशियम कार्बोनेट 
पुटेशियम मैग्नीशियम सत्फेट 
लिशियम सोडियम नाइट्रेंट 
बटन पोटाश 
सकही की रास 
(व) घोगिक उयंरदट 
मोनो-प्रमोगियम फारस्फेट 
डाइ-प्रमोनियम फारफेट 
एमोफाप्त 'ए! 
एमोफाह 'बी! 
#4४ ग्ोफास्फेट 
पोटेशियम नाइट्रेट 
पोटेशियम फास्फेट 
भ्रमोनियम गुपर फारस्फंट 
यूरिया प्रमोनि नयग फास्फ्रेट 
यूरिया प्रमोनियम फास्फेट 
(य) मिद्षित उयरक 
(४) प्रपुर्ण मिथ्ित उबंरक 
स्टैरामील एस, पी एम. 
यू. पी. उर्वेरक मिश्रण नं. | 
यू पी. उवरक 553६ नें. 2 
ग्रोमोर 
सुफला (धूसर) 
|(॥) पूर्ण मिश्चित उर्वे रक-- 
स्टैरामील एस थी. एल. 
स्टैरामील एस. बी. एल. 
यू. पी, उवरक मिश्रण नें. 3 
यू. पी. उ्रक मिश्रण नं. 4 
एन. पी. के. काम्पर्लक्स 
सुफला (पीला) 
सुफला (गुलाबी) 
इफको-- श्रेणी-। 
श्र णी-2 
झ णो-उ 
मद्रास फटिलाइजस --- 
ग्रोमोर स्पेशल 


||4|4।4! | 


7.00 


42 00 

800 
400 
8 00 
45 00 
4000 
32 00 


उब00 | - 


१7 00 
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खाद एवं उद्दरकों के प्रयोग करने को विधि 
(४(ना०त$ ण हैफञॉध्शीणा ण घ्ञाग्रा८5 >थत्र2258) 
खादों का पूर्ण उपयोग तभी समभा जाना चाहिए जबकि पौधे उन्हें प्रच्छी 
प्रकार प्रयोग कर सके । इस उद्देश्य की पूछ्ति के लिए सादों के प्रयोग की प्रमावकारी 
विधि का जानना धत्यन्त प्रावश्यक है | खादों के देने की विभिन्न विधियाँ निम्न- 
लिखित हैं-- 
(7) होप्त रूप में 
]. छिदकवां बिंचि (8040 0०५४5) 
(7) दोधाई के समय छिटकना (8958 765॥॥8) 
(॥) शड़ी फसल में छिटकना ([09 0०5978) 
2. स्पापद विधि (९]7८८ण६॥) 
() हल दुश्हर स्थापन (2098 506 9॥8०९४7०0६) 
() गहन स्पापत (06०9 शिक्षप्थाध्या ) 
(7) प्रघोम्रदा स्थापन (8099-59 ?]90४/९॥॥) 


3. विशेष स्थान पर उ्रक देना ([.0०९७॥2८७ ९)8९९702॥0) 

() स्पर्श स्पापन (0070/80 ए]8९८॥४०३) 

(॥) पद्टी स्पापन (8909 9]40८४7८४$) 

(॥॥) चोटी स्थापन (पवत] ९80८0९॥॥) 

(९) गोत्ी फा भवुप्रणेग (22० /9फ्ोव्या/०75) 

44 (४) पोधों के समीप स्थापन ($06 ९]80४0९॥5) 

(2) द्वव के रूप में 

(7) प्रारम्मिक उर्येंरक विलयन (5(ब(९ 80 एाणा) 
(४) पर्ण छिड़काव (फणगांध #ए9फ्ञा८था०१) 
(॥) उर्वरक घोल का सीधे भूमि में प्रयोग 
(४५) ह6िचाई के जल्ल के साथ द्वव उर्दरकों का प्रयोग 
(५) सूची-बेघ ढंग - 

' (शॉं) बीजों को तत्वों के घोल मे टुबोना . 

(शा) बीजों के ऊपर तत्वों की पं चढ़ाना . न 
(।) ठोत्त रूप में -- 

॥, छिदकवां विधि--इस विधि से खाद तथा उउ्रेरकों को एसी मात्रा भूमि 
पर छिंटक दी जाती है। वितरण को क्रिया भूमि तैयारी के समय, बीज बोगाई से 
पूर्व तथा पड़ी फसलो में की जाती है । उदंरको के प्रयोग के करने के स्मयामुत्तार 
इन विधियों को दो भागों में बॉटा जाता है 


() द्योष्राई के समय घिटढना (8958 स्‍065802) --फसप बोगे से एप 
धाद वे उयंरकों को भूमि पर छिटझ दिया जाता है जिम्मसे यह भूमिपर प्च्छो 
तरह मित्त जाये । इनमें प्रधिक मात्रा में सादों की स्‍्रायश्वरता होती है । 

भूमि में थो प्राई के समय साद का प्रपोग निम्गसिखित रियत्ति में क्रिया 
नाता है-- ६ 
(प्र) भूमि में मपिक साइद्रोजन तत्व ऋहुणा करते थाली फ्रस्तमें, घारेगी 

ज्वार, मयका योने पर भाइट्रोजन या शत्यधिक घगाय हो जाता है । 
तो नाइट्रोजनप्रद उयंरको को इगो विधि से प्रयोग फरते हैं । 

(व) प्रम्तीय तथा सापथारण भूमि में भघुसनशील फ्रास्फोरस उर्बरेफ-बोन 
भीख तथा साइट्रेट में घुलमशील फारफोरस उ्वरदर्थसिकः स्लेग, 
कैल्शियम फास्फेट का इसी विपि से प्रयोग करते हैं । 

(से) भूमि में पोटाश की कमी होने पर उपंरकों फा इसी विंधि से प्रयोग 
फरते हैं। परन्तु फ़ाश.्फीरस तथा पोटाश उबेरकों की गतिमान शक्ति 
फम होने से ये भृदा में हिथर हो जाते हैं जिससे कू ड मे प्रयोग करना 
चाहिए । 

(द) जीवांश सादों का प्रयोग सर्देव छिटकयां विधि से बोभाई से बहुत 
पदले, सेत की तैयारी के समय करते हैं॥ गोवर, कम्पोस्ट, हरी साद 
को थोने से । से 2 माह पूर्व देते हैं। रालियों को बारीक पीसकर 
लगभग 45 दिन पूर्व डालना ग्रच्चा है । शोरा तथा प्रेस मड को 2 
से 3 माह पूर्व डालें जिससे ये भच्छी तरह सड़-गलकर पाथ तत्व 
पौधों को उपलब्ध हो सकें । 

(य) भूमि संशोधक के रूप में जिप्सम को वोग्राई से.कुछ माह पूर्व छिटक 
कर भच्छी तरह मिट्टी में मिला देना चाहिए । हि 

_ () पड़ी फल में घिटकना (707 7005४708)--नाइट्रें ट रूप में नाई" 
ट्रोजन प्रदान करने वाले सीडियम नाइट्रं ठ, प्रमोनियम नाइट्रेंट, कैल्शियम धगोनियन 
नाइट्रेट झ्ादि उर्वस्‍्कों को फसन में छिटकऊर दिया जाता है जिससे पोये इसे शीघ्र 
उपयोग करने तगते हैं । हा 

फसल पर उर्वरक छिड़कते रामय पत्तियाँ सम या सीगी न हो क्योकि इस 


स्थिति में पत्तियों के जलने या झुलसने का भय रहता है। है ५ 

2. स्थापन विधि (/[20८णवां /ध८॥०र्त) >इस विधि से उर्वरको को 

भूमि में प्रयोग किया जाता है कित्तु प्रयोग के समय बीज तथा पौधे, की स्थिति का 
है। उर्वेरकों का स्थापन निम्न ,विभियी -  ९ते है--- 


ध्यान मही रखा जाता कर 

ह ) हत्त बुश्तर स्वापन (7/0०हा ०४ | हर । विधि से 

उर्वरक कूण्डों में डाला जाता है। दूसरे हो, धो है? 
5७ 


फाहफो रस तथा पोटाशघारी छ 3:०० | 
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यह विधि यहां प्रयोग करते है जहां भूमि की ऊररी सतह कुछ गहराई तक 
सूख जाती है जिससे उबंरकों को निचली नम हहों में देने से पोधे शुप्क स्थिति प्रहण 
कर सके । हु ५ 
हु (॥) गहन स्थापन (0०69 एक८८ए०॥) --इस विधि से उबंरक गहराई 
में जड़ क्षेत्र में डाला जाता हैं जिससे पौधों की इड्धि के समय इसका पूर्ण उपयोग 
हो सके । पानी द्वारा बहने की सम्भावना कम रहती है । 

घान की फसलों में प्रमोनियम सल्फेट, यूरिया, उर्वेरकों को लेव लगाते समय 
से पूर्व देने पर उब॑ रक गहराई पर स्वयं पहुँच जाते हैं । फास्फोरस उबं रक को इसमे 
देने से इसको क्रियाशोलता बढ़ जाती है। हे 

(9) भधोभृदा स्वापन (59050॥ ?]8८०८४/०॥)--इस विधि में उवेरकों 
को यश्तरों द्वारो भूमि की अधोगुदा में देते है । जिन स्थानों पर आाद्र!ता अधिक होती 
है जिमसे 'प्रपोगृदा भ्रम्नीय होने से तत्वों को कमी हो जाती है । वहाँ यह विधि 
भपनायी जाती है जिससे तत्व पौधों को बृद्धि के समय उपलब्ध हो जाते है । 

3, स्पानिक स्वापन (.008ए८० ऐ[३८थ्यावणा) - इस विधि में उर्वरकों 
को भूमि में बीजों या पौधों के समीप दिया जाता है। उर्वेरक्रों की कम मात्रा देने 
के लिए उवेरकों को बोजों या पोधों के समीप पट्टियो था पाकेद्स 'के प्रयोग किया 
जाता है। निम्नलिखित विधियां अपनाई जावी हैं-- 

' (१)] स्पशें स्थापन (00॥80 ?]4०८॥५०॥) +इस विधि से उर्वरकों तया 
बीजों बे एक साथ फ्टी द्रिल से किया जा सकता है। पंक्ति में वोई जाने वाली 
फसलों -> गेहूँ, जो, वाजश, कपास, भालू झादि के लिए भ्च्छी विधि है। बीज के 
साथ उवंरक प्रयोग करने से बीजों को भ्रकुरण शक्ति के मप्ट होने की ग्रार्शका रहदी 
है! विभिन्न फसलों मे उद्‌रक प्रयोग के (लिए विशेष प्रकार वी ड्िल बलाई गई है । 
इनका प्रयोग दहुलनी फसलों भे न करें | पं आओ 

(४) पट्टी स्वापन (8900 ए]४८४ए८॥)--इसमें उ्रकों को पौधों की 
पंक्ति के एक या दोनों भोर किया जाता है। पट्टो की गहराई तथा लम्बाई बीज ण 
पौधों को दूरी पर निर्भर करती है । 

(#7) चोटों स्पापन [सती ए॥८८७८७)--जब पौधों की दूरी ! मीटर 
से प्रधिवः होती है तो उर्वेरकों को पूरी था भावश्यक मात्रा बोषघाई के समय दे दी 
जाती है । यह विर्धि कपास, भवेका, झालू पसलों तथा फलदार वृक्षों में झपसायी 
जाती, है । ५ $ अड>- 

(४) भोली का अनुप्रपोण (७० #फएए/०आ7०४)--घान को फसल में 
उददेरकों को गोलियों के रूप में प्रयोग किया जाता है । उवेरकों को ) : 0 पनुपात 
में मिट्टी के साथ गोलियां बनाकर भावश्यकतानुसार पैराफीन की पते चढ़ा देपे हैं । 


206 


गोलियों को फ्रानी से भरे खेत में फेंक देते हैं जिससे मे नीचे बैठ जाती है भौर लवण 
पौधों को मिल जाते हैं । इनको पौधों के पः्स भी रस देते है ! 

(५) पौधों के समीप स्थापन (506 []बष्धयाधा।)--प्रौषों के कुछ बड़े 
हो जाने पर उर्वरकों को दिया जाता है। उदरकों को हाथ से पौधों की पंक्ति के 
बीच या चारों ओर डाल देते हैं। विभिन्न फसलो, शाक़-माजी तथा फलदार द्क्षों में 
यह विधि भपनाते हैं । 

(2) उवंरकों का द्रव रूप में प्रयोग (8977०श0 णी झद्ाधाडिधड व 
गपर्णव 8077) -- उवेरको का द्रव रूप में प्रयोग करना महत्त्वपूर्ण प्रक्रिया है। 
इसके ग्रन्तर्गंत निम्नलिखित विधियाँ है -- 

(7) चालक उर्वरक बिलयन (880707 5007707 49700॥॥#००)-- 
पर्वेरकों के घोल की पौधों की रोपाई के ब।द प्रयोग करते है । खाद की पिचाई के 
जल में अल्प मात्रा में घोलकर चालक धोल के रूप में प्रयोग करते हैं जिससे पौधों 
को शीघ्र पोपऊ तत्व मित्र जाते है और उनकी प्रारम्मिक इृद्धि तेज हो जाती है । 

(2) पर्ण-घिड़काब (#0॥87 997॥0408०7)--इस विधि में उरकों के 
धोल य/ द्रव उव॑रकों या सूक्ष्म तत्वों के घोल को पौधों की पत्तियों पर घिडकते हैं । 
छिड़कने के लिए विशेष प्रकार के यन्त्र, स्प्रेयर उपयोग मे लाए जाते हैं । पौधों की 
पत्तियों द्वारा वौधे के योग्य समी पोधक तत्वों का पोषण शीघ्र तथा पूर्ण होता है । 
फुक्षलों पर यूरिया का छिड़काव अत्यधिक लाभदायक सिद्ध हुआ है। इसके तिए 
कुछ विशेष सावधानी रखनी पडती है-- 

() घोल की सांद्रता 3 से 5% ये प्रधिक गे हो ! 
(अं) य्रूरिया में बाई यूरेट बी मात्रा '5 से % से श्रधिक न हो । 

(॥) अविक तेज हुवा या वर्षा के समय छिड़काव न करें । 

(५) छिड़काव समान रूप से करें । 

(४) पौधों में फूल बनने के बाद छिड़काव न करें । 
इन सावधानियो के ध्याव न रखने पर फसल में लास के स्थनम पर हानि 


भी हो सकती है । गा 
लाम--(3) थोड़ी मात्रा मे दिया जाने वाला उर्वरक समान रूप में दिया 


जा सकता है । रन 
() प्रममतल तथा बलुई भूप्ति, जिसमे उवंरक का 


है, में यह विधि अच्छी है ! 
(॥) भस्िचाई की सुविधा स होने पर वहाँ उर्वरक प्रयोग का यही एक मात्र 


साधन है । रे ४ 
(४) इस धोल में कीट व रोगनाशक दवाप्रों का प्रयोग करके दोहरा सलाम 


4 जा सकता है 


हामप्त जल्दी हो जाता 
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(५) पत्तियों पर छिड़काव से पौधों को तत्व शीघ्र मित्र जाते हैं जिसका 
प्रभाव दुगुना भोर भधिक होता है 

परो-घिड़काव को प्रावश्यर्तानुसार 2 से 3 सप्ताह के भन्‍्दर पुनः किया जा 
सकता है । नाइट्रोजन, फास्फो रस, पोटाश उ्बरकों के भलावा सूक्ष्म भौर लघु तत्वों 
का छिड़काव किया जा सकता है । 

(3) घरयंरक घोल का सीधे भ्रूमि में प्रयोग (7०० ग्कुशॉप्थंणा ते 
प्रपरणंव थशि07८8 ॥0 ॥2 $809])--इश्च विधि में वाइट्रोजन घोल तथा भनन्‍य द्रव 
उर्वरक (जो दो या तीनों तत्वों को प्रदान करते हैं) को विशेष उपररशों की सहा- 
यता से सीथे भूमि में प्रयोग किए जाते हैं। इसका प्रचलन भ्रब बढ़ने लगा है । 

(4) सिंचाई फे जल के साथ द्रव उब रकों का प्रमोग (#ए.7८४४०7 रण 
॥ब70 लिहारलड कवा0एही पिंहभांगा ४/०)--इसमें उ्ेरकों तथा द्रव 
उर्वर्कों को जल को धारा में छोड़ देते हैँ जो जल के साथ घुलकर पूरे खेत में फैल 
जाते हैं। भूमि को घरातल होने पर ही यह विधि भपनायें । 

(5) सूची बेपघ दंग ([7[०८०४०४ १(४८४४००)--फ़वदार दक्षों के तनों में 
:5 मोटर की दूरी पर जाइलम (५८४७) में उर्वरक वी सुई लगाते हैं। इससे 
फलों की संख्या तथा गुणों में हद्धि होतो है । इसमें सूदम तत्वों, विशेष पोषक तलों 
तथा फास्फोरिक उव॑रकों को प्रयोग किया जाता हैं । 

(6) दोनों के तत्वों के घोल में इबोना (8॥ग8 56९45 छाधी 
ग्रणराधांधा 50]क्‍ध०7)-- इस विधि में मूथ्म तत्वों जैसे लौह भरादि के यौगिकों के 
विश्वित साद्रता के घोल में निश्चित समय तक बीजों को डुबोकर बो दिया जाता है 
जिसका उपज पर अधिक प्रमाव पडता है। फास्फोरस को मृदा में देने की प्रपेक्षा 
यह विधि भच्छी है । 

(7) ग्रोजों के ऊपर तत्वों को परत चढ़ाना ((०2गाष्ट 5६6० शा 
गधाए०१ 99870)--जिन भूमियों में सूक्ष्म तत्वों की कभी होती है वहाँ इस विधि 
से सूक्ष्म तत्वों तांबा, जस्ता, लोहा भादि के गाढें घोल को पर्त चढ़ा देते हैं जिससे 
सूक्ष्म तत्वों का वितरण समान हो जाता है ओर पौधो के शीक्ष उपयोग में प्रा 
जाती है । 

ह॒ प्रश्न 
, रासायनिक उर्वेरको का वर्गोक़रण सोदाहरए करिए तथा इनके श्रयोग की 
विभिन्न विधियों का वर्मीकरएा करिए। 
2. मत्रजन प्रदान करने थाले 5 उरवेरको के नाम, इनसे प्राप्त वत्रजन की मात्रा 
बताइए 
3. सुपर फास्फेट कितने प्रकार का होता है, इनका निर्माण कंसे किया जाता है ? 
4, पोटेशियम क्लो राइड तम्बाकू की फसल में देना अच्छा नहीं रहता है, क्यों ? 


फसलों में खादों एवं उ्वरकों को देने का समय एवं विभिन्न उचित विधियों 
का उदाहरण राहित वणव करिए । 

मिश्रित उवेरक वया है, यह उर्वरक से किस प्रकार मिन्न होता है ? 

मिश्चित उदंरकों से प्राप्त लाम एवं हानि बताइए । 

निम्न पर टिप्पणी लिखिए-- 


(प्र) यूरिया तथा भ्रमोनियम सत्फेट विधि 
(द) सोडियम नाइट्रेट 


(स) कैल्शियम श्रमोनियम नाइट्रट 
(द) उबंरकों का चुनाव तथा प्रयोग में सावधानियाँ 


(य) सर्वाधिक उपयोग में श्राने वाले मिश्रित उर्वरक तथा इनमें तत्वों की 
मात्रा हि 


20, खाद की सात्रा का निर्धारण 


(ऐश्वशफाफ्राण ए हा एएत्रा)त9 ४००९७) 








खाद की मात्रा ज्ञात करने के लिए तीन बातों का ज्ञान भत्यस्त प्रावश्यक 


भे के लिए भोज्य तत्वों की कितनी प्रावश्यकता है १ 
खादे में भोज्य तट्वों का प्रतिशत क्या है ? 
कौन-कौन को खाद उपच्ब्ध हैं ? 
» जीवांश खादें उपलब्ध होने पर नाइट्रोजव की कम से कम प्राधी या 3/4 मात्रा 
इसी खाद से करें। 

([) उदाहरण--एक हेवटर गेहें की फसल में 80 किग्रा. चाइट्रोजन की 
गरवश्यकता है, किसान के पास पमोनियम सल्फ्रेड उपलब्ध है, कितनी सात्रा की 
प्रावश्यकंता होगी ? 

हल - भमगोनियम सहल्फेट में 20% नाइट्रोजन होता है ) 

20 किग्रा, नाइट्रोज़न 00 किप्रा. भ्रमोनियम सल्फीट से मिलती है। 
] ऊक़िग्ना. / “77 किग्रा. 


क्र क 


५ 86) 7 00 «800 ता, 

» 80 किग्रा, # ना जितु ते अ हर] 
उत्तर--भ्रयोनियम सल्फेट २१०0 किग्रा, 

उर्वरक की मात्रा ज्ञात करने के निम्त सूत्र भी उपयोग में प्रा सकते हैं 


झ (छाद की माजा ) 55 ्क्ना 


जिममें--प्र--खाद की ख्ात्रा 
ब--फसल में दिए जावे काले 
तत्व की मात्रा 
स--खाद में तत्व की प्रतिशत 
८ मत पु मात्रा 


20 


इस प्रकारं-- 
झमोतियम सल्फेट की मात्रा---20280 
६-400 किग्रा. 


(2) उद्दाहरए--एक हेयदर तम्बाबु: की फ्साल के लिए 20 किय्र 
नाइट्रोजन, 60 किग्रा, फास्फोरस तथा 75 किग्रा. पोटाश देनी है तो प्रत्मेफ व 
मात्रा बताइए जबकि उसके थास सोडियम नाइट्रेंट, सुपर फास्फेट एकल, प्रेशिय: 
सल्फेट उपलब्ध है। हु यु 

हपत--*,” सोडियम नाइट्रेट मे 5/. नाइट्रोजन होता है । 

“« 20 किग्रा. नाइट्रोजन के लिए सोडियम नाइट्रेट की मात्रा 


7 00220 
बसा 
पृ 
घ्ू33,33 किग्रा. 
«- सुपर फास्फेट में 25//. फारस्फोरस होता है । 
». 60 किग्रा. फास्फोरस के लिए सुपर फास्फेट की मात्रा 


2 ]00 2 60 
45 
#-400 किग्रा. 
“« पुटेशियम सल्फैट में 50'/. प्रोढाश होता है । 
“« 75 किग्रा. पोद्मश के लिए पुटेशियम सल्फेट की मात्रा 


___ 00 »८ 75 
च्ल्ज्ज्भा<: 
ब्न्न्50 किग्रा. 
कुल मिधणए--सोडियम नाइट्रेट--33.33 किग्रा, 
सुपर फास्फेट --400.00 किग्रा- 
पोटेशियम सत्फेट--50.00 किग्रा. 
(3) उदाहरश--एक हैवटर गेहूँ की फसल के लिए 00 किग्ना. नाइट्रोजन, 
60 ढिय्रा. फास्फोरत तथा 50 किग्रा. पोटाश देना है ।॥ कृपक के पास यूरिया, 
डाई घरमोनियम फास्फ्रेट त्या पुटेशियम कलो राइट उर्वरक हैं, इनकी मात्रा बताइए । 
हस--डाई समोनियम सल्फेट उवंरद में 8/. ?२५ तथा 4०/. फास्फोरस 


मिलता है जिदसे--- हि 
3. फास्फोरस धत्व के लिए डी. ए. पी. की मात्रा ज्ञात करें! 





क्षिग्रा, 


क्रिग्रा. 


बढ 
किग्रा. 


दर 
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2. डी. ए. पी. से प्राप्त नाइद्रोजन की मादा मिकालें। 

3. कुस नाइट्रोजन की सात्रा में डी. ए. पी. से प्राप्त लाइट्रोजन की मात्रा 
को घटायें । 

4, दुए साइट्रोडन को पूरिया से दणना करके शा निकाहें 
प्रतः +- 

60 ऊझिप्रा, फास्फोरस के लिए डा. घ. फा. की मात्रारन प्र य किग्रा, 
डा. भर. फा,5-30 क्षिप्ना, 


30 किग्रा. डाई प्रमोनियम सल्फेट से प्राप्त भाइट्रोजन रू 
“« 30 किग्रा, डा. शमो. फा. से 8 किग्रा, नाइट्रोजन मिलती है-- 


830 किग्रा, ५. +# 8 % 730 (किया नाइद्रोजव 


नाइद्रो जन २०234 किग्रा. 
यूरिया से देय नाइट्रोयनर+ू>कुल दो जाने वाली नोइट्रोजन--डी ए पी ते 
प्राप्त नाइट्रोजन 
न 00-23 -4 
ज>+96'6 किप्रा, 


भ्रत: यूरिया की सात्रावन--- देह. - किया: 


* यूरियारू 86'5 किग्रा, 


पोटेशियम ब्लोराइड की मात्रा व (20 2050 किग्रा 


#+४83'33 किग्रा, 
उत्तर--डाइ भ्रमोनियम फास्फेट 30 किग्रा. 
ल्‍ यूरिया 86:5 किग्रा, 
पोटेशिमम कप्तोराइड ++83*33 किग्रा, 
(4) उशहरण- एक हेवटर गस्‍्ते की फसल के लिए 420 किग्रा, भाइ- 
ट्रोजन की झावश्यकता है| गोबर की खाद, भण्डी की खली झौर श्रमोनियम्त सल्फेंट 
उपलब्ध है| प्रत्येक खाद की मात्रा ब॒तामो ३ 


हल-- गन्ने की फाप्तल वर्य मर रहती है। इससे नाइंट्रोजज का 3 भाग 
जीअंश ख्ादों से एवं एक माग उर्वरक से देंगे ॥ 
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भ्रत: गोबर की खाद से दी जाने वाली नाइट्रोजन--60 किग्रा. 
प्रण्डी की सली में दी जाने वाली नाइट्रोजन--30 किग्रा, 
अगोनियम सल्फेट से दी जाने याली नाइट्रोजन--30 किग्रा- 





कुल--7 20 किग्रा. 
गोबर की खाद में नाइट्रोजन का प्रतिशत 0:5 है। 
पतः गोबर की खाद की मात्रान्‍--“ 02 ९ % 60 या, 
#+42,000 किग्रा. 
अ्रष्डी की सली में नाइट्रोजन का अ्रतिशत 44 है 
पधतः, भ्रण्डी की खली की मात्रा 0७ 20 किग्रा 
मे 082 किग्रा. 
अमोनियम सल्फ्ेट में माइट्रोजन का श्रतिशत 20 है 


09 ४ 30 
्स्कतापा किग्रा, 
सन 50 किग्रा. 
उत्तर - गोबर की खाद -£ 20 विवण्टल 
अण्डी की खली-6"82 क्वण्टल 
अमोनियम सल्फेट-5'50 किवण्टल 
(5) उदाहरण--एक हेवटर मक्का की फसल में 60 किलोग्राम नाइट्रोः 
तथा 50 किग्रा, फास्फोरतप देना है जिसके लिए अण्डी की खलो तथा सुपर फारसफ 
(एकल) उपलब्ध है, अत्येक खाद की मात्रा जात करिए । 
दल--. झण्डी की खली में नाइट्रोजन 43/. तथा फास्फोरस '8५ 
होता है । 
2. सुपर फार्स्फट (एकल) में फास्फोरस होता है 
झतः, 60 किग्रा, नाइट्रोजन के लिए प्रण्डी की खली की मात्रा 
>>. 002070260 
है व्व 
++363 किग्रा. 
अण्डी की खन्ती से श्राप्त फास्फोरस-- _ - 
«« 00 किया, भ्रष्ठी की खली से 7९8 किया: कारफोरय मिलता है 


श्रेत्ृी, भ्रमोनियम सल्फेट की मात्रा+ 


किग्रा. 
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है किग्रा 48 » 363 
>“. 363 किग्रा, कक *" उृछड्ाह किप्रा. फास्फोरस 
ब--24534 
000 


शेष फास्फोरस जो सुपर फास्फेट से दिया जाना है *०50 - 245 
00 2८ 225 मनन25'5 किग्रा, 


435 2>८0 


70 किग्रा. 
उत्तर--प्रण्ही की सलीच-363 किग्रा, 
सुपर फास्फेटनड )70 किग्रा. 

खाद फे मिश्रण तेपार करना-- 

इच्छित पादों के मिश्र तैयार करने के लिए निम्न बातों की जानकारी 
. प्रावश्यक है-- "| 
. छुल्न कितना मिश्रण तेयार करना है ? 
2. मिथण में 77... का कया भनुपात है ? 
3, कौनसी खाद उपलब्ध हैं ? 
4. खाद़ों में मोज्य तत्वों की क्‍या प्रतिशत है 
5. पूरक (#॥67) के रूप में कौतसा पदार्थ उपलब्ध है, (प्रायः चूना, बालू, 
तालाब की मिट्टी या लकड़ी का दुरादा प्रयोग किया जाता है) । 

(6) उद्ाहरण--एक किसान एक ऐसी खाद का मिश्रण बनाता चाहता है 
जिप्तमें 4'/. नाइट्रोजन, 8". पोंढाश हो । निम्न खादें उपलब्ध हैं-- 

(भर) भमोनियम सल्फेट--20'/. नाइट्रोजन 

सुपर फास्फेट एकल --5 /. फास्फोरस 
स्पूरेट झॉफ पोटाश--60-/. पोटाण 

एक 7 टर ठन खाद का मिश्रण बनाने में कितनी खादों की मात्रा चाहिए ? 

हल---, सर्वप्रथम एक टन में तत्वों की सात्रा ज्ञात को जावेगी--एक 
मीट्रिक टन में नाइट्रोजद की सात्रा-- - 


«« 00 किग्रा. मिश्रण में 4 किग्रा. नाइट्रोजव चाहिए । 
492८ 000 

जपृह्ठ हि. 
मसाइट्रोजन ७ 40 किक्र, गे है 


24"5 किग्रा: 





सुपर फस्फेट की मात्रास८ 


«« 400 किग्रा. है 


#)2 


तथा 50 किग्रा, फास्फोरत देना है जिसके लिए ग्रण्डी की खली तथा सुपर फॉस्फट 


प्रतः गोयर की खाद से दी जाने वाली नाइट्रोजन>«60 डिग्रा, 
भण्डी की सली में दी जाने वाली व/इद्रोजन--30 ढिग्रा: 
प्रमोनियम सल्फेट से दी जाने वाली भाइट्रोजव--30 किप्रा- 


नजि+5 


कुल-- 20 किग्रा. 
गोबर की खाद में नाइट्रोजन का प्रतिशत 0-5 है;। 


भठः गोवर की खाद की मात्रा: टए किग्रा, 


म#+*]2,000 किग्रा. 
भ्रण्डी को सली में ताइट्रोज़न का प्रतिशत 44 है 
परत, भ्रण्डी की खली की मात्रार+ हल क्रिय्रा, 
#+ 6982 किग्रा, 
अ्रमोनियम सल्फ्रेट में नाइट्रोजव का भ्रतिशत 20 है 
300 ४30 
>> किग्रा, 
रह फ्रिग्रा, 
स्+50 किग्रा, 
उत्तर- गोवर की खाद -5 20 क़िवण्टल 
अण्डी की खलीं>६6"82 विवण्टल 
अ्रमोनियम सल्फेट- 250 किवण्टल 


भ्रतः, ग्रमो नियम सल्फेट की मात्रा 


(5) उदाहरख---एक हेवेटर मक्का की फसल में 60 किलोग्राम नाइट्रोजत 


(एकल) उपलब्ध है, प्रत्येक खाद को मात्रा चात करिए । 


हल--!. भण्डी को खली में नाइट्रोजव 4+/. तथा फास्फोरस :87 


होता है । 
2. सूपर फास्फेट (एकल) में फास्फोरस होता है । 
प्रद:, 60 किग्रा, नाइट्रोजन के लिए अण्डी की खली की सात्रा 


किक] 002८70 2८60 किग्रा. 
ब््त 
5-३4363 किग्रा. 
अण्डी की खसी से प्राप्त फास्फोरस- | - 
४. 00 छिद्ा, भ्रण्डी की खली से “8 किप्रा. फास्फोरस मिलता है 


हम 
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हले--. (प्र) एक मोद्रिक टने में श्रनुपात के झतुसार दी जाने वाली 
पु ... नाइदट्रोजन, फास्फोरिक अम्ल तथा पोटठाश की मात्रा की 
गणना करें । 
2. गणना से प्राप्त तत्वों की पूर्ति के लिए उर्वरकों की मात्रा निकालें। 
(ब) उर्देरक की मात्रा संक्षिप्त सूच से निर्धारित की [जा सकती] 


डे नी | मि. कु. £ मि. प्र. 


प्र 
जिसमें-- 
उ. मा >+उवेरक की सात्रा जिनसे मिश्रण तैयार करना है । 
मि. कु.+>मिश्नस् की कुल मात्रा ई 
मि. प्र.््मिश्रण में जो उर्वरक तत्व का प्रतिशत या प्रनुपात होना 
चाहिए । 
उ. प्र. > प्रतिशत तत्व की मात्रा जो उर्वरक में उपस्थित है । 
मराव की मात्रा--कुल उबंरकों वी मात्रा के अ्रनुसार तिकालें। 


अतः--प्रमोनियम सल्फेट की माबाब्न किम: 


> 000५4 
ठ6 


# 200 किग्रा, 





सुपर फास्फेट (द्विगुण) की मात्रा * नि 20 


>5333.3 किग्रा. 
पोटेशियम सल्फेट की मात्रा वन स्ण्दप 
स+80 किग्रा, 


कुल खादों को माना--200 किग्रा, अ्गोनियम गलल्‍्फेट+333,3 शिया. 
सूपर फारफेट ३: 80 किया. 
पॉदेशियम सल्पे,.ट 
5७॥ 3-3 (किग्रा, 
भराब--386-7 किग्रा. 
निज 


4,000:0 ऊिब्रा. (एक टन) 
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एक भीट्रिक टन में फास्फोरिक एसिड की माथौ-- 
“« 400 छिद्रा, मिथ्रण में 8 किग्रा, फास्फोरिक भम्स घाहिए । 
हे कग्रा. 89८000 
* 3000 हे न्‍ 
कि » “प766 किग्रा. 
फास्फोरिक भम्छ 5 80 किग्रा, 
एक मीट्रिक टन में पोटाश की सात्रा-- 
' 00 ढिग्रा, मिश्रण में 8 फ़िग्रा. पोटाश चाहिए । 
82९ 0000 
रे किग्रा. 
दीटाश+5१80 किग्रा: 
2. विभिन्न खादों की मात्रा ज्ञात की जावेगी । 


309 9८40 
ब््ज्च्च-द-+++ किग्रा 
पड किः 





५4000 किग्रा... , 


प्रतः (प्र) सोडियम नाइट्रेट की मावास८ 
#+266"5 किग्रा, 


400 2८ 80 श्षिग्रा 





(व) छुपर फास्फ़ेट (एकल) की मात्राल- 
४-६533,3 किग्रा, 
_>_ 00 2८ 80 किग्रा. 
(स) म्यूरेट प्रॉफ पोटास की मज्रातत--हूु-शिए- 
>#33.3 किग्रा, 
कुल खाद की मात्रा ननसोडियम साइट्रें ट--266 “5 -|- सुपर फास्फेट-- 
$33,3 4 म्यूरेट भ्ररेंफ पोदाश 33.3 किग्रा: 
++943,7 किग्रा: 


पूरक (स॥००) ४+ रत न, अर्थात्‌ एक टन है 

(7) उद्महरण-- एक मीटर टन 4--0---4 अनुपात बाली खाद बनाने 
के लिए निम्न उ्वेरकों की कितनी मात्रा घाहिए-- 

प्रमोवियम सल्फेट--207/, 7४ 

सुपर फास्फेट डबल--30'/. 2,093 

प्रोदेशियम सस्केट 504.740 


25 
हसे--. (पर) एक मीदििकः टने में झनुपात के भनुसार दी जाने बाली 
नाइड्रोजन, फास्फोरिक अम्ल तथा पोटाश की मात्रा की 

गछना करें । 


2. गणना से धाप्त तत्वों फी पूर्ति के लिए उर्वंरकों की मात्रा निकालें । 
(ब) उर्वरक की मात्रा सक्षिप्त सूत्र से निर्धारित की [जा सकती ] 


बी बट: मु. * मि. प्र. ् री: थ्रः 


जिसमें-- 
उ. भा.<>उव्‌रक की मात्रा जिनसे गिश्रण तैयार करना है । 
मि. छु.>-मिश्वरा की कुल मात्रा | 
मि. प्र.>-मिश्रण में जो उवंरक तत्व का प्रतिशत या प्रनुपात होना 
चाहिए । 
उ. प्र, ८ प्रतिशत तत्व की भात्रा जो उर्वरक भें उपस्थित है । 
भराव की मात्रा--कुल उपंरकों की मात्रा के ग्रनुसार निकालें। 


भंतः--प्रमोनियम सल्फेद की मात्रव्न के ध्म: 


000 %4 
जकछः 


< 200 किग्रा. 


सुपर फास्फेंट (द्विगुण) की मात्रा बे 





२333.3 किग्रा, 
पोटेशियम सल्फेट की मात्रा ब्लू मिश्र # 
स्+30 किग्ना 


बुत सादों की गाजा--200 किग्रा, अमोनियम सह्फेट न 333,3 किग्रा. 
सूपर कारफेट + 80 किया. 
पोटेशियम राल्पे-ट 
56 [3*3 [कग्रा 
मराव-5386*7 किग्रा. 
2:22: 


4,000:0 'किप्रा. (एक दन) 


शा6 


(8) उशहरए--एक किसान 4--8--१0 अ्रतिगत प्रतुषपात का एक टन 
उबंरक मिश्रण घाहुठा है। उसके पाता पोटेशियम सत्फेद 50,/, यात्ता प्रमोतनियम 
सल्फेट--20/. वाला तथा सुपर फास्फ़ट 6:/. वाला हैं तो उेरकों की मात्रा झे 
साथ पुरक की मात्रा भी निकांतिए । 


पु हत--मिश्रण में 4//. नाइट्रोजन, 8/. फ्रात्फोरस तथा 0%/. पौठाश देना 
| 
सूत्र से एक मी दि ८न में उयरकों की मात्रा शात कर सकते हैं--- 


परमोनियम सल्फेट की मावात्न कट सिप्स: 


हे. 4000 2८ 4 
20 
म२20॥ किग्रा. 


धुपर फास्फेट की मात्राब्लहै- 


#+500 किग्रा. 
प्रोटेशियम सल्फेट की मावाल्न 2 टें:? 
४:5200 किग्रा. 
कुल उर्वरकों की सात्रा-+200--500--200 
२०900 किग्रा: 
पूरक पदार्थे5-200 किग्रा. 
[066 किग्रा. (एक टन) 

(9) उदाहरण--एक 4---0--8 अनुपात बाली खाद के एक मीढद्रिक 
टम मिश्रण में तिम्न सामग्री का प्रयोग करो किन्तु मिश्रण में ग्राधी माइट्रोजन 
सोडियम नाइड्रेट तथा झाषी तालाब की मिट्टी से देना है। 

तालाब की मिट्टी--8. नाइट्रोजन, 3/. फास्फोरिक भम्ल । 

सोडियम साइद्रेट--? 6/. साइट्रोजन । 

सुपर फाटफैद--30/« फास्फोरिक अम्ल $ 

पुटेशियम कलो राइड--60'/. पोटाश । 


कैच 
बन 
च्च्ड 


हल्ल--एक मीट्रिक टन में तत्वों की मात्रा-- 
)000»4 
08 
##१0 किग्रा 
]000 ५ 0 
766 
ज्+00 किग्रा. 
]000 » 8 
[00 
#्++40 किग्रा, 
नाइट्रोजन की प्राधी 20 किग्रा. मात्रा सोडियम नाइट्रेट तथा 20 किग्रा. 
तालाब को मिट्टी से देनी है । 
अतः सोडियम नाइट्रेट की सात्रौ--- 
»« 46 किग्रा. नाइट्रोजन 00 फ़िग्रा. सोडियम नाहइंट्रेंट से । 


“20 किग्रा. » 70727 किया, गो - ०7) 
सोडियम साइड्रेट रू 25 किग्रा, 

तालाब की मिट्टी की मात्रा" 

४ $ किग्रा, नाइट्रोजव है ॥00 कि, तालाब की मिट्टी में 


“20 किग्रा. ,, पी है न 
तालाब को मिट्टी 250 किग्रा, 

तालाब फी सिट्टी से प्राप्त फास्फोरस झम्ल को साप्ा--- 
00 किग्रा. तालाब की मिट्रो से 3 किग्रा. फास्फोश्िस प्रम्ल मिलता 


2456 32250 


नाइट्रोजन की मात्रा ८ 
फास्फोरिस प्रम्ल की मात्रान्‍" 


पोटाश की माना न्‍ू 


ग्यठठ किया, ७». » 


जञ7'5 किग्रा. 
परत: सुपर फास्फेंट से दिया जाने वाला फाह्फोरसरक्ुल्त फास्फोरस-- 
तालाब की मिट्टी से मिला फास्फोरस 
सर म्-+400 - 7'5 
४-३92*5 किप्रा, 





ख् 
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(8) उबाहरश--एक किसाने 4--8---0 प्रतिशत प्रमुपात का एक टंत 
उरबरक मिश्रण चाहता है । उसके पास पोटेशियम सल्फेट 50/. वाला भ्रमोनियम 
सल्फेट--20%/. वाला तथा सुपर फास्फ़ेट 6%/. वात्ता है तो उरवरकों की मात्रा के 
साथ पूरक की मात्रा मी निकालिए । 

हस--मिश्रण में 4. नाइट्रोजत, 8५. फ्रास्फोरस तथा 70%. पोठाथ देना 
है । 

सूत्र से एक मीट्रिक टन में उर्वरकों की मात्रा शात कर सकते हैं-- 


प्रमोनियम सल्फ्ेट की मावान्न कक टिप्स: 


>_.0002८4 
ठ6 
#+200 किग्रा. 
कै 8 
धुपर फास्फेट की माव्रास्न- फूट 
४5500 किग्रा: 


पोटेशियम सल्फेट की माषान्ट टेट 
-5200 किग्रा. 
कुल उर्वरकों की मात्रार+200--500+200 
>900 किग्रा. 
पूरक पदार्थन-200 किग्रा. 
809 किग्रा, (एक टन) 
9) उद्ाहुरणा-- एक 4---0--5 मझनुपात नाली खाद के एक मीद्रिक 
न कसा हु निम्न सामग्री का प्रयोग करो किन्तु मिश्रण में झआाधों नाइट्रोजन 
सोडियम माइड्रेट तथा भावी तााव की मिट्टी से देना है । 
तालाब की मिट्टी--67/- नाइट्रोजन, 3". फास्फोरिक भम्ल । 
सोडियम साइद्रेट--! 6/. नाइट्रोडन । 
सुपर फापफेद--30/« फास्फोरिक भम्स | 
पुटेशियम इलो टाइड---60'- पोटाश । 


99 


हल--एक मीट्रिक टन में तत्वों की माधा-- 
000 » 4 

[76 
5540 किग्रा 


फास्फोरिस प्रम्ल की मात्रा पल 


ज+00 किग्रा. 
]000  $ 
]00 
ब्+-40 किग्रा. हि 
नाइट्रोजन की प्ाधी 20 किग्रा. मात्रा सोडियम नाइट्रेट तथा 20 किग्ना, 
तालाब की मिट्टी से देनो है 
झतः सोडियम नाइट्रेट की मात्रा-- 
>« 6 किग्रा. वाइट्रोजल 00 किग्रा, सोड़ियम नाछट्रेंट से । 
00 ५ 20 
ढ़ 
सोडियम नाइट्रेट रू 25 किग्रा. 
तालाब की मिट्टी की सात्रा-- 
«« 8 किग्रा, नाइट्रोजन है 00 किग्रा. तालाब की मिट्टी में 


नाइट्रोजन की माता रू 


पोठाश की मात्रा रू 


» 20 किग्रा. ् किग्रा, , क्र 


800 2८ 20 
पढ़ ् ए 
तालाब की मिटटी 250 किग्ना. 
तालाब की मिं्टी से प्राप्त फास्फोरस झम्ल की सात्रा--- 
00 किग्रा. तालाव की मिट्री से 3 किग्रा, फास्फोरिस अम्ल मिलता है 


*, 20 किग्रा, ,, 





»» 350 ,, कह 





किग्रा, ला ” 


बल 7 5 किग्रा, 
घत: सुपर फास्फेट से दिया जाने वाला फास्फीरसर--कुल फास्फोरस-- 
तालाब की पिट्टी से मिला फास्फोरस 
म-+00 - 75 
बू्+92*5 किग्रा, 


ण्ा8 


सुपर फास्फेट की मात्रा -- 
“« 30 किग्रा. फास्फोरिक ग्रम्त मिलता है 00 डिग्र।. सुपर फास्ट में । 


00 » »2:5 
30 
सुपर फास्फेट ३308 किग्रा. 


पोटेशिपम बलो राइड की मात्रा-- 
»« 60 किग्रा. पोटाश )00 किग्रा. पोटेशियम से मिलता है 


800 ५40 
60 किग्रा... » २ 

ह्+80 किग्रा, 
कुल मिश्रश--तालांब की मिट्टी--250 किग्रा. 
सोडियम नाइट्रेट--25 किग्रा. 
सुपर फास्फेड --308 किग्रा: 
पीटेशियम बलोराइड--- 80 फिग्रा, 
मराघच--237 किग्रा: 


३ 2 80 कहे का फ किग्रः, 


»« 40 किग्रा, ,, 





4 
000 किग्रा, (एक टन) 


भ्रम्यायाय्य प्रश्न 

. एक किसान 60 किग्रा. नाइट्रोजन खेत में देना चाहता है; उत्तके पास्त 
झ्रमोनियम सल्फेद 20%, यूरिया 46% तथा झ्रमोनियम नाइट्रेट 26% है, 
तीनों से वराबर नाइट्रोजन को मात्रा देना चाहता है तो प्रत्येक उर्वरक की 
मात्रा ज्ञात करो । 

2... एक हैकक्‍्टर मक्का की फत्तल में 80 किग्रा. नाइड्रोजत, 50 किग्रा, फास्फो- 
रिक अम्ल तथा 50 किग्रा, पोटाश देनी है त्तो भिम्ने उ्बेरकों की मात्रा 
बताप्रो-- 

श्रमोनियम सल्फेट, सुपर फास्फ्ेट सिंगल, म्यूरेट झोफ़ पोटाश 
3, 2 हेवटर गेहूं की फसल के लिए उ्रको की माद्रा बताभो जबकि प्रति 
३हेकेदर 00 किग्रा, नाइट्रोजद, 60 किग्रा. फास्फोरस तथा $0 किग्रा, 
पोदाश देना है | निम्ग उर्देरक उपतज्ध हुँ-+ 
यूरिया, सुपर फास्फेट तरिगुण, पोदेशियम वलोराइड । 
एक हेक्टर गस्‍्ता को फसछ में 50 किय्रा- नाइट्रोजन, 60 किग्रा. फास्फो 
रिएः भम्ल सथा 40 किग्रा, पोदाश देना है । किसान के पास यूरिया, डाई 


हा 


29 


अमौतियम फास्फैेट तथा पोटेशियम सल्फेट उर्वरक हैं, इनकी मात्रा ज्ञात 
फरिये । 


एक कृपक 5-0-5 मिश्नण एक मैट्रिक, टन तैयार करना चाहता है उसके 
पास निम्प उर्वरक हैं-- - 


भ्रमोनियम सल्फेट---20:/. नाइद्रोजत् , 

सुपर फास्फेड---30/. फास्फोरिक अम्ल 

पोटेशियम सल्फेट---50/. पोटाश 
इनकी मात्रा ज्ञात करिये । 


2. सिचाई 


(द्यांह्ग्राणा) 








भ्रादिकाल से द्वो फप्ततों में प्िचाई की जातो रही है। सम्पूर्ण विश्व में 
संगमग !6'2 मित्तियन हेश्टर भूमि में स्िचाई की जाती है। कुल भूमिका एक 
घौषाई (267) है। रावधिक सिधित क्षेत्र चीन, यू० एसृ० ए०, भारत तथा 
रूस में है । भारत में लगमग 25454 हजार हेवटर क्षेत्र (कैंगमग 20 /. कृषि 
योग्य भूमि झा) में ध्विचाई व्यवस्या है । 

भारत के पंजाव राज्य में सर्वाधिक 72४. क्षेत्र की व्यवस्था है जबकि 
राजस्थान में 4./. (!7:3 हजार हेयटर) क्षेत्र की ही सिधाई व्यवस्था है। रा्य 
सरकार इस पंचवर्षीय योजना में माही बजाज परियोजना तथा राजस्थान नहर के 
निर्माण कार्य को पूरा करके राज्य के पश्चिमी शुष्क एवं भप्तिचित क्षेत्र में सिचाई के 
लिए कृत-संकल्प है । 

सथाई का महत्य--जल प्रकृति की ऐसी देन है जिसकी भावश्यकता प्रत्येक 
जीव को होती है ॥ पौधों को भी जल की समुचित मात्रा की भावश्यकता होती है । 
पोषों का ध्रधिकांश भाग जल में निमित होता है । इसका पौधों में 80-90 / तक 
भंश होता है । बीज के भंकुरणए से लेकर, इद्धि, फलत भौर कटाई तक की प्रत्येक 
दराप्रो में जल की प्रावश्यकता होती है । 

जल हमें मुख्यतया वर्षा से प्राप्त होता है परन्तु वर्षा के भ्नियमित तथा 
झनिश्चित समय पर होने भौर भसमान वितरण के फलस्वरूप केवल वर्षा के सहारे 
सकल फप्तल उत्लादन प्रशम्मव है । भ्रतः फंसलो को जलन कृत्रिम रूप से देता झावश्यक 


ह्वी जाता है । 
परिमाषा--'पौधों की ढृद्धि के लिए भूमि को कृत्रिम ढंग में जल पहुंचाने को 


लिचाई कहते हैं ।/ 
'फसलों के सफल उत्पादन हेतु उतठमें कृत्रिम झूप से यथोवित जल पहुँचाने 


को धघिचाई कहते हैं ।' 
“फसलों को सफलतापूर्वक उगाने के लिए कृत्रिम रूप से ययोवित जल देंने 


को ही सिंचाई कहते है । रु 
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सिंचाई को प्रावश्यकता--फरसणों में सिचाई की व्यवस्था विशमतिलखित 
कारणों से की जाती है-+ 

4, चर्चा का पग्रसमान वितरण--वर्ष के अधिकांश भाग में वातावरण शुष्क 
होता है। वर्षा भ्रधिकांश 2-3 माह में हो जातो है जो कही प्रधिक तो कही कम । 
देश के लगमग 60% भाग में काफी कम वर्षा होती है तथा राज्य के कुछ भागों में 
तो केवल 0-42 सेमी ही वर्षा होती है जिसका केवल सूक्ष्म भंग लगभग 6'/. ही 
उपयोग में झाता है और शेप वहकर, रिसकर, वाप्पन द्वारा नष्ट हो जाता है जिससे 
फसलों में सिंचाई करना श्रावश्यक हो जाता है । 

2, समय पर वर्षा होता--वर्षा 5 जून से प्रारम्म हो जाती है परन्तु 
कमी-करमी जुलाई तक जल नहीं वरसता है। इस प्रकार वर्षा सितम्बर-पअ्रक्‍्टूवर के 
झंत तक होती रहती है परन्तु कमी सितम्बर के प्रारम्भ में ही समाप्त हो जाती हैं 
तो सूखे की स्थिति उत्पन्न हो जाती है। श्रतः ऐसे समय में फसलों को थ्रकृति के 
हाथ जुभा” रहने से बचाने के लिए पिंचाई प्रबन्ध झ्रावश्यक हो जाता है । 

3. मूल्यवान फसलें लगादा--मूल्यवान फ्षलों फे लिए यर्पा प्रकृति के साधन 
के कारएए, इस पर भरोसा यही किया जा सकता है क्योंकि ऐसी फसलो को समय 
पर अल देना ग्रति आयश्यइ हो जाता है प््यवा काफी हानि की सम्मावना होती है । 

4. मिचाई यरने में फसलों वो हाथि पहुनरने थाले झुछ कीड़े मकोड़ें 'दीमक' 
प्रादि मष्ट किये जा राजते है ।! 

5. फमलों वो पाले से बचाया जा सकता है । 

6. प्रिचाई के साधन उपलब्ध होने पर उत्पादन में शृस्धि होती है जो देश की 
खाद्यान्न समस्या के समाधान में सहायक है । 

7. भ्रधिक उपज प्राप्ति से कृषक की आय, स्तर में बृद्धि होती-है.। 

इस प्रकार विचाई योजनाओं से ही भारतीय कृषि में पर्याप्त और भ्रागातीत 
सुधार किया जा सक्तता है । 

पोधों को जल की झ्रावश्यक्रता-जल फसलों के सफ्ल उत्पादन के लिए 
एक महत्त्वपूर्ण साधन है जिसकी पौधों के बीज श्र कुरण से लेकर कटाई तक, पूरे 
जीवन काल में लगातार दथा पर्याप्त मात्रा में झ्रावश्यत ता होती हैं) दल की कमी 
से पीघो को डृद्धि तो दूर, घकुरणा ही नहो हो सकता हैं! पौधो को जल की घाव- 
श्यकता विम्न कारणों से होती हैं-- 

. जल पौधो का जीवन है, इनकी कोशिकाप्रों में विद्यमान जीव द्ब्य 

(:४००फ्र४४॥) का जल प्रावश्यक भाग है। यह मात्रा 80-90. तक 
होती है । 
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2. जीब द्रव्य की झ्नेको उपापचयी ब्रियार (१४४४७०॥९ ब०घंशा।०5) 
के सही संचालन के लिए जल की उचित मात्रा आवश्यक है । 


3. जल एक भ्रच्छा विलायक (50९०४) है जिसे भूमि को पोषक तत्व 
पादि घुलकर पौधों की जड़ों के माध्यम से तने झौर पत्तियों तक पहुँचता है । पौधे 
प्रस्य प्राणियों की माँति ठोस दशा में मोजन यलकर प्राप्त नही कर पाते हैं। 

4. पौधों की प्रकाश संश्लेषण (?0000390/#585) क्रिया के (लिए जल 
भ्रावश्यक है। इस क्रिया में पौधों के हरे माग पराहरित प्रकाश की उपस्तपित्ति में 
कार्यमढाई प्रॉस्साइड (०0,) तथा जल (7,0) हे संयोग से कार्वोहाइड्रे ट 
(०५७,,०0/) का निर्माण करते हैं तथा स्टार्च रो शक्कर बनाने भादि की जलीयकरण 
(५07099ं$) क्रिया में जल ग्रावश्यक है । 

5, पौधों की शद्धि के लिए को शिकाप्रों की स्फीति (70787009/) भ्रायरयक 
है जिसके लिए जल की पर्याप्त मात्रा उपलब्ध हो इससे पर्ण रम्प्न (5007073) 
झावश्यक गंस विनिगय के लिए खुले रहते हैं 

6. पौधों हारा भूमि से प्राप्त जल की काफी मात्रा (95/,) वाष्पोत्मर्त 
द्वारा वायुमण्डल मे चली जण्ती है जो पौधों को गर्मी के प्रमाव मरे बचाती है । 

7. जल श्वगन क्रिया को प्रमावित करता है । 

8, पौधों को कोशिका विभाजन तथा अन्य क्रियाप्रों के सुधाह रुप से 
संचालन के लिए जल महत्वपूर्ण है ! 

9. बीज के प्रंकुरए से लेकर इड्धि, फूलने-फतने दया कटाई तक की सभी 
दशाप्रों में जल की उचित मात्रा भ्रावश्यक है । 

0 भूमि में प्रयुक्त जीवांग सादें तथा उर्बरकों को पुलित प्रवस्या में लाते 
के लिए जल प्रावश्यक है । 
. भूमि में पाये जाने वाले लामदायक जीवाणुप्रो की सह। 
कारण बढ़ जाती है जो पौधों की दृद्धि में सहायक होती है । 
(सचाई के साधन 
(8०णए८८5 ० ए8शां०१) 
मिचाई के मुझय साधनों को निम्नलिखित दो वर्गों मे विभाजित किया जा 
सकता है-- 
(भ) भूमि सतह का जल--([) नदी (2) नहरें (2) तालाब प्रोर बाँध 
(4) भील (5) भरते (6) गन्‍्दे नाले । 

(३) भू गर्भ जल--() कुम्ा (2) नल कूप 

महरें (2035) - सिंचाई के मुर्य साधन हैं जो पानी के उद्गम स्थान से 
सेकड़ों झिलोमीटर दूर पर सियाई करती है । इनका नि्माणण राज्य या डेखीए 


क्रिया जल के 





डी 


न 
पृ 
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सरगार द्वारा किया जाता हे । देश में सगमग एक वास कितोमीदर (तगमंग 60 
हजार मील) सम्दी गहरों झा जाल विछ्ठा हुपा है गिनके दारा समस्त घिचित छ्षेद्र 
का भाग सींचा जाता है । 

जस देने के प्रापार पर मे नहरें तीन प्रकार फी होती हैं--' 

, घारहमासो महरें (8५४८॥॥१०एाए8 एथआशर५)--इनमें जल प्रायः पर्ष 
भर बहता रहता है इनसे जन भायश्ययतानुमार लिया जा सकता है। ये सिचाई के 
लिए भावश्यक हैँ । 

2, मरतातो नहरें ($८४६०४० एशश5)-- इनमे जस वर्षा के बाद ही 
सिंचाई के लिए घाता है । बरसात का छल जलाशयों में एकत्रित र लिया जाता है ) 
राज्य में इस प्रकार की कई नहर हैं । 

3, डास महरें ([भ0 09॥9$)--जल का परातल भूठतल से पोफी कम 
होने पर नहरों में नदियों से पानी, बिजती से घादित पम्पों द्वारा दिया जाता है। 
भरावश्यक होने पर इनको चालू कर दिया जाता है इन पर श्रधिक व्यय प्राता है। 
परवेतीय भागों में इस प्रद्यार थी नहरें प्रधिकता से है । 

राजस्थान की घम्बल को नहरें, गगानगर, भरतपुर नहर, इन्दिरा गांधी नहर 
प्रमुस हैं जिनसे लगभग 4:50 लास हेव्टर भूमि गये धिचाई की जाती है। 

लाम--. प्रधिकः मात्रा मे जस भाने से झधिक क्षेत्र की मचाई की 
जातो है । 

2, सिंचाई कम समय मे एवं घीघ्रता से की जाती है । 

3 रापन कृषि कार्य कप भ्रपना सबते हैं । 

4. नटूरों मे बहने वाली ग्रिल्ट फसलो में साद के काम श्ाती हू । 

हानि--, इनके निर्माण में धत्पध्िक व्यय होता हे । 

: 2. जल स्तर ऊंचा होने से भूमि सराव हो जाती है । 
3. नहूरों फे निर्माण से काफी कृषि योग्य भूमि घिर जाती है । 
4. मियाई में भधिक जल देने से मूमि व फसल पर थुरा प्रमाव पड़ता है 
तालाब झोर बांध 
(प्रशा९४ 276 098775) 

दक्षिण मारत के कुछ राज्य मद्रास, क््नाटबा, हैदरावाद, तमिसनाद के 
भ्रतिरिक्त राजरधान में वर्षा के भ्रतिरिक्त जल को वांध वनाकर बड्टे तालाबों में 
इकट्ठा कर सेते हैँ । यह प्राचीन प्रषा है । तालाव दो प्रकार के होते हैं-- 

(प्र) छिछले तालाब--वर्षा के एकत्रित जल को रबी की फसलो के लिए 
छेत तैयारी में पलेवा देने या परीफ की पिछेती फसलों को दिवाई प्रमटरूवर-वयम्बर 
में करके तालाव को खाली कर देते हैं श्ौर रथी वी फसलें वो दी जाती हैं । 
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(८) गहरे तालाब--ये येक्षाकृत गहरे होते है लिनके बारों प्रोर बांघ 
बनाकर वर्षा के जल को एकथ करते है तपा ग्रतिरिक्त जल के निकास का प्रवस्ध 
द्वोता है । घोटी-घोटी नालियां, गूलो से घिचाई का जल कुछ दूरी तक से जाते हैं । 

यांध--शस्यों में नदियों पर कई बाँध वने हुए हैं जिनसे नहरें निकाल कर 
विस्तृत क्षेत्र की सिंचाई को जाती है श्रोर विद्यु,त्त उत्पादन किया जाता है । 

राज्य में राणा प्रताप सागर, जवाहरसागर, कोटा वैराज, राजप्रमन्द, 
रामगढ़ बांध, मेजा बांघ, गम्मीरी बांघ, गुदा बांध, भ्रौराई बांध, योजनाएं प्रमुख हैं 
झमी माही बजाज परियोजना तथा पांचता बांध योजनायें पूरी हुई हैं। 

भीत (7.0:८५)---प्रकृति द्वारा मिमित एक प्रकार के विशाल ज्जन्कोष को 
ही झील कहते हैं जो तालाबों से श्रधिक लम्बी भौर चोड़ी होतो हैं। इनका जल 
विचलो भूमि में सिचाई के उपयोग में लाया जाता है। कुछ बड़ी मीलो से नहरें भी 
निकाली जाती हैं । 

राज्य में कृत्रिम रूप से बनी कई भीलें हैं जिश्से बड़े कृषि क्षेत्र की सिचाई 
की जाती है जैसे - पिछ्योला भील । 

भरता--पहाडी, इनकी धाटियों भौर तराई क्षेत्र में करने पाए जाते हैं 
जिनके णल पूरे दर्प बहता रहना है फिन्तु कुछ भरने गर्मी में सू्र जाते हैं। करने 
का पानी नालियो द्वारा खेती तक ले जाया जाता है । 
गनदे माले (8८७४४) 

बड़े शहरो के निकटवर्ती खेतो की शहर के गर्द्े जल से सिंचाई की जाती है। 
नालियों में मनुष्यों का मल-मूत्र, कुड़ा-कर4.ट बहता रहता है । इनमें पौधों के भोज्य 
पदार्थ के श्रलावा भनेक हानिकारक जीवाणु भी होते है जो स्व्राध्थ्य के लिए घातक 
हो सकते हैं । इस जल से शहर के समीप३र्ती मागो में बोई शाकन्माजी तथा भन्‍्य 
फसलों की विचाई की जातो है । 

बम्बई, दिल्ती भ्रादि बड़े मे शहर नयरों के यन्‍्दे पानी देगे साफ करने की व्यव- 
स्था है। पानी को होजों में मरफर कूडा-करक॒द जमा करके साफ पाती को धिचाई 
के लिए भेजते है । कुड्डा-करकट से जैविक साद तैयार की जाती है । 
छऊुए' (था5) 
प्राचीनकाल से ही कुझं से उ० प्र०, पंजाब, मद्रास, महाराष्ट्र, विहार, 
राजस्थान श्रादि राज्यो के काफी क्षेत्र की सिंचाई की जाती है, इनसे पानी उठाने में 
काफी झधिक परिश्रम करना पड़ता है | ये कई प्रकार के होते हैं । 
(श्र) बच्चा कुआं (50200७ १एटा5) जो ऊुममाँ भूमि की केवल ऊपरी 
सतह को काटकर बदाया जाता है श्रौर उस 2ी पक्की कोठो नही बनाई जाती है, 
उचले या छिद्ने कुए कहते है । यद कुएँ कम गदराई बाते क्षेत्रों में बनाए जाते हैं, 
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के भमिक टिशाऊ नहीं होते हैं पौर धीम नष्ट हो जाते हैं ।' इनसे पाती ढेडुसी या 
भरसा उठाते हैं। 

(४) परशा कुप्तों (१/8039 एए/।)--ये झुए' जन शी प्रमेद तह को 
ढाट कर बनाए जति हैं । कुप्रों को परक्ा बनाकर स्थाई कर दिया जाता है धोर 
काफी समय तक उपयोग में छाए जाते हैं। जल उठने के लिए परता, रहद भ्रादि 
दाम में खाते हैं जियते जद उठाने में प्रधिक्र श्रप एवं पूंजी लवती है । पते रदी 
की फसलें तथा शाक-माजी में स्िचाई की जाती है। 

(स) रिसने वाला छुप्नों (2९7००७८४ 'शधा)--पे कुर्ये तातार, बच 
यथा नदी के झास-पास होते हैं जिनमें इनक्ना जल वियर कर एकत्र हो जाता है। जल 
की सतह मंदी या तालाब फी सतह के साप पटती-बढ़ती रहती है डिन्‍्तु तालाब के 
सूसने के 2-3 माह बाद भी सिबाई का जल रदृता है। ऐसे रुप्नों को नियरे जल 
को मण्हार कह सकते हैं । 

(६) पातात-तोड कुए' (#7050॥ ५/०॥$) --ऐसे कुपों से जल हइतः 
ऊपर तिकलता रहता है। इस प्रकार के कु्े उन स्पानों पर मिलते हैं. जहाँ जल 
युक्त सतह एक बेसित (तरतरी) के भाकगर री होती है प्रौर जितके दोनों भोर प्रभेय 
तहेँ होती हैं । इस तह के जेल पर दाब प्रधिक रहता है। बेमिन के तले पर छेर 
फरने पर जल घड़े देश से घाहुर निकलता है । 


व जयाताल मोड़ कु हर 





इस प्रकार के कुए' मद्राध, पाण्दीचेरी, उ० प्र० के तराई तया जमना नदी के 
मैदानी मार्गों में मिलते हैं। 

(थ) नल-ऋुप (700०-एए८$)--भूमि को प्धिक गहरी सहों से णल" 
निकालने के लिए नल-कूप बनाए जाते हैं । ऐसे क्षेत्रों जहाँ भूमि के नीचे कड़ी परों 
या घट्टानें ग्रादि नही पाई जाती हैं । कक 
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सीमित क्षेत्र पर समयानुकूल सिंचाई का प्रच्छा साधन है | इसमे मशीन की 
सहामता से काफी गहराई तक बोरिंग करके सादे 5 से 22 सेमी. व्यास के पाइप 
20-!50 मीटर गहराई तक लगाये जाते हैं । जल रिप्तने वाली तहों में जालो- 
दार दया शेष तहों में छादे नल लगाए जाते हैं। जल को विजली की मोटर या तेल 
के इजिन से उठाया जाता है । ये एक दिन में 3 हेवटर भूमि की झासानी से तिचाई 
कर सकते हैं। देश में इनकी निरन्तर संख्या में दृद्धि हो रही है । 

जल-उत्पापक यन्त्र (जश्॑ंध 78) 

पृथ्वी के गरम से धरातल तक जल उठाने के लिए झनेक प्रकार के यन्त्रों को 
प्रयोग में लाया जाता है। कृषक द्वारा जल उठाने के लिए यम्त्रो के चुनाव में मुख्य- 
तया दो बातों का ध्यान रखा जाता है-- 

4, कितनी गहराई से जल उठाना है, प्रौर 

2. कितनी मात्रा में जल उठाना है । 

इसके स्‍भतिरिक्त किसान की ग्राथिक स्थिति भो महत्व रखती है। गहराई हे 
प्रदुतार इन यम्त्रों को दो वर्मों में वर्गीकृत किया जाता है-- 

(प्र) फम गहराई तक काम प्राने वाले यम्त्र (98॥09 जक्वथ 783) 

(व) प्रधिक गहराई तक काम प्राने वाले यम्त्र (2८69 एल 7.5) 
(प्र) कम गहराई तक शाम भ्राने वाले यस्त्र-- 

(१) बेड़ी ($008 595॥९0)--इसे दुगला, बोका, परोहा नामों सेहैपुका रते 
हैं। अल उठाने की यह रीति काफी पुरानी है । बेडी बांस या टीव की बनी उधली 
चौड़े मुह की टोकरी की भांति होती है जिसके दोनो शोर दो-दो रस्सियाँ बंधी 
होती हैं । दो भादमी दोनों शोर रस्सी पकड़कर प्रामने-सामने खड़े होकर गहयुर्ड 
से जल उठाकर फेंकते हैं ॥ जल की मात्रा बेडी के भाकार तथा पादमियों की शक्ति 
पर निर्मर करती है । 





श्ष्ा 


कार्य-क्षमहा--यह तालाव भौर नहरों की गूलों से 06 से 2'5 भोदर की 
गहराई तक जम उठाने के काम झाती है। एक घण्टे में 3500 गैसन पानी उठाती 
है तथा एक हेवट र फल की 50-55 धष्ट में सिंचाई हो सकती है । 





विन्र-+-इलिपियन सकऋ 


,(2) इनिप्थियन सत्र (88५7धंभा 5०7८७) - यह ढोल के भाकार का 
पकड़ी की पट्टियों का बना स्क जैसा यन्त्र होता है जिसका व्यास 40-50 सेमी. 
सपा लम्बाई १२ से ) $ भीरर होती है । भन्दर सोखले भाग में सकदी के पतले- 
पतते टुड्ड़े पेच के रुप में रागाए-जाते हैं । बीच में एक लोहे की छड़ होतो है जिसके 
बाहरी सिरे पर दत्था लगा होता है इसे जल को सतह से 30-40? का कोश बनाए 
हुए रखते हैं। ढोल का मिचला सिरा जेत में डूबा होता है । हत्या घुमाने पर जल 
भीतरी सिरे से होता हुफ्रा वाहुर निश लता 


कार्प-क्षमता इसे वारी-यारी से 4 श्रादमी चलाते रहते हैं। यह “6 से 
*45 मीटर की गहराई तक प्रच्छा कार्य ऋरता है। एक घण्टे में 6600 गैलन जल 
उठाण जाता है| इम प्रकार एक हेवटर की म्चाई 30 धष्टे भें की जा सबदी है | 
(3) ढेंकुदी (॥00:७ॉ) -शेणरो, तालाजो, नालों, उथले कुएं, नदी, 
तासों के कितारे कच्चा दुर्धां धनाकर जल उठाने में इस यन्त्र वग उपयोग किया 
जाता है । एक लम्बी बह्ली के सिरे पर एक रस्सी से ढोल वाँध देते हैं तथा दूसरे 
बाहरी सिश एक सम्भे के सहारे लटफूता है जिसके सिरे पर पत्थर भ्रादि वजनी चीज 
लटका देते हैं। , पु 
' कार्य-क्षएता -हसे चलाने के लिए एवं श्राउनी को आवश्ययता होती है जो 
डोज की रब्पी को पड़कर कुट्ट में इबोता है। डोव भरने पर रस्पी को ऊरर उठा 
देता है जिससे दूसरे सिरे पर बेचे मार के कारण झोत उपर पा जाती है जहाँ इसे 
खाती करके क्रिया दोहराते रहते है (5 "मे * 
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यह 3 मीटर की गहराई तक का जल उठाने में प्रयुक्त होता है। एक घण्टे 
में 3390-500 ग्रैलन पानी उठता है। इस प्रकार एक हेक्टर फसल की सिंचाई 375 
धष्टे में हो पाती है । 





चित्र - ढेंगुलो 
(4) इल्देय बाल्टो (8300४ 880)--इसमें दो परनाले जैसी बाल्टियाँ 
सी होती हैं जो दो रतियों से गरारी पर चलती हैं । बाल्टियाँ इस प्रकार लगाई 
जाती हैं कि एक बाल्टी मरकर ऊपर भा जावे तो दूसरी भरने के लिए नीचे जाती 
है। यह क्रम लगातार चलता रहता है। 0 





चित्र-यल्देव बात्टी 

* कार्य-क्षमता--इसे चलाने के लिए एक जोड़ी बेस तथा एक प्रादमी की 
आवश्यकता होती है । यह तालाब, कील, गूलों से ! से 75 मोटर की गहराई तके 
जल उठाता है । एक पष्टे में 3000 गेलन पानी उठाकर एक हेकदर सफल्ल फो 60- 
65 भ्रष्टे में सीचा जा सकता दै । दि 
(5) बेन पम्ए (0087 ?9ए09)--इस यन्त्र में लोहे के एक पहिए के 

ऊपर एक जंजीर में छोटे-छोटे लोहे के तबों की माला सगी होती है। जो भोहे के 
पाइप में से गुजरती है ! पाइप “4 से *9 मीटर पानी में डूबा रहता है। तर्वों का 
« पाइप से थोड़ा कम दोने से तवों के ऊपर उठने से जलउ ऊपर उने सगएा हैं! 
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ये दो प्रकार कै () सिग्रल चैन पंम्प (2) डबल चैन पम्प होते हैं । सिंगल 
बैन पम्प में एक पहिए पर तत्वों की माला घुमाई जाती है जबकि डबस चेन परस्प 
में दो मालायें होती हैं । कहा अप 3० 5. 

कार्य-क्षमता--धिंगल चेन पम्प 3 से 5 मीटर गहराई का, जले . उठाने में 
भच्छा है। इसे चलाने में दो भ्रादमो की झावश्यकता होती है,।' ऐक प्टे)में 4500 
गैप्न पाती उठाकर एक.हेक्टर को 40-50, घप्टे में सींचा जा सकता है । है 

डबल चेन पम्प को बलों द्वारा चन्नाया जाता है । एक चफ्टमें 650 
पानी उठाकर एक हेवदर फसल की 30 धष्टे में सिचाई करता है 


गैलन 





चित्र-सिग घर व डबस चेन पम्प 
(6) च्नबों (2४४7/7)-- यह तालाब, कुप्रो, नदी श्रादि से जल उठाने 
का साधारण यन्श है । जब स्रोत के बाहर दो खंभे 
भाड़ देंते हैं जिनमें घुरो पर एक-एक घिरनी लगी 
होती है। घिरनी पर रस्सी द्वारा दो बाल्टियाँ 
इस प्रकार बंधी रहती हैं कि रस्सी लीचते पर एक 
बाल्टी जस से भर कर ऊपर पाती है भोर दूसरी * 
पानी में भरने नीचे पहुँच जाती है। * + 
कार्य-क्षमता--यह 450-6*50 मीटर तक 
की गहराई से झासानी से जल उठा सकती है । एक 
समय में एक भ्रादमी की झ्ावश्यकता होठी है । एक - 
चण्टे में 500 गरेंसन जल उठाकर एक हेवटर को नह रु ; 
*» सिंचाई लगमय 375 घण्टे में की जा सरझती है । बिश्र--लोंचर 





(घ) प्रधिफ गहराई से जश्त उठाने वाले यन्त्-- 





घिन्र--घरसा 


3. घरसा -- इसे मोर या पुर भी कहते हैं । यह जल उठाने के यम्त्रों में से 
सबसे प्राचोन है। चरतसा घमड़े का घना एक बड़ा सा थ॑ला होता है जो मोटे 'रस्से 
से बाँधकर गरारी के ऊपर होता हुम्मा वेलों से खींचा जाता है । वह दो प्रकार का 
होता है-- 

(४) ढोल की भ्राकृति वाला--इसे चलाने में एक जोड़ी बैल तथा दो 
ग्रादमी की भावश्यकता होती है। एक झ्ादमी बेलों को तथा दूसरा 
चरसा को सम्मालता है । 

(7) सूंड़दार चरसा--इस चरसे मे ढोल के निचले भाग में सूंड जैसी 
भाकृति लगी होती है जिसमें वधो रस्सी एक गरारी के ऊपर गुजरती 
है । इस रस्सी से चरता कु्य के ऊपर प्राते ही स्वतः खाली हो जाता 
है । इसे चलाने में एक ग्रादमी तथा एक जोड़ी बल की भ्रावश्यकता 
है । ः 

कार्य-क्षमता--यह्‌ 0-!8 मीटर की गहराई तक जल उठाते हैं। बड़े कुर्ये 
में दो चरसे एक साथ काम में लाए जा सकते हैं । गहराई कम होने पर जल भ्रधिक 
निकलता है । साधारण तोर पर एक धण्टे में [600 गैलव जल उठाकर एक हेकटर 
की 20-60 धण्टे में खोचा जा सकता है । 

2. रहूट (एशशअंधा क्००)--रहूट में एक चक्र पर लोहे की छोटी-छोटी 
बालियों की माता लगी होती है । यह चक्र एक दण्ड द्वारा चत्राया जाता है जी 
खू'टीदार पह्धियों की सहायता से बलों द्वारा चालाया जाता है। वाल्टियो की संख्या 
कुएं की गहराई के साथ बेढ़ा दी जाती है पर श्राकार छोटा कर देते हैं । 

कार्य-क्षमता--यह !0-42 मीटर (35-40 फीट) गहरे कुषों में भ्च्छा 
कम करता है । इसे चलाने में एक आदमी तथा एक जोड़ी बेश को प्रावश्यकता 


५ है 
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होती है। कही-कहीं ऊंट का प्रयोग करते हैं। एक घण्टे में 2500 गैधन जल उठा- 
कर 75 घण्टे में एक हेषटर की फसल को प्ींधता हैं 





दित--रहद 
3, सेप्ट्रीपपु गल पम्प (0९७हए8७४ ?४००)--तालाब, मील, नहर तपा 
गहरे नत्तन्कूप से जल उठाने के लिए प्रयोग में लाए जाते हैं । 
पम्प में लोहे की केसिंग के भ्रन्दर धातु का पंखा होता है जो तीव्र गति से 
धुमता है। पम्व जल की सतह के समीप एक प्लेटफार्म पर हिथिर किया जाता है। 


है 


इसमें दो प्रकार के नल लगे होते हैं-- 

4, चूपक नल ($प0०79॥ 09०)--यह पम्प को नीचे जल से मिलता है। 

2. प्र्माय नज़ (0लरथा५ 09०)--भपप नल्ल द्वारा उठाये पानी को 
बाहर फैकता है | 

सेण्ट्रीपपूजल पम्प के इ जिन तेल प्य बिजली की शक्ति से चलाए जाते हैं । 
जहाँ कोयला सस्ता है वहाँ भाप के इंजिन भी काम में लाए जाते हैं। 

कार्य-क्षपता--पम्प चलाने के लिए केसिंग के समीप लगी कीप के द्वारा जल 
भर देंते हैं फिर पम्प चालू कर देते है । सेप्ट्रीपयूज शक्ति के द्वारा जल को बाहर 
फँकता है तो इससे कुछ स्थान वायु रहित हो जाता है तो इस रिक्त स्थान की पृ्ति के 
लिए भीचे का जल कपर उठता है जो चूषरू नल से होता हुमा प्रसाव मल से बाहर 
फेंक दिया जाता है | पम्प चलने पर जल का प्रमाव जारी रहता है। 

साधारण पम्प 5-7 मीटर (१5-20 फोट) गहराई तया जल सुगमता से 
उठा सकते हैं। एक पम्प जिसका नलो का व्यास 0 वे 5 सेमी. है छो वह एक 
घण्टे में 450 गैंलन प्रति सिनट (9000 वैस्न प्रति धण्टा) सिकलता है तो एक-पुझ 


के 


हि श & 
दिन में '4 हेक्टर भूमि सींजती 
है परस्ु नल का व्यास 5 
थे 2:5 सेमी. होने पर 350 
गैप्तन पानी प्रति मिनिट मिलने 
पर एक दिन में लगभग एक 
पडदर भूमि की निचाई हो 
सकती है । इसमें भधिक प्रश्व- 
शक्ति के पम्प की भ्रावश्यकता 
होगी । 

भधिक यहराई से जल 
उठाने फे लिए टरबाइन या 
स्कमिस्म के पम्प श्रयुक्त 


होते हैं । 








चित्र-- पम्प-+ 
विभिन्‍न उत्थापर यन्त्रों की कार्य-क्षमता 
गे शिल छा >स्नकि क 
क्षेत्रफत्त जो 
क० जल उठाने [| जल का [हेव्टर सीचने | नियंत्रित 


सं० उत्थापक यन्‍्त की गहराई | निकास | का समय | किया जा 
(मीटर में)| प्रति घंटा | (घण्टों में)। सकता है 
(गैलन में)। '_ | हिक्टर में) 


हे 3500 59-55 | 3.0 


2 | बेंढी 

2 | इणजिप्शियन स्करू 56-75 | 6500 30 0 

3 | ढेंकुबी 3-5. |350-500 | 375 , १5 
4 | बल्देव बाल्टी 4-4:5 | 3000 60-65 | 25 * 


5 | श्रेम पम्प-सिंगल 35 4500 40-45 | 4.0 





6 | चेन पम्म-खबले 30.5 6500 30 5'0 

7 | चरखी 475-6-5 500 | 375: | 05 

ह अरसा ं 470-]8 | व600 ः 20 | 20 

9 | रहट 70-42 | 2500 | 75... [5 
-20-200|0-20हज२| 72... [200 *'_ 


मे ० ० ७ 
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भ्रभ्यासाण प्रश्व 


प्िवाई की परिभाषा देते हुए इसके महत्व का वर्णन कौोजिए । 

फसलों को जल की बयों झावश्यकता होती है ? बह रँसे पूरी होती है ? 
देश में विधाई के मुख्य नाथनों का वर्णन कीजिए । 

जल-उत्थापक यस्‍त्रों को बयों प्रावश्यकता [होती है ? राज्य में धरयुक्त होने 
घाले विभिन्न मन्दों की सूची, उनकी कार्य-क्षमता सहित बनायें ? 

मिम्त पर टिप्पणी लि8थिएं-- 

(।) नल्त-कूप तया पाताल तोड़ कुए' 

(2) रहद 

(3) डाल नहरें (36 (४७७) 


22. सिंचाई की विधियाँ एवं जल की नाप 


(शिश्ञा00५ 0 पचाएशी0 जए0ऐ "ैलछ्यप्राशाला 
णतवरधांट्रबा0ा भाआाल) 








विचाई को विधि--स्रोत से खेत तक जल पहुंच जाने के बाद इसे सेत 
में वितरण करने की विधि को घ्िचाई की विधि कहते है । 


सिचाई की विधियाँ तिस्नलिखित है-- 

(3) सतह की सिंचाई 

(2) सतह के नीचे वी सिंचाई 

(3) सतह के ऊपर की सिंचाई 

(4) टपकेदार सिंचाई । 

(१) सतह की सिंचाई (807/806 उधां82070)--इन विधियों में णत्त 
स्ेत की सतह पर से ही भूमि के समस्त क्षेत्र पर आंशिक रूप में वितरित किया 
जाता है | निम्नलिखित विधियाँ अपनाई जाती है-- 

« प्रवाह द्वारा 

(प्र) जल प्लावन 

(ब) क्यारियों द्वारा 

नालियों या कुण्डो द्वारा 

थाला विधि 

चलम विधि 

समोच्च विधि । 

+ प्रवाह सिचर्ड (००१४४) --इस विधि से जल को नाली से पूरे खेत 
में खोल दिया जाता है श्रौर स्वतन्त्रतापूबंक बहने दिया जाता है जिससे जल परे सेत 
में समान रूप से फेल जाथ । यह विधि घान, जूट में प्रयोग की जाती है । चरागाहँ 
में सिंचाई के लिए उपयुक्त हे । 

गुर 

१. सिचाई करने मे झासादी होती है 

2. नालियाँ व क्यारियाँ बनाने का व्यय बच जाता है । 

3. फसल को प्रूर्णोतया जल मित जाता हैं। 

4. जले में लड़ी रहने वाली फसलें घात के लिए उपयुक्त हैं । 


न 


फ़्जी ज़ 


कब 
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बौच-- हि 
. प्रधिरः मात्रा में जल की भावश्यकता होने से यह चुटियूर्ण विधि है । 

2. खेत में जल का भ्रसमान वितरण होता है । 

3. शेत भें प्रधिक जत लग जाने से इसका मिट्टी तथा फसल पर बुरा प्रभाव 





पड़ता है । ह 
4, झधिक नमी न सहन करने वाली फसलों के लिए यह विधि अनुपयुक्त 
है। 
निलफ फी जम हे लय जल मय पी लक 
का 5 +*. एंटर्थश शआारगी लक अर 
ऋआश 







[( 


वन 


प्रवाह विधि द्वारा सिंचाई विरल कृषि, समतल भूमि श्रमिकों की कमी 
भोर सिचाई के जल था बाहुल्य होते पर की जातो है । यह दो प्रकार से की 
जाती है-+ 

(श्र) जल प्लाचन (#00078)--सुले सेत भें बिना क्यारी बनाए जल 
दिया जाता है। बोझाई से पूर्व खेत तैयार करने (पलेवा) ब घान में की जाती है | 
खेतो में हल्का ढाल होने पर सिचाई की नालियाँ बनाकर सेत को मेंडो द्वारा बांट 
देते हैं। 

(द) पयारियां बनाकर (8८6 07 छ09थ 'श७४॥००)--इस विधि से 
खेत में 5-30 सेमी. ऊँची में बनाकर क्यारियाँ झौर पिचाई को नालियाँ बना 
लेते हैं जिससे जल का भ्रच्छी तरह उपयोग हो सके । प्रत्येक वयारी को खोदकर 
पानी दिया जाता है, इसे प्रवरोध विधि मी कहते है । 

मेंडे बनाने के लिए फावड़ा, मिट्टी पलटने वाला हल, रिजमेकर का प्रयोग 
किया जाता है । वयारियों का झाकार भूमि की सिस्म, ढाल, फसल और सिंचाई के 
साधत पर निर्मर करता है । मटियार भूमि व बयारो फा झाकार बड़ा तथा बलुभार 
दोमटठ में छोटा रखते हैं । ढालू खेत भाकार में छोटा कर देते हैं ॥ नहूरी क्षेत्र की 
कयारियाँ घरसे भादि सिंचाई से बड़ी होती हैं । हु 


4, विचाई के जल की बचत होती है। 

2, णत्त सम्पूर्ण खेद में समान रूप में वितरित हो जाता है । 

3. छिटकाय या पंक्तियों में बोई फसलों के लिए उत्तम विधि है । 

4. कम जल में अधिक क्षेत्र सींचे जा सकते हैं । 

5. तिचाई में कम व्यय होता है । 

दोब-- 

4. बयारियों एवं वरहे बनाने में प्रधिक व्यय होता है । 

2. गयारियों एयं वरहे में भधिक क्षेत्र पिर जाता है! 

3. इनकी मेंडें निराई-गड़ाई भौर फसलों की यांत्रिक कटाई में बाधा पैदा 

करती हैं । 

2, नाप्तियों था शृष्ड हरा सिघराई (ए/70७ ०7 वलाल 5,920) 

इस विषि में पूरे सेतों में जाली व क्रृण्ड बनाकर सिंचाई की जाती है | 
नालियाँ 45-90 सेमी. दूरी पर 30-40 सेमी. गहरी बनाई जाती हैं। नालियों 
की मिट्टी मेंडू बनाने में प्रयोग होती है । नातियों की दूरी इस प्रकार रखते है कि 
मेंड़ भ्ौर उतकी सतह भच्छी तरह तर हो सके किन्तु मेंड्र की चोटी ने भीगे । 

यह विधि हरी तथा भधिक पल चाहने वाली फसलें, गन्ना, प्रालू, शकरकन्द, 
चुकन्दर, राब्जियों भादि में श्रपनाई जाती है। ह । 

मालियों की लम्बाई व गहराई भूमि की किस्म, ढाल तथा सिंचाई की गह- 
राई पर निर्मेर करती है। 





चुज-- हि ल्‍ | 
]. छल की निश्चित मावा से प्रथिक क्षेत्रफल की सिंचाई की जातो है । 
2. बाष्प द्वारा जल की हानि कमर होती है । 


£3) 


3. बेत फी ऊपरी सतह को मिट्टी कड़ी नही द्वोती है । 

दोप -- 

३, नाज्तियों तथा मेंड़ पढ़ति में दोई फलों में ही यह निद्ि काम में 

पाती है । 

2. प्रत्येक नाली में एक समान जल्न देना कठिन होता है | 

3. चापा विधि (89ञ 598८०) --इस विधि को झुष्डी या द्रोणी निधि 
भी कहते हैं। यह विधि कमी-फर्मी जल चाहने वाले दृज्ल--प्रमछद, भतार प्रादि में 
उपयोगो है | बलुभार मूमि में यह बिधि उछ्ित है । 


2 220 कलर मी 





त्घा् हि 8 कह आ 
ल हैत कल ७ 2 


मुखूय नाली 


प्रत्येक दृक्ष के नीचे उचली गोलाकार, प्रायताकार, सगकार बाले बनाने 
जते हैं । थाले की मिट्टी वृक्ष की जड़ के पाप्त लगाने में जड़ जल के सम्पर्न में नहीं 
झाती है भौर इससे होने वाली हानि से बच जाती है । 
गुण िःः 


!., जल कम खज द्ोता है। 

2. प्रधिक उपज मिलती है १ 

3. जल सीधा मूल-प्रदेश को मिलता है। 

दोव - 

]. पहले-पहल चाले बनाने में भधिक व्यय होता है । 
४ 2, इनकी देखभाल भधिक फेरनी पडती है । ह 

4, वबलय विधि (!008 १४८४००)-- इस विधि में सने के चारो 'झोर से 
ग्रोलार्द' में मिट्टी निकालकर, तने के पास घढ़ा देते हैं जिससे जज तने फे पास में 
“रहने से पोधों का जल से सीधा सम्पर्क नहीं हो पाता है और पोभे सुरक्षित रहते 
हैं) जल इक्ष से झुछ द्र तक गोल थेरे में एकत्र रहता है” जसे-जैंसे पौपे बढ़ 
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जाते हैं। बैसे ही घेरे के ग्राकार में इृद्धि की जाती है। हक्षों की दो पत्तियों के बौच 
एक नाली होती है जिससे हर वृक्ष के घेरे का सम्बन्ध रहता हैं। गलन रोग से 
प्रभावित होने वाले फल इक्ष - अनार, ग्राम, पपीते झादि से उपयोगी है। 





गुए --). मिचाई के जत को बचत होती है । 

2, जल पौषों को हानि नही पहुँचाता ६ । 

3, जल सीधा मूस-अ्रदेश को मिलता है । 

दोष -. वलय बनाने में प््मिक व्यय करना पढ़ता है। 

2, इनकी देखमाल भधिक करनी पहनी है । 

5 सप्रोष्च विधि--पहाड़ों क्षेत्र मे ठालू खेतों को समोच्च के भनुसार छोटे 
छोटे टुकड़ों में वौटकर मिचाई की जाती हैं क्योकि यहाँ सेव रामतल नहीं होते हैं 
सेत का ऊपर दुकड़ा मर जाता # तो णनी नीचे धो जाता है शोर श्रम घतता 
रहता है । 

(2) सतह के मीचे तिचाई (57०9 5५0४८९ 07 एगर्दशहा००॥४ (वैंध;॥०व) 

(3) प्राहृतिक (४) मतिम 

() प्राशतिर--वेड के मूल प्रदेश के सीचे की थ्रुमि में सममग दो मीटर की 
गदराई बर की परत देर थे जप पदव (१४४६४ ८४८) ऊंँबा दो डिग्ते जल 
दिविरट या घट: सादखा मे नौके ने जा सके । इस विवि में घतेक गदरी शाटयाँ इस 
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कड़ी तह तझू खोदकर जल से भर देते हैं जो निस्पंदत द्वारा मूस-अप्रदेश में पहुंचता 
रहता है भोर भूमि नम बनी रहती है। 

इम सिधि का प्रयोग पर्याप्त तावधघानी से करना चाहिए भ्रन्यधा जल भौर 
खबणों की प्रधिकता ने पौधों को हानि हो सकती है । 

(ऐ) कृत्रिम-- इसमें छेददार नल भूमि में 30 सेमी. गहराई पर -:5 मीटर 
की दूरी वर समानान्तर विछाकर मिट्टी से ढक दिये जाते हैं। ऊपरी धरातल पर 
एक मुख्य स्रोत से प्रस्य सारे सालों को निश्चित दाव से जल ध्राप्त होता है जो पूरे 
सेत को मिट्टो को छिद्र से निकालकर नम कर देता है 

ग्रुएा--. जल कम लगता है भ्ौर सीधा जह्टो को प्राप्त होता है जिससे 

पोषों को यूद्धि ठोक होती है । 

2. वाष्पीफरण द्वारा जल नष्ट होने से बचता है । 

3 भ्रपेक्षाकृत अधिक भूमि सफल के लिए प्राप्त होती है । 

दोष - . नल पश्ादि डासने में भधिक व्यम होता है । 

2. रिसाव-क्रिया द्वारा भूमि के क्षारीय होने का मय रहता है। 

3. इनका प्रयोग सीमित क्षेत्र में सम्मव है जहाँ भूमि की प्रधोगृदा में प्रभेथ 

चह हों । 

(3) शतह के ऊपर से सिचाई (#८ांश ०7 0४८॥९७6 क्तोश्थाणा) 

सतह या घरातल के ऊपर को मिचाई कृत्रिम यर्षा का ही एक रूप है। 
पह विधि उन सभी क्षेत्रों में सम्भव है जहाँ विचाई को झावश्यकता मध्यम 
हो । ऊंँची-नीची एवं शीघ्र ममी सोसने वाली भूमियों में यह विधि भ्धिक उप 
युक्त है। 

सीमित क्षेत्रों तथा पौध घरो मे हजारा, वाल्टी, घड़ा प्रादि का प्रयोग किया 
जाता है भ्ौर केवल घरातल की ही सिंचाई थो जाती है । 

बोधारी सिचाई (5फाग॥एड़ ।शाहम्तंणा)--विस्तृत क्षेत्र में विचाई 
करने के लिए नतों को पंक्तियों में कुछ ऊँचाई पर समानान्तर लगाते है और भषिक 
दबात्र पर जल प्रद्याहित करते, हैं तो फब्वारे के रूप में जल नलों से मिकलकर 
चाई करता हैं। कहीं कहीं नलों पर जगह-जगह स्थाई या घूमने बालो टोंटियां लगी 
होती है। झांवरिक दाब के कारण नत्ों से जल छोटी-छाटी यू दो से बरसता है 
जिससे भूमि नप्त हो जाती है | 

बौछारी सिरे के नॉजल से तेज पादो निकलने पर यह धूमता है शोर चारों 
झोर जल के छिड़काव यररता है 

गुण ८). जल का वितरण सारी भूमि में एफ-सा होता है 

2. सभी प्रकार की भूमियों में प्रयोग कर सकते हैँ। 5, +!६ 
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3. जत्त की हानि कम होती है । 

4. झ्रावश्यरुतानुसार णब चादे सियाई कर सद्ते हैं। 

है, घुतनशोल उवरक या भय दवाइयों धिषाई के साय दी जा सकती हैं । 
शोच->. नल लगवाने में प्रत्यधिक व्यय करना पड़ता है। 

2. खर्नीती विधि होते से मूल्यवान फसलों की सिंचाई में ही उपयुक्त है । 
3. तेज हना मैं फौहारे समात रुप से जल वितरित नहीं रूर पाते हैं। . 
4. साधारण कृपर इसे अयोग नहीं कर सरुते हैं । 





हट, रा £ 
जोड 0 
चूत्रण पम्प 
चूपण पाइप 






कूडा चतनी 






मोदारी सिंचाई 


(4) गदर्शेशर धिद्याई (07007 प्रांणधर [द्रां82807) 
इस लिकि में जल पौधे के मूल-प्रदेश में शुद-दूद के रूप में पहुँचाया जाता 


कर -्श्वा 


है। जल की भ्रत्यधिक कमी याले शुष्क क्षेत्रों में प्रयोग की जाती है। जल को प्ला- 
स्टिक के पतले नत्ों द्वारा दिया जाता है । इसको भूमि तल पर इस प्रकार बिल्ाते 
हैं कि इनके छिद्रों से पौधों का मूल-अवेश नम बना रहे झौर मंतःल्वरा, वाष्पन 
प्रादि से कल की हानि न्यूवतम होती है । 

इस विधि से शाकों की फसलों के भ्रसांवा पंग्ूर, पपीता केला, प्रमख्द व 
प्रन्य फल इक्ष बचत के साथ सींचे जा सकते हैं । इसमें जल के साथ उबंरक भादि 
प्रयोग किया जा सकते हैं । 

गुण--, जल तथा श्रम की बचत होती है। 

2. उयेरक की भ्रस्प मात्रा दी जा सकती है। * 

3. उत्पादन में इृद्धि । 

दोष--, नलों तथा उपकरणों पर झ्रथिक व्यय होता है । 

2. अपेक्षाकृत स्वच्छ जल झावश्यक है। 


पम्प उर्वरक 5वित्र एकक 
7॥॥7[ 
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दिचाई करना 


भूमि में प्राष्य जल की कमी पूर्ति के लिए धिचाई प्रावश्यक है। शास्योत्यादन 
में जल एक प्रमुख साधन है जिस पर यूज प्रधिक व्यय होती है। प्रतः जल के 
सर्वोत्तम उपयोग के लिए झावश्यक है कि प्रति इकाई जल के श्रयोग से भघिकाधिक 
लाम हो । दिचाई के जल के समुचित उपभोग के लिए निम्नलिखित बातों का ध्यान 

- रखना झ्रावश्यक है-- 

(श्र) सिचाई का समय 

(व) सिचाई की मात्रा 

(प्र) सिचाई की विधि 
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जिघाई का समप--गृदा से जल का इतना हाश हो जावे दि धाष्य जस की 
कमी के कारण पौधों की य्ृद्धि धौर उत्पादन घटने की संभावना है तो सियाई 
करना भायरयक हो जाता है। ब्यायहारिक रध्टि से गिनाई को प्रवस्था का ज्ञान 
निम्नपितित विधियों से किया जा सरुता है-- 

(क) पोर्षों के दाह्म यु्ों को शेशशर--, पत्तियों का रंग परिवर्तित 

होकर गहरा हरा हो जाता है । 
2. पत्तियों का झंडुनित होना 

3, पत्तियों गग दोपहर में मुरकाना । ल्‍ 

(ए) मृदा को दशा एवं पु्णों द्वारा--मृदा की ससंजकतां (विपरनापन 
(03४2॥65) हपा मुपट्यहा (0380॥)) छाप्ममें उप्रस्पित मी की मात्रा को 
प्रकट करती है । 

(गे) मुदा में प्राप्य जल की साधा के ब्रापार पर--यहू विम्त विधिणों से 
जञाव किया जाता है -+ 

] मिट्टी को सुशाकर मार लेकर जल की मात्रा शात करना । 

2. पृष्ठतनावमापी (उ८0४9फ5८६८३) द्वारा प्राद ता नापना । 

3. साइसीमीटर द्वारा भाद् ता मापना ) 

4. म्यूद्रान विकिरण के द्वारा प्रार्द ता नापना । 

5. विद्यूव प्रवरोध विधि (निप्सम ब्लॉक) द्वारा । 

फसल की उपभ पर अतिहूल प्रमाव डाले घिता सिंघाई के सामध को शांत 
करने के लिपे - खेत के किसी एक छोटे माग (। या 2 वर्ग मीटर) की मिट॒टी योने 
से पूर्य मूल प्रदेश की गहराई तक मिकालकर भाधी वालू मिलाकर भरकर पूरे रेत 
में फसल की बोधाई कर देते हैं। इस माग की फसल पहले मुरकाने तगती है तो 
यही सिंचाई के उपग्ुक्त समय का संकेत है । यधाठंमव पौधों की प्रवंतिक भवरभा 
में जल पूर्ति ग्रावश्यक है । यह बलुई भूमि के भ्रतिरिक्त सभी भूमि में सरल तथा 
व्यावहारिक है । , 

(घ) पौधों को क्रांतिक भ्रवस्वा (070८8 0०छ्या। 588०)--किसी 
मां उपकरण की भावश्यकता न होने से यह विधि सरत है। इसमें पौधों की 
प्रवस्थाभों को पहचानने की झ्रावश्यकता होती है जिन पर जल की कमी होने पर 
ब्रद्धि दक' जाती है। फिर भी फसलो की इद्धि में कुछ ऐसी मवस्थाएँ होती हैं जिन 
पर भूमि में समुचित जल विद्यमान होना झावश्यक है भन्‍्यथा उपज ;मे काफी कमी 
दो जाती है । विभिन्न फ़सलों में क्रांतिक भवस्याएँ भिन्न हैं। इन्हीं भ्रवर्षाभों पर 
सिंचाई करें। 

2. धिचाई की मावा--विंचाई के जल के समुचित प्रयोग के लिए उतना ही 
जल उपयोग किया जावे जितना झ्ावश्यक हो । सिंचाई के समय जल की मालियों 
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द्वारा भेजने पर कुछ जल इधर-उधर बहने (रिप्राए), अंततः सब (?८०्णंश्राल्) 
तथा वाध्पीकरण के कारण नष्ट हो जाता है । भ्रतः यह प्रयास किया जावे कि जल 
पौधों के मूल प्रदेश की मिट्टी में मधिक से भ्रधिक एकत्रित रहे जिससे पौधे इसे 
उपयोग करके प्रधिक उपज दे सके । ही 

भूमि में प्राष्य जल को मात्रा जल-हास की मात्रा को भाप सकने यथाले उप* 
करणों के प्रयोग से या मौसम की शुप्कता के भाषघार पर वाष्पीकरण झौर वाप्पी- 
त्सजन का प्नुमाव सगाकर मूल मृदा पृष्ठ में प्राप्य जल की कमी को फल का 
जलन्मांग फे प्रतुसार शात करते हैं । नाली में पानी फे बहाव को नापकर झ्ावश्यक 
जल की मात्रा सेत में छोड़ी जा सकती है । 

उपलब्ध जल की मात्रा के आघार पर फसल भें श्रधिक गहरी सिधाई के 
स्पान पर जल्दी-जल्दी हल्की सिंचाइमाँ लामप्रद रहती हैं। जल को पौधों की 
सर्वाधिक भावश्यकता की भ्रवस्था पर सिंचाई श्रयश्य करें, जंसे गेहूँ में क्राउन जड़, 
जीइंटिग शोर फूल श्ाने के समय अवश्य सिंचाई करें। 

भूमि की किस्म, उपलब्ध खाद्य तत्व, फसल की किस्म, मौसम, सिंचाई 
जल की उपलब्धता के श्राधार पर सिंचाई की संख्या एवं मात्रा निश्चित की 
जाती है । 

3, स्िघ्राई फो विधि-छिचाई के प्रूर्णा उपयोग के लिए उपयुक्त 
विचाई की विधि का चयन झावश्यक है जिसके जिये निम्नलिश्वित बातें झाव- 
श्यक हैं-- 

- (7) भूमि को समतल करना-- सिचित खेती के लिए भूमि का समतल 
दोना मरावश्यक है जिससे जल समान रूप में पूरे खेत में पहुँच सके । समतल के थोड़ा 
ढाल देने पर जल-अवाह में सुविधा रहती है । भ्रूमि को समतल् करने में ऊपरी मिट्टी 
की सतह हट सकती है तो समुचित मात्रा में खादें श्रयोग करें । 

(70) छिचाई के जल की वितरण पद्धति-- जल स्रोत से जल की फामे के 
विमिन्न क्षेत्रों में ले जाने के लिये नालियाँ ऐसी बनानी चाहिये जिनसे जल का प्रंतः 
श्रवण तथा रिसात के द्वारा ह्वात्त कम से कम हो, साथ ही भूमि का प्रपरदन भी ने 
हो । रास्ते के मध्य नालियां पाइप डालकर बनाई जायें जिससे भाने-जाने में असु« 
विधा न हो ! कष्टच्ी नालियों को साफ करके ही जल छोड़ा जाये । सुविधा होने पर 
नालियां चिकती मिट्टी, इंट भौर सीमेन्ट, कंकरोट से “बनाकर था प्लाध्टिक था 
सीमेण्ट के पाइप डालकर उपयोग में लाई जा सकती है।“_ 

(0) दिपि का चुनाव--किसी क्षेत्र के लिए सिंचाई की विधि का चुनाव 
निम्नलिखित बातों पर निर्मेर है-- 225 

(क) सूमति की विशेषता--म्ूमि का तेल, जल-स्तर की ग्रहराई, लवणों 
“४ सात्रा तथा सूदा-संरचता धादि का ज्ञान हो । 
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(७) फप्लें--फसलों की जल की मांय कितनी तथा किस विधि से योई गई 
हैं। इसके प्राधार पर विधि का चयन करते हैं। ,, 

फसलें जस की पूर्ति 9 से । मीटर की गहराई से करतो हैं। गहरी जड़ 
थाली फतलें नियले पृष्ठों से जल लेती हैं भतः मिचाई के समय 4'8 मीटर की 
गहराई तक की नमी की थूदि करें । भूमिगत फसलों की मेड़ों के गीली हो जाने 
पर-हानि होने की धाशंका रहती है, जबकि ऊँचे य सीधे उगे पौधों को हाहि नी 
हीती है ॥ 

(ग) जत-बहाव को दर--प्रदुर मात्रा में जल होने पर जल प्लायन किया 
जा सकता है जबकि सीमित मात्रा में जल होने पर कूड़ों में पिचाई करनी पड़ेगी 
जिससे मूल-प्रदेश में लवण एकत्र न हों । 

(घ)मौसम--रदी के मौसम में फसलों की तिचाई 0-45 दिन, प्रीष्म में 
4- दिन के भन्तर पर तथा वर्षाकाल में वर्षा न होने पर सिंचाई करते हैं। पाले 
की संमावना होने पर सिचाई करनी पड़ती है । 


/ ! शात्पों की जतल-माँग 
(ए86१ रच्वुधा।वपा९०४ ० (४०.७) 


फसल्त के एक पौष्ड शुप्क पदार्थ (जड़ पदार्थ के भ्रतिरिक्त) पैदा करने के 
लिए जितने पौण्ड जल की भावश्यकता होती है, उसे उस फसल, की ज़लन्माँय कहते 
हैं। पह जल उत्स्पेदन क्रिया से नष्ठ हो जाता है । इससे इसे 'उत्स्वेदन स्‍नुपात' भी 
कहुते हैं । 

शुष्क्र पदार्थ, पोधे से 2720? फ्रैे० ताप पर जल निकालने के बाद बचा 
पदार्थ है | 

यह जल की वह सावा है जो एक फसल को तिश्वित भ्रवथि में उयाने के 
लिए भावश्यक होती है। इधके वाष्पीकरण, उत्स्वेदद तथा रसायन रूप में अ्धोग 
के ध्रतिरिक्त वह जल भी शामित्त है जो रिसदे, बहने तथा भूमि की दैयारी में प्रयुक्त 
होता है ! 

विभिन्न फसलों की जस की मांग भिन्न-मिन्त होती है। यह जश्न कब पश्ौर 
कितना दिया जाये जो भूमि की किस्म, वायुमप्डल की दशा, वर्षा की साज्ा तपा 
वितरण, वातावरण का ताप भौर हुवा की गति एवं फसलों की किल््मों पर निर्मर 
करती है । 

: :,उत्स्वेदन झनुपात--पीधों की जल की मांग को उत्स्वेदद भमुपात से प्रकट 

करते हैं। फसलों की दैधार में कुल जल कितना पत्तिपों द्वारा कड़े जाता है 
उपज वृद्धि के साथ प्रनुयात कम हो जाता है । हि 


$ 45 श + 0 श 
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पौधों द्वारा उत्स्वेदन मैं प्रयुक्त जल की मात्रा 
>गम दर उत्स्वदन में प्रयुक्त जब की मा 


उत्स्वेदव भनुपात रू 
डे उत्पन्न शुष्क पदाय की मात्रा 


पहिले जल की मांग उत्स्वेदन अनुपात में मापी जाती थी परन्तु पौधों को 
इनके सलावा वाष्पीकरण द्वारा नष्ट होने वाले जल की भी झावश्यकता होती है 
प्रम्यया इसके प्रमाव में उत्स्वेदन तथा पस्‍्रस्य क्रियायें अ्रमावित होती हैं ! श्रतः मौधों 
की जस की मांग में वाष्पीकरण तथा उत्स्वेदन दोनों क्रियायें मावश्यक श्रंग हैं । 


अल की मांग की प्रभावित करने वाले कारक-- 

(१) भुदा--मृदा के गहरी भौर उपजाऊ होने पर बाप्पन फम होता है 
क्योंकि उपजाऊ भूमि में उपज पैदा करने से कम जल की प्रावश्यकता होती है । 
बलुई मृदा में भ्पेक्ाकत भपिक जल देना पड़ता है । मूमि का ढाल भी जल की मांग 
को प्रमावित करता है। 

(2) छा तत्व--मूमि में खाद तत्वों को देने पर जल की पग्रावश्पंकता 
होती है क्योंकि खाद एक प्रकार से प्रवरोष पर्त का काम करती है तथा धोल की 
साद्ता बढ़ जाने से वाष्पोत्सजंन द्वारा कम पानी उड़ाया जाता है । 

(3) फसल--फसले की किस्म के अनुसार जल की भोग बदलती रहती 
है। बड़े तने, शम्बी और चौड़ी पत्ती वाली फसलें--गन्चा, ज्वार, बाजरा पादिकी 
जल मांग भदिक हीगी, जबकि छोटे तने, पतली झौर छोटी पत्ती बाली फसलों की 
जल मांग कम होगी तथा फसलों में जल की कमी को सहन करने की क्षमता 
झधिक होगी जो () जड़ों के प्रथिक फैलाव तथा (7) जल शोपण शक्ति के 
कारण है । है > 

(4) कृषि क्रियायें--कृषि क्रियाओं से मृदा में प्रवरोध पर्त बन जाती है 
जिससे वाष्पन नही होता है भौर ' कम जल की प्रावश्यकता द्वोती है | बलुई तथा 

मदियार भूमि में निराई-गुदाई करने से 36-639८ जल की रक्षा हो जाती है।। 
(5) रोसस--मोसस के विभिन्न तत्वों का जल की सांग पर प्रमाव 
पढ़ता है । मु 

(6) दर्षा--वर्षा की मात्रा भौर इसके वितरण का फसल की जल मांग 
पर काफी प्रभाव पड़ता है। कम वर्षा वाले प्रदेश मे शुष्क मौसम के कारण स्‍झ्धिक 
जल की भावश्यकता होती है । 

(7) ताप एवं झाद् ता--अधिक ताप में उत्स्वेदद की गति” झ्धिक होती है 


पघिससे जस की ' अधिक प्रावश्यकता होती है। यह क्रिया दिन में भ्रधिक होती है 
ईयोकि रात में पर्ण-रंन्ध (80:७9) बन्द ही जाते है। वातावरण में तमी भ्रधिक 
(होने पर बाष्पोत्सर्जन कम होने से जल की कम झावश्यकता होती है । 
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(8) बाप का देश एवं ध्रयधि--वागु कै भधिक समय तक तेजी से वहने पर 
प्रबिक जल की झावश्यकता होती है । 
सिचाई के जल को हानि -- 

फसलों की जल माँग की पूर्ति के लिए जल विभिन्न साधनों से खेत तक पहुँ- 
जाया जाता है जो कई कारणों से नष्ट होता रहता है । 


() झ्रपसरण (८०792) --सिंचाई की मुझुय नाली में सदेव ही जल भरे 
रहने से भासपास की मिट्टी जले को शोषित करके नम हो जाती है जिससे खेत में 
इकट्ठा जल रतकर निचली हहों में चला जाता है । प्रधिक मात्रा में फसल को जल 
देने पर झपसरण की संभावना बढ़ती है । | 

कच्ची नोलियों के स्थान पर पदकी नालियाँ बना देने से भपसरण कम किया 
जा सकता है । कच्ची नालियों की प्रावश्यक मरम्मत करके जल छोड़ा जावे । 
जीवांध खादों के प्रयोग, कृषि क्षियाप्रों के समय पर करने से मृद्ा-संरचना ठीक 
रहती है जिससे जल की हानि भ्रपेक्षाकृत कम होती है । 

(2) वाष्पीकरण (£५४9०7४007)--फिंचाई की नालियों के लम्बी होने 
से भ्रधिक जल याष्प बनकर उड़ जाता है । खेत में रका पानी सूर्य की गर्मी से वाष्प 
बनकर नप्ड हो जाता है | 

सिंचाई के निकटतम साधनों से जल लिया जावे तथा खेत में छिचाई के 
समय उचित मात्रा में जल दिया जावे। धसिचाई के बाद अवरोध परत बता देने से 
वाध्पीकरण कम होता है । 

(3) एरपतवारों द्वारा--फसलों में उगे खरफ्तवार जल को भपने उपयोग 
में सेते हैं जिससे फतल को कम जल मिलता है। 

_जरपतवारों की निराई-गुडाई करके निकालकर खाद में प्रभोग किया जा 
सकता है | 

(4) घरातल से भ्रपघावत (२०७७ 070)--सिचाई तथा वर्षा को जल 

घरातल से बह जाना भ्रपधावत कहलाता है । इस प्रकार नष्ठ हुये जल की मात्रा 
मूमितल के ढाल पर मिर्मर करती है। 

वर्षा का लंगमग 35% जल बहकर समुद्र में चला जाता है। भूमि को 

समतल तथा कृषि कियायें समय पर करके इस जल को फसलों के उपयोग भे ला 


सकते हैं। ग्रतिरिक्त जल को तालाबया बांध बनाकर एकत्रित किया जा 
सकता है । 


अम्यासार्य प्रश्न 
. पिचाई को सम्पुर्ों विधियों को कितने भागों में वर्गीकृत करते हैं? 
सतह की सिचाई को प्रचलित विधियों के गुए एवं दोप बताइये । 
2. शुषा क्षेत्रों में घ्िचाई को उपयुक्त चिधि बताइये तथा इसके उपयोग की 
कितनी संभावनायें ई ? 


«70524 4४ 
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6, 


छिचाई की सभी विधियों का सचित्र वर्शान इसके गुश-दोप बताते हुएं 
करिये ? 


दौपों में सिंचाई को प्लावश्यकता का ज्ञान किस प्रकार करोगे ? 


शत््यों की जल की माँग से क्या तात्पर्य है? जल-मांग को प्रमावित 
करने वाले कारकों का वर्सन करिये । 


निम्न में माप किय विधि से सिंचाई करोये-- 


(3) भ्रालू (४ ) भ्रमरूद, प्राम, पपीते के उद्यान 
( 9) गेहूँ ( ४) टमाटर की पौष घर 
(॥॥) घान (शा) भाप्त का मैंदात 


(-४) कपाश 


23. सिंचाई के जल की नाप 


((शच्राशाशा 0 वरएव्वीणा एगात) 








सिंचाई के जल को मात्रा की नाप 

पछिचाई के लिए जल का सुचाए रूप से प्रयोग के लिए यह प्रावश्पक है कि 
जस की मात्रा की नाप रखी जाए। प्िचाई जल की माता (गहराई) भूमि, फसल 
एवं विभिन्न भवयवों के भ्राधार पर निश्चित फी जाती है | 

छिघाई के नाप की कई मात्रक या इकाइयाँ (0763) हैं जो समयन्समय 
पर प्रयोग की जाती हैं । इन इकाइयों की दो मां में बाँटते हैं--- 

(१) थे जो शांत या एकत्र स्पान पर एक स्थिर जल का भायतन नापती 
हैं। जैते--गेजन, लीटर, सेप्टीमीटर, प्रति हेवटर, घमफुट एकड़ इच, एकड़ फूट, 


हेषटर सेमी 
ड़ (2) वे जो जल के बहाव की गति को समय के हिसाब वे जाती है। जैसे 
गैलन भतिमिनट, लीटर प्रति संकिण्ड, धन फूट भति सैकिष्ड, इंच प्रति घंटा, 
एकड़ फूट प्रतिदिन । 
जल नापने की ब्रिटिश पदति 
धपूतेक (0७६८०)--पह दो शब्दों वयूसिक फीद झौर प्रति संकिण्ड फा छोटा 
सम्मिलित रूप है। एफ घनफुट प्रति सेकिण्ड की दर से बहते जल की मात्रा को 
बपुसेक कहते हैँ । यह्‌ जल-बहाव की इकाई है ! 
3 चत फुट *« 6'25 गेलन या 28'3 लीटर 
 गैलन जल--4'53 लीटर 
.] गैसन जल की तौल---0 पौण्ड या 4'53 कि. ग्रा, 
एक मयूसेक---6'25 पौण्ड 
एक ब्यूसेक प्रति मितट- 625 2९ 60 गेलन प्रति मिनिद 
“+375 गलन या 3750 पॉउण्ड प्रति मिनट 
एक बयूसेक प्रति मिनिट---28:3 2८60 लीटर या कि. ग्रा. प्रति मिनट 
+-१698 प्तीदर या कि. ग्रा. प्रति मिनिट 
इस प्रकार एक वयूसेक जल लगातप्र एक घण्टे बढ़े तो जल का भायवन-- 
. 375 9८ 60:522500 गैलन या 225000 पाउण्ड होगी । मोदरी प्रणाली में यह 
4 3698 ५८ 60ल्‍--0880 लीटर या कि. ग्रा. होगी । 
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एकड़ इज्च (8८० 77:0)- जल की वह मात्रा जो एक एकड़ सूमि के 
सम्पूर्ण क्षेत्र पर एक इंच ऊची रहे । धर 
एकड़ इचर-43560 बर्ग फुट ८ /!2 
२3630 घन फुट 
+53630 »८ 625 ग्रैलन 
>्+22687*5 गेलन 
#६2268735 पाउण्ड या !00 टन लगमग 
++03]36-5 लीटर था कि. ग्रा. हे 
एकड़ फुट--स्थिर जल की वह मात्रा जो एकड़ के सम्पूर्ण क्षेत्र पर एक 
फुट ऊंची हो । यह मी खेत के जल की गहराई नापने की इकाई है । 
एकड़ फूट>--43560 घतफुट या 42 एकड़ इंच । 
जल दाब तथा ऊँधाई का संबंध ५ 
जन का दाब भ्रत्येक तल ॒पर तल के लम्बवत्‌ कार्य - करता है। किसी भी 
तल पर डाले हुए बल को जल-दाब कहते हैं । | 
एक बर्तन जिसके भन्‍्दर का नाप !”2८7)८ ॥” है झौर इसमें जल मरा 
है उसके एक वर्ग इंच पर 0*434 पॉउण्ड द्वाब पड़ता है । हू. 
 घंन फुट जलने की ठौल--62,5 पराउण्ड 


62.5 
42 2 42 


यदि जल की ऊँचाई 4 फुट उठाई जाये तो दाब भी उस्ती भनुपात में 
बढ़ेगा । दाब प्रति वर्ग इच --0'434 >८ ऊँचाई इचच में 
मा ऊंचाई () 5 2304 2८ दाब (7) 
जल प्रवाह का नाप .2 ५२४४ कि 
प्रवाह का फारण--जल प्रवाह ग्रुरुत्वाकर्षण एवं उसके दाब के कारण तथा 
दाब में किसी कारण अंतर के कारण होता है ॥ श 
(7) थुली नाली में जल भ्रवाह-इसमें जल-प्रवाह ढाल के कारण होता 
है । जब ऊपर से नीचे की और ढाल मे ले 
लगातार जल बहता रहता है | एक वस्तु 
- धर्षण रहित ढालू तन पर लुढकती है। ४ 
इसी सिद्धांत पर जल बा है 0/%: दर 
करते हैं जिससे जल को लुढकती वस्तु उम्तुकक अल तल पर उम्मस 
मान लेते हैं । ९ 2064: पड 
यदि, 95-जल का श्रस्ताव घन फुट प्रति सैकण्ड 
ै८+नाली के मटिकत सेक्शन दा क्षेत्रफल वर्य फुट 
ए++जल की गति फुट प्रति सैकिण्ड 





4 बये इंच पर एक का दाव-- ++0'434 पॉँउण्ड , ।, 
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धतः... 2०55४ >८ 
गति जानने के लिए नहर में ढिसो निश्चित दूरी को लेकर पा के छोड़ने 


थे पहुंचने बग समय मोट कर लेते हैं। जो चाल कोर्के की होगी वही जल की सममी 
जायेगी । 


- पानी की सतह 





कुलादा (00/05)--सेत में नहर का जस जाने के लिए तल से कुछ 
नोचे भ्रावश्यकतानुसार विभिन्न नाप के सोहे था सीमेण्ट के: नल लगा देते हैं, जिन्हें 
कुलाबा कहते हैं, जिसमे निकलता जल मालियो द्वारा खेत में पहुथता है 

(2) कुलाबे से जल प्रसाइ--ऊँचाई से जत प्रिरवे पर उसका धीरे-धीरे 
सैग बढ़ता है | जल का येग पृथ्वी के भाकपंण के कारण प्रति सँकण्ड में जितना 
बढ़ता है उस वेग वृद्धि को गुरुत्वाकर्पण से तैयार हुमा त्वरण (8५००९८६४४०७ 
07९ 00 ह&शं।५) कहते हैं जिसको निश्चित भ्रक्षर '8' से प्रकट करते हैं । 'ए' का 
मान 98] सेमी या 32:3 कुद प्रति संकिषण्ड होता है। 

पदि,जस ॥7 ऊंचाई से गिरता है तो उनकी चाल (श्टण्ता॥) 
4/ २8 फुट प्रति सेकिण्ड हो जाती है । 

भत:मू05-5/ ५ ५४ 

सन्त शिह हा: भ की 

छ5छल प्रस्ताव घनफुट ध्रति संकण्ड 

ब्॑कुलाबे के मुह का क्षेत्रफल * 
औ्ल्‍जल को जल फुट प्रति सै. 
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॥->कुलाबे के छेद के मध्य से जल की ऊँचाई फूट में 
जले की सतह में प्रापस में धर्यण , होने से उसके बहाव में कमी भ्राती है । 
कुलाबे का जल पाइप में होकर बाहर पाता है जिससे गति में बाषा प्राती है । 
प्रतः उक्त सूत्र में कुछ संशोधत किया गया है। 
#509<8 ११८ 
जबकि--०८-मुणांक ((०-४7व८८४)--यह कुलाबे की स्थिति व नल की 
लम्बाई पर निर्मर करता है जिसका मान 06 भौर 08 होता है। नल की संबाई 
के साथ कुछ धपंण बढ़ता है तो जल श्रसाव में कुछ कमी प्रा जाती है जो वात्तविक 
चाल का लगमग 3/5 भाग होता है । 
उदाहरण--एक कुलाबे से, जिसके नल का व्याप्त 47 है और जल की 
अंँचाई 2'5* है, कितने जल का प्रसाव होगा । 
हल--कुलाबे से जल का निकास++९2२८४७/280 , 
गा 
+४(2/!2)१ भौर ००८6 
>0032५22 4 ५ ग्डिप्रस 
# 59८ ्ाा १५4 न 22९32 2» ६ 


+5>'665 घन फुट प्रति सेकण्ड 
2, उदाहरण--कुलाबे का व्यास 6 इंच तथा जल की ऊंचाई 4 फुट है 
जिससे प्रति घंटा कितना जल प्रभाव होगा ? इस कुलाबे से 0 घंटे में कितने क्षेत्र 
को सीचा जा सकता है, जबकि प्रति एकड़ 3 इंच जल लगाया ज.वे। 


हल--एक एकड़ के लिये जल की प्रावश्यकता+२4840 9) नह फुँट 


+ 70890 घन फुट .. 


8 


स्््ाा 3 
कुलाबे से जल का प्रसाव:-०३९१/२४॥ सैस्त्गार र्ग्‌ 75 >) ३ 





2. >:7उठ5 4 
घ्र6 +>१->९२/ 2+ 322 2८4 
6 न ट पृ $/2+ 


6 
न्द्द्ा नदी €४ १605 
ब््नह जद हर हि ख् 


ज+*89 घन फोद प्रति से. 


253 


घन पुट प्रति घष्टा++7 69 ४ 60260 
मै 0804 धन फुट 
]0 घष्टे में उस प्रस्तावम6804%0 
| 68040 घन फूट प्रति घष्टा 
» 0890 घन फुट जन । एरइ में चाहते हैं । 


। 4 
) --.६-एकड़ 
“«) घन पुद जल >हुदहुफा: 


3>८ 68949, 
४, 68040 घन फुट जत्त -<..- 6-25 एकड़ 
४ घने फुट जत्त छठ (एकड़ ८८ है लगमम 


3. 90 डिप्री पर ५! (५०१००) द्वारा जत्त प्रसाव--ट्यूबवल या 
भन्य णत उठाने के बड़े यंत्रों की जल क्षमता को लोहे के (४ दाता सयाकर नापते 
हैं। यह णाँचा या दाता जल यहने दाली नलो में लगाकर नापते हैं जिससे 90% 
पर कठान होता है। इसके जल निकास को निम्न सूत्र से ज्ञात करते हैं-- 

ए०४<2'49 * पे 5/2 

, मै» खांचे की शीपं से जल सतह की ऊंचाई फुट में 
उद्ाहरणा-9५0" पर बने '५" भाकार के ख्ांचे से कितना जल प्रस्ताव होगा 
यदि खांचे फे शीर्ष से जल की ऊ'चाई 2” है । 





दाँते का शीर्षक 
(#ए०८ 0 उभध गण ए४३ 


चित्र : 90? पर "५? दांता 
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हल “> जल प्रसावन्‍52:49 » प्र 5/2 


ब्न्249 9 उाशापहाहा 
४२१49 २८ 4 घनफुट प्रति सँकण्ड 
(एक घनफुट 5 625 गैलन) 
249 * 
->>77 १“: 26096 
[6 * यू ००२७० 


5७60 25 ग्ैलन प्रति घंटा २ 
जल नापने को मीदरो पद्धति 


इस प्रणाली में स्थिर जल को लीटर, घन मीटर, हेक्टर, से०मोी०, हेक्टर 
मीटर में नापते हैं । बहते हुए जल को लीटर प्रति सेकण्ड, लीटर प्रति घंटा, वयूमेक, 
हेक्टर से. मी. प्रति घंटा या दिन में नापते हैं । 


लोटर (770)--7000 घन सेमी. जल्ल का भायतन ! धन डेसी मीटर 


मन । 
या 666 घनमीटर है | 
घनमीटर---! मीटर लम्बा, । मीटर चौड़ा तथा ! मीटर गहरे जल का 
प्रायतव जो 000 लीदर के बराबर होता है। | 
हेक्टर सेप्टोमीटर--जल की वह मात्रा जो एक, हेक्टर क्षेत्र में पूरे क्षेत्रफल 
पर | से मी. ऊँची रहे ! यह खेतों में जल की गहराई नापने की इकाई है । 


एक हेक्द्वर है 00 ४ 005-20000 . वर्ग मीटर 

एक हेक्टर से.मी.5-?0000 2९ यू घनमीटर 
४-3 00 घनमीटर 
++400 2९ 000 लीटर हे 
+5,00,000 लीटर ' ॥ 


हेक्टर भोटर--जल की वह मात्रा जो एक हेक्टर मूमि के क्षेत्र पर एक 
मीटर ऊँचाई तक मरने को चाहिये । 
हेक्टर मीटर # ,00,000 ८ 700 लीटर , 
ब| ,00,00,000 लोटर 


लोटर प्रति सैकण्ड-- जल की वह मात्रा जो किसी निश्चित बिन्दु से एक 
सोटर प्रति सैकण्ड की गति से सयातार बढ रही है । यह किसी पम्प, नल या साथी 
कै प्रयाव को इकाई है। - 
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हु बयूमेक--एक मीटर चोड़ो भौर इतनी ही गहरी नाली में एक मोटर प्रति 
सेकण्ड था एक पन मीटर प्रति सैकष्ड को गहि से घहने वाले जल को मात्रा है 
एक बयूमेक ०» 000 लीटर प्रति सैकष्ड 
मे 000 डिप्रा था ! मोट्रिक टन 
एक बयूमेक प्रति मिनट 5६ 000 % 60 लीटर 
5:60000 सीटर या ढि:य्रा, प्रति मिनट या 
म+ 600 विवण्टस या 60 भीद्रिक टन 
उदाहरए--एव टयूबवल 6000 लीटर प्रति घंटे फी दर से जल प्रसाव 
कर रहा है तो एक हेव्टर गेहें कौ छिचाई में कितना पानी लग्रेगा जबकि खेत में 5 


हेवटर सेमी, तिषाई की जावे भोर 0% जत नालो से नष्ट हो जाता है । 


हत-- एक हेबटर गेहूं को फसल मे जल की पभावश्यकतार-5 २ 00000 लीटर 
२-८ 5,00,000 लीटर 


ट्यूबवल से एक घंटे में 6000 सीटर पाती निकलकर 0% जल नाली 
से नप्द होता है । 


भतः खेत एक जल पहुँचाने को माना + कप # 5400 लीटर 


*.* 45400 लीटर पानी एक पष्टे में पहुंचता है । 


रे १ मे पहुँचता है 
४५ रह पठार घटे मे पहुँचता है 
|. 50,0000 
०. 50,0000 , 4 
४” १5400 हद 
#०३2*4 घण्टे 


माली से जल प्रसाव--प्रसाव (0) #८क्षेत्रल (/) >८ गति (५) 
प्रसू्प्रसाव गति घनमीटर प्रति सैकष्ड 
क्षेनन्नाली या नल का भन्तरकाटीय 

क्षे.फ. वर्गमीटर में 
गरन्बहाव की गति प्रति सैकण्ड 
उदाहरण--एक वर्गाकार 35 से-मी चोड़ी ताली से 25 सेमी, ऊँचाई तक 
जल बह रहा है पावी गति 2 मीटर प्रति सैकण्ड है तो पानी का भ्रताव ज्ञात 
करो । 
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हत-- प्रसावन्‍च्क्षे >ग 
35 25 
306 *]89 
ब्त्2 मोटर भ्रति सैकण्ड 


25 
प्रत: प्र5८ 
400 >766 22 


है 
7. 

40 
5+0*]45 घनमीटर प्रति सैफण्ड 


कुलाबे से शत प्रसाव-- 


प्रतन्यु २ के € २/27रगुढ फरछे 
भःष0१९/ २ ९/280 
(>»>ग्रुणक जिसका मान 0:6] या 06 
ज+कूलाबे के मुह का क्षे.फ, (772) बर्गंमीदर में 
8च्ञ्युस्त्वाकपंश शक्ति (9:8 मोटर प्रति से.) 
॥जञपानी की ऊँचाई (मोटर) जो छुलावे के 
मध्य से जल की ऊपरी सतह तक नापी 
जाती है । | 


उदाहरण -- एक 0 से. मी. व्यास के कुलाबे से जल प्रसाव ज्ञात करो। 


जबाके कुलाबे के ऊपर नालो की ऊंचाई 5 से.मी. है " यह भी शत करो कि $0 
हेव्शर भूमि स/प्ते में कितता समय लगेगा जबकि 8 से भी. गहरी सिचाई करुती है 





हल प्रसावल्‍|्मु ><क्षे २ ९५/ 2ग्रुढ € ४* 


० २5. है. ८ 22... 5 5 ५ एउठअ95प्राऊ 
06 > न्त प66/ 66 ४2२ 98 2९ हा 


5 5 
०००० यम कल, या क औ. 
ह्नब्5 >८ भर ट्रक ठढ २66 >८ 542 
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डे 7788*60 

7000 

या 0'025)८60 ल्‍८60--90 घनमीटर प्रति धण्ठा 

एक हेव्टर से०मी०-०१00 घन मीटर 

8 हेवटर से.मी.+८९00 घनमीटर 

*.* एक हेवदर के लिए 800 घनमीटर जल चा।हए 

22 आए ७... 509८ 800 चनमीटर 
“40,000 घनमीटर 

*,' कुलाबे से 90 धनमीटर पानी १ घण्टे में निकलता है । 


ड ] 
हैक , ५ ढ्रढ पट 


/, # 40000 ,, नम च्टे में मिकतेया 


८८ 0025 घनमीटर प्रति सैकण्ड 





#+444*4 घण्टे 
+५१ कठान (५-०७) रे जल का प्रसाय-- 
गूध--प्रसाव+#0:038 १९ २ 5/2 
४ 9'038 )९॥ 5/2 
ज+0-038 >धमम्श्ती 
ए &-जल का प्रसाव लीटर 2? सैंकृण्ड 
मर -+'५' कटाव में पानी की ऊँचाई से मी. 
उदाह्रण--एक 90" पर बने 'ए? ]३०४॥ से कितना जल प्रध्ाव होगा । 
गदि शीर्ष की ऊंचाई 0 से.मी. हो । 
हस--+ 
४ भर-+0:038 ९ ३४१५/ 
४50*038 ४ 07% 4/ 0 
बः0:.0]389८0 £0 ५ ५४ 6 
४+0"0438 » 004/ 0 
ज्+*38 २८3-6 या +'3608 लीटर ब्रात्ि बष्टा 
शक घण्टे में प्रछाव-+4"3608 ५ 60 » 60 लीटर प्रति स्ैकण्ड 
_+5698**8 लीटर प्रति धण्टा 
या 45*698 घनमीटर एक घण्टा 
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पझस्यासाये प्रश्व 
जल-माप की इकाइयों के कितने भेद है ? श्रत्येक के किन्ही तीव-्वीम 
उदाहरण दीजिए ! 


बहते हुए जल की मात्रा ज्ञात करने में कौन से उपकरण प्रयुक्त होते हैं? 
निम्न में से कौन सा सूत्र प्रयोग करेंगे । खुली नाली 90" का ५ दांता 


कलावा किसे कहते हैं, एक कलावे के मुस का व्यास 0 से.मी. है भौर जल 
की ऊंचाई  मीठर है, कितना जल श्रसाव होगा । 


98 पर बने ४ दांते से जल अ्रसाव कितने लोटर प्रति सैकिण्ड होगा जब कि 
नीचे के शीर्थ से जल की सतह की ऊँचाई 6 से.मी. है । 


निम्न से क्या तात्पयं है-- 
म्यूसेक, क्युमेक, एकड़ इंच, एकड़ फुट । 


अत जला 


24. मृदा एवं जल संरक्षण 


(50 जाते शब्वाए्ल ००॥5ध7त्रा 0 ) 





कसम 





मानव के लिए भूमि का महत्व है। यह उसे मोजन के लिए प्रन्न, 
कन्द, मूल, फुल, पढितते के लिए वल्त, विविध उपयोग के लिए खकड़ी तया प्रतेक 
दुलंम सनिज प्रदान करती है । भूमि के उपयोग के बिता मानव का काम नहीं घल 
सकता है । 

मृदा, जिमका हम उपयोग कर रहे हैं, फा निर्माण क्षेत्र भनेक वर्षों का प्रति- 
कल है झत: भावश्यकता है कि भूमि का उपयोग इस प्रकार जिया जावे कि वह 
खराब ने होने पाये भौर इसकी उपंरा शक्ति कम मे हो । फ़िर भी देखा गया है कि 
भूमि से पहिले की ध्रपेशा उपज कम प्राप्त होती है भौर उत्पादन कम होता था रहा 
है। इसके मुस्य दो कारए हैं-- 

. भूमि की उर्वसता का हास होना, 

2. भूमि प्रपरदान या क्षरण 

दोनों कारणों की रोकथाम, “मूमि-संरक्षण” कहलाती है शितसे भूमि से 
मानव की सभी प्रावश्यकतामों की पूति होती रहे तथा उर्वरा शक्ति में विशेष कमी 
न ग्राने पाये । 

डा. एच. एप. वेनेट के भ्रनुसार, “मूमि का ऐसए नियोजित उपभोग जिससे 
भूमि की उर्वेरा शक्ति का हास स्थूनवम या बिल्कुल न हो, मूमि-संरक्षण कहम्माता 
है।” 

भूमि के विभिन्न भव रदान शवित्॒यों द्वारा बहने तथा करने से बचाने धौर 
उप्की उबंरा शक्ति को बढ़ाने को, भूमि-पंरक्षण कहते हैं । 

मृमि की उर्बरता का छास , 
(50 ए8५४४05६69) 

भूम्ति में एक ही वर्ष में लगातार. कई फसलें मृदा-प्रवन्ध को ध्यान में मे 
रखते हुए सी पाती है तो भूमि की उर्वेरता में कमी भाती है तथा उत्पादन कम 
प्राष्व होता है । इवहे प्रनाद। भग्र निश्ित कारणों से उ्दे रता में कमी होती है++ 


४ 32420 शक 2004 ०४२ 
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(8). एप्तत्रों द्वारा मोज्य तत्वों का सेना, 
(२) जल-मनिकास द्वारा भोज्य तत्वों में कमी, 
(77) प्रच्छा फतल-चक्र ने प्रपवाना, 
(४) भृूम्रि से तत्वों का दिखना : 
इनसे भूमि की उर्दरता में काफीसकमी थ्रा जातो है। इसके लिए समुधित 
खाद का प्रयोग तक्ष 'धृत़ चूक भ्पताना चाहिए । 
भूमि-स्‍्रपरवन 
(8०॥7720४0० ) 

भौतिक रूप से मृदा-क्ं का श्रंपनेगेस्पान से हटने या दूसरे स्थान पर पहुँचने 
की क्रिया को, सृदा-अप् रदन (भू-क्षरण) फहते हैं। यह एक प्रनवरत विवाध्तकारी 
क्रिया है जिससे भ्रुमिःका एक बहुत बड़ा “क्षेत्रफल जल या तेज वायु से कटकर सेती 
के लिए पनुपुद्रुक्त होता जा रहाँ.है । झनुमान है कि अतिवर्ष कृषि योग्य नूमि स्ने 
लगमग 609 करोड़ टन मिटूटी बह जातो है । इस मिटटी में पोषक तत्वों की माता 
प्रषिक होती है जिपतपे मूत्रि की उद्छक शक्ति फा छाम्र होता है 

मृदा-प्रपरवन---दो प्रका &#ैजौता है--- 

(7) प्राकृतिक-प्रफरदतन (फश४ए० हाए४०0)-प्राकृतिक स्थिति में 
भूमि वतृत्पति से ढेंकी रहती है।. मे वनस्पतियाँ मृदा कवच का कार्य- करतीं हँ 
जिससे भूमि में वायु तया जुत द्वारा कटाव की क्रिया बहुत मन्‍्द गति से होती है । 

बनस्पतियों से ढेंकी मूमि"में प्राकृतिक रूप से जल तथा वायु द्वारा किये 
प्रपर$् को, प्राकृतिक अपरदत झहा जाता है। यह श्रपरदन मृदा निर्माण तथा 
भूमि विनाश क्रियाग्रों को तमीकृत रखता है जिससे विशेष हानि नही होती है । 

(2) सवॉरेत धपरवन [सै०००ध/०्टे 270भ०0)--मूमि के कवच हे 
द्यट हो जाने पर मूमि नंगी हो जाती है दो वर्षो की बूदें मृदा के ऊपरी करों को 
घोलकर घंहो ले जाती हैं तथा वायु के साथ उड़ने लगती है। इस प्रकार के अपरदन 
कहे त्वरित अ्परदन! कहते हैं । 

मृदा प्रपरदव दो शक्तियों के द्वारा होता दै-“जिसकों उन्हीं के नामों सै 
छाल जाता है-- पु 

(क) प्रवतीय झपरदन 


(ख) जलीय भ्रपरदन 
(क) पदनोय झपरदन (एह० फशमंशा)--वैज वायु भपने साथ भूमि 


की ऊपरी सतह से सिंटूटी के करणों को उड़ा ले जाती है । इस प्रकार भाँवी प्रौर 
बवष्टर द्वारा करोड़ो टन उपजाऊ सिद्‌टी एक स्थान पर पहुँच जाती है। बायु द्वार 
भू-प्रपरदन क्रिया को वायु द्वारा कदाव या पवनीय भ्परदन कढ्ते हैं । 

देद के प्रधिकांश माों में वर्ष के तीन महीनों में पका हवायें चसती हैं 
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इससे खेत साली भौर शुप्क रहते हैं जिससे तेज हवायें मिट॒टी को घूल के रूप में उड़ा 
कर दूर छोड़ देती हैं जिससे उपजाऊ मिट्टी मी ढक जाती है । शुष्क भागों में वायु 
के द्वारा मू-प्रपरदन अधिक होता है । 
पदनोय प्रपरदन को प्रभावित करने वाले फारक 

4, सुल्ा (07०0९ )--मूमि के सूखे होने पर वायु द्वारा मिट्टी प्रधिक 
मात्रा में उड़ती है 

2. सुत्ति की कित्म--बलुई मिट्टी की जल घारण क्षमता चिकनी मिट्टी 
से कम होती है भौर कण प्रलग-प्रलग रहते हैं जिससे बलुई मिद्दी में चिकनी 
से अधिक वायु से भपरदन होता है ! 

3. जेव-पदार्थ--मूमि में जेव-पदार्थों की कमी होने पर मिट्टी नमी का 
संरक्षण अधिक समय तक नहीं कर पाती है और करण पापस में बंधे नहीं रहते हैं 
जिश्से वायु ऐसे कणों को शीघ्र उड़ा ले जाती है " 

4. पशुप्रों द्वारा चराई---मृदा के वानस्पतिक कवच को पशुप्रों द्वारा चरे 
जाने से भूमि खुल जाती है जिम्तसे मिट्टी के कण वायु द्वारा उड़ा लिए जाते हैं । 

5, भ्रयधिक जुताई--मू-परिष्करण की क्रियाप्रों को कई बार, करने पर 
मिट्टी के कण काफी बारीक शौर मुरमुरे हो जाते हैं। ऐसी मिटुटी शीघ्रता. से 
उड़कर नष्ट हो जाती है ! 

6. थायु की गति--जिन क्षेत्रों में तेज हवाये, झ्रांधिया चलती रहती हैं यहाँ 
हवा मिद्‌टी के फश एक स्थान से दूसरे स्थान को उड़ाकर ले जाती है। 

(व) जसीय प्रपरदन (|शंध्य हटा०भं०ा)--वनस्पति रहित नंग्री भूमि 
पर जब वर्षा के जल की बूदें गिरती हैं तो वह मूमि के कणों को धोलकर ढाल की + 
भोर बहा से जाती है । यही जश्न छोटी-बड़ी नालियों, नालों तथा बदियों द्वारा शत 
की उपजाऊं मिंटूटी को काफी दूर तक बहा ले जाती है जिससे भूमि में गहरी दरारें_ 
पड़ जाती हैं। इस प्रकार जल द्वारा भूमि के कटने-वहने की क्रिया को जलीय- 


प्रपरदन कहते हैं । 

जलाय प्रपरदन के रूप--जल द्वौरा कटाव धार प्रकार से होता है-- 

3, बौछार मूु-रक्षण ($980॥ ६70अंणा)--वर्षो के जस की ब्रूदे तेजी 
से मूमि पर गिरकर मूमि के कणो को पतग-मलग कर देती हैं भोर मे कण इकर- 
उधर छिठक जाते हैं तथा जल की धारा के साथ बह जाते हैं । 

2, परत-मु-क्षरण (डध्ण छा०आं०0)--वर्षा का जल समतल भूमिकती 
एक बराबर मिट्टी की पतली तह को झपने साथ बहा ले जाती है, इसे भूमि का 
समतल कटाव या परत-मू-क्ष रण कहते हैं । मूमि की उर्वर ऊपरी तह बह जाने स्ले 


उपज में कमी झा जाती है। न 
3. रिस मू-क्षरण (शा! ह्ा०भंणा)--खेतों के समतलू न होने पर उनमें 


ऋुछ दाल होता है तो वर्षा का जल ढाल की भोर बहने लग है जिससे खेत्र के 


छोटी-घोदी नालियाँ बत जाती हैं । इन्हीं पतली छोटी-मालियों से जल खैत कौ 
निष्रले भाग में पहुंच जाता है ! इन सासियों को क्षुद सरिता था रिल कहते हैं ! 





चित्र-- 

4, भ्वनातिका प्ु-क्षरण (50॥0/ ह870४०१) --भूमि में ढाल मधिक होने 
पर वर्षा जल तेजी से बहकर रिय कटाव द्वारा बनी नाक्षियां धीरे-धीरे गहरी, चौडी 
हो जाती है जिससे धरातल की मिट्टी कटने-बहने के बाद जलघारा अ्धोगूमि की भी 
काट डातती है। इसको नालीदार कटाव या ग्रवधालिका भू-क्षरण कहते हैं । 
दसोय मृद्ा-प्रपरवत् को प्रमादित करने वाले कारक -- 

], भूप्ति का ढाल--भूमि के ठालू होने पर जल तेजी से बहुकर ऊपरी 
सतह की काटकर वहा ले जांती है क्योंकि मूमि में जल को सोखने का समय फम 

« मिलता है। भूमि के 2% ढाल पर ज़गमग 20 टन उपजाऊ मिट्टी श्रत्ति हेकदर कद 
जाती है! ढाल के प्रधिक लम्बा होने पर भूमि प्रधिक करतो है । 

2, मिट्टी की किस्म--बलुई मिट्टी के करा झापस में दंघे न होने से कटाव 
चिकनी मिट्टी की प्रपेक्षा अधिक होता है। भूमि में जीवांश प्रधिक होते पर इसको 
झलन्धारण क्षमता बढ़ जाती है तथा कटाव भी कम होता है । 

3. वनत्पति--वनस्पति से श्राच्छादित भूमि पर जल की बुदों का बेग 
ममस्पति पर पड़ता है जिससे भूमि पर सीधा प्रमाव कर्म पड़ता है। वबस्पतियों 

, संधा पेड़ों की जड़ें मिट्टी के कणों को श्र(पस में बाँधे रखती हैं श्रौर जल को श्रभिक 
सोलने में सहायता करती है इससे कटाब कम होता है । ः 

4. धर्षा--वर्षा की प्रघण्डता, भ्रवधि भौर आइ्त्ति का सौधा सम्बन्ध भूमि 
सै है। वर्षा के घीरे-पीरे द्वोते पर मिट्टी को जल सोलने में समय मिल्त णाता हैं 

7 जिपदे कटाम कम होएा ह परातु तेज वर्षा होने पर भूमि द्वारा जल शोषित न 
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होकर ऊपरी तथ् की मिट्टी को काटता हुप्रा बहा ले जाता है। वर्षा ऋतु में प्परदन 
प्रन्य ऋतुभों को भ्रपेक्षा भ्रधिक होता है गयोंक्ति भूमि में नमी के भ्रधिक होने से जल 
शोषण भी फम होता है । 

5. पशुप्रों की चराई--भधिक पशुप्तों के चरने पर सारी घास को चर 
जाते हैं जिससे भूमि नंगी हो जाती है तथा उनके सुर मिट्टी को ऊपरी सतह को 
ढीला कर देते हैं जिसमें वर्षा का जल भूमि को तेजी से काटकर बहा ले जाता है । 

6. दाल पर छुताइं--मूमि के ढाल की दिशा में जुताई करने पर हल की 
कृण्ड की नाली बन जोती है भौर इसी से जल तेजी से बहुकर अपरदन करता है। 
ढाल के विपरोत जुताई तथा भ्न्य कृषि फ़ियायें करने से कटाव-अद्गाव में कमी होती 
है बयोंकि कूण्ड की दीवाल जल को ढाल की भोर बहने में घापा डालती है । 

7. कसल चक्र--वर्षा काल में फसल चक में काफी चत्ती तथा फैलने वाली 
मूंग, उदें, फसलों के बोने पर क्षरण कम होता है जबकि दूर-दूर मक्का झादि बोने 
पर झपरदन भ्धिक होगा । 

, भपरदन से हानियां 


]. मिट्टी की हानि--वायु तथा जल द्वारा मूमि की ऊपरी सतहू उड़कर 
या बहूकर नप्ट हो जाती है। यह प्रमुख हानि है क्योकि भ्रवशिष्ड भूमि के उवर म॑ 
होने से उत्पादन कम हो जाता है । 

2. उर्वेरता में कमो--वायु- मृदा करों को उड़ाकर दूर ले जाती है. तभा 
जन भूमि काफी गहराई तक को_ मिट्टी को काटकर बहा ले जाती है। यह क्रिया 
नदी के किनारे स्पष्ट देखी जा सकती है जिससे मिट्टी भनुपयोगी हो जाती है । 

3, जल की हानि---शुष्क तेज वायु मृदा नमी को वाष्पीकृत कर देती है। 
वर्षा का जल भूमि द्वारा शोपषित न होकर चहकर नष्द हो जाता है। इसे भूमि में 
शोषित होने तथ" एकत्रित करने पर फसलो के उपयोग में लाया जा सकता है । 

4. कृषि कार्यों में किनता - भ्रवनालिका छेतों को वेडोल, दालू टुकड़ो मे 
बांठ देतो है । इनके ग्रधिक गहरे खार बन जाने पर उसे पार करना कठिन हो जाता 
है | इन टुव ड़ों को समतल कर जोतने तथा बोने में कठिनाई होती है । 

5. जल-धारण क्षमता में कमो- जल द्वारा बही मिट्टी नदी, नालों, तालाबों 
तथा बाघों प्रादि के तलो में बंठ जाती है जिससे उनका घरातल ऊँचा हो जाता है 
भौर इनकी जल-धारण क्षमता भी कम हो जाती है तथा बाढ़ें मी भा 
जाती हैं । 

6. उत्पादन सें कम्ौ--मूमि की ऊपरी उपजाऊ तह के उड़ने या बहने से 
बच्ची मिट्टी उपजाऊ गही होती हे जिश्तमे फमतों से उपज कम मिलती-हे । तेज 
बारिश से बाढ़ की स्पिति पंदा हो जाती हे तो फसलें, पशु, जनन-घन की हानि 
होती है । 
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मुमि-संरक्षण 
(80 ए०7:टए४४००) 

मूदा कटाव छा जल प्रमुस साथन है भतः कटाव की रोकथाम के उपाय 
प्रपनाये जावें जिससे भूमि भ्रधिक जल शोषित करके सतह को कम काटे । मही 'मुमि- 
पंरक्षण' का मुख्य सिदांत है। भूमि श्रपरदन की रोकथ'स की विधियों को तीन ' 
भागों में मोटा जा सरुता हैं-- 

(प्र) फपेण विधियों 

(ब) पांतिक विधियाँ 

(स) वानस्पतिक विधियाँ 

(प्र) रुपए विधियां (000ए८४। [?६४०४०८5) -- मृदा भ्रपरदन रोकने के 
निम्नलिस्तित उपाय भ्रमुख हैं-- हु 

4. फसत्ष चक्र फसलें मृदा भपरदन को रोकने में सहायक होती हैं। 
मवक़ा, ज्वार, तम्बाकू प्रादि फसलों को दूर पक्ति में बोजे हैं जो खेत में फैलती नहीं 
हैं बल्कि सीधी खड़ी रहती हैं जिससे ये फसलें मिट्टी को बौछार से नहीं बचा पाती 
हैं प्रौर मिट्टी कटती रहती हैं । इगसे इनको प्रपरदन में सहायक फले (छ0अंणा 
ए८प्णा।धग8 (7०95) कहते हैं, जिससे ऐसो फश्षलें न बोयें । मुंग, उ्दे, लोविंया, 
मू'गफली भादि फलों को योने पर ये फ़ैलकर भूमि को ढ5४ लेती हैं। जिससे वर्षा 
के जल की बूदें मिट्टी पर नही पड़ती हैं, इनक्रो प्रपरदन रोकने वाली फसलें 
(870907 ॥२८5ं3भंघ8 (४०95) कहते हैं, ऐसी फसलों को फ्सब-्चक्र से स्थान 
देना चाहिए । 
2. फसलों को पट्टियों में बोना (5077 ९7०9/078) --भुमि को ढाल के 
प्रनुसार खेत को पद्टियों में बांटकर फसलों को बोया जाता है। ऊँची खड़ी फसल 
(ज्वार,बाजरा) की पटूटी के बाद सूग, भू गफली, लोविया झ्रादि भूमि पर फैलने 
थाली फसल छी पट्टी बोई जाए । ये फसलें शीघ्र बढ़कर जमीन पर फल जाती हैं 
भोर उद॑रा शक्ति की बनाए रखती हैं। भ्रपरदत रोकने वाली फसल की पढ़ी की 
चौड़ाई भपेक्षाकृत ग्रधिक रखी जाती है । ढाल के पनुरूप पदिटयों की चौड़ाई कम 
झधिक की जा सकती है। दोनों प्रकार की फसलों की पद़्टयों को चौड़ाई में ! : * 


या  : 3 तक रखा जाता है । हि 

3. कष्टूर पर तेती करना (एणा०फ एणाश्या०४)--पध्माव ऊँचाई 
की भूमि पर बनी हुई रेखा को कण्ट्र कहते हैं । फण्ट्ूर ढाल के विपरीत दिशा में 
बनाए जाते हैं । कण्टूर की पारस्परिक दूरी कम या भ्रधिक हो सकती है। ढातू 
सूमि पर कथ्टूर बन जाने से जल रुक-दककर भाग्रे बढ़ता है झोर जल भूमि में 
शीषित होकर बाहर कम बहता है जिसे कटाव कम होता है| इन कष्टूरों पर बेती 


की जाती है। हि 
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4. जुताई--भूमि के ढाल के विपरीत दिशा में जुताई करने पर मृण्ड चहते 
पाती को रोकती है जिससे रोत का जल भौर उपजाऊ मिट्टी कम बहती है। प्रीप्म- 
फालीन गहरी जुताई से भूमि की जत-शोपण तथा धारण क्षमता बढ़ जाती है । 

5, जैविक छा्दों का प्रयोग--अनुपजाऊ भूमि में जल बम शोपित होने से 
कटाय होता है। इन सेतों में गोबर फी साद, रानई की हरी खांद प्रयोग करें जिससे 
भूमि को जल शोपण सरक्ति बढ़ जाती है । प्रत्येक पसल में खाद तथा उर्वरक निर्धा- 
रित मात्रा में प्रयोग करना चाहिए क्योंकि जीवोश ने होने पर उर्वरक्षो का मूमि पर 
झुप्रमाव मी देखा गया है । 

6, फसलों की बोधाई--फसरता को सदैव ढाल के विपरीत थोने पर प्रपरदन 
कम होता है बयोकि बोपाई का कुण्ड जल के बहाव को रोकता है । 

प, प्रिज्चित शस्प (१/968-९709॥78)--फेसलों को मिताकर बोने से 
मूदा भपरदन रोबने में महायता मिलती है । भू-क्षरण को प्रोत्साहन करने वाली 
फसलों के साथ क्षरण रोकने वाली फसलों को मिलाकर घोना चाहिए । जैसे-- 

मसमका + भू गे । 

$. प्रवरोधक पतं बनाना--घेतों मे घास-फूस तथा पोधो के ध्ण्ठलो से ढकसे 
पर मृदा भ्रपरदन रोका जा सकता है । एमके भ्रतिरिक्त धान की 'मूसी, घुरादा शरादि 
का प्रयोग किया जा सकता है 

(यो) यांप्रिक विदियां (#९लाशांटश श/००॥०१५)--यात्रिकी विधि में 
मूमि के ढाल के बीच में कुछ बापा डालकर छोटे-छोटे टुकड़ों में वाट देते हैं जिससे 
जल रुककर घीमी गति मे बहता है झ्ोर काफी मात्रा मे श्ोपित कर लिया जाता है । 
क्रपरदन रोकने में ये विधियाँ ग्पनाई जाती है-- 

3. जल-मिकास की प्रधन्ध--मूमि के कटाव को रोकने के लिए फालतू जल 
की निकासी का उचित प्रवन्य किया जाना अत्यन्त ग्रावश्यक है जिससे खेती की 
फसल डूबने से बचे तथा मिट्टी का कटाव न हो । इसके सिए भूमि बी किस्म तया 
ढाल के भनुरुप पक्की ईंटों, सीमेंट से जल-निकास मार्ग बनाये जाते हैं. जो डिप 
स्पिलवे, चूट स्पिलवे प्रकार के हो सकते है । 

2, मेड्बन्दी--जिन खेतों का ढाल 3 मीटर प्रति किलोमीटर से कम होता 
ह वहां मेड़बन्दी की जाती है । समतल खेतों को मजबूत बताने से मिटटी तथा जल 
पर में ही एक जाता है श्रौर प्रपरदन कम होता है । 

3. भूमि-समतल करमा- भूमि को ढाल के अनुसार टुकड़ो में बॉटकर मेड़- 
बबन्दी करके समतल कर देना चाहिए जिससे जल की गति कम होने से मूमि में 
शोपित हो जाता है। 

4. फण्टूर घांध--जिस मूमि पर ढाल 3 मीटर रो 64 मीटर प्रति किसो- 
मीटर होता है वहाँ यह बाँध भ्रधिक लामदायक रहते हैं॥ इनकी चौड़ाई तथा ऊँचाई 
छत के ढाल, मिटुटी की किस्म, जल की माया पर निर्मर करती है। इन वाँधों से 
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थोड़ा जल रोककर शेष जत को सुरक्षित मार्ग से बाहर विकास दिया जाता है। 
ये बाप सेत केः प्रन्दर समान ऊंचाई वाले माग पर बवाए जाते हैं. जिससे जल का 
दाब पूरे बाँध पर एक-सा पड़ता है भौर बांध नही टूटता है ! 

$. सोढ़ीदार पेत (शान प्रदगगताह) - नहां भूमि का दःल प्रपेक्षाहत 
काफी भ्रधिक 72 से 55 मोटर प्रति किलोमीटर होता है यहां मेड़ भौर बांध सफल 
नही होते हैं । समेत सीढ़ोदार या पबूतरे की भांति बनाए जाते हैं ॥ इनको समतल 
करके सीढ़ी की निचली भौर एक छोटी मेह बनो देते हैँ जिसमें जल सीढ़ी को न काट 
सके । इन पर फसलें भी बोई जाती हैं । 





चित्र“ 

(स) वानस्पतिक विधियां (५८४४४४००१)--णहां पर भूमि भधिक ढालू 
होती है वहां १र पशुभों की चराई तथा पेड़-पोधों की कटाई प्रांतवा बन्द कर देनी 
चाहिए तथा निम्न विधियाँ श्रपनायें-- 

3, बुक्षारोपष्ा--म्‌ तथा जल संरक्षण के लिए यह भ्रचुक प्रभावी विधि 
है। ये फरनो, सरिता और नदी की नियन्त्रश करते हैं; जहाँ से पेड काटे गए हैं वहां 
नये पैड़ लगाए जागें । सभी नदी-नालों के तट, पहाड़ियों, सण्डहरी भूमि पर बड़ी 
संख्या में पेड़ लगाये जायें और चराई बिल्कुल ही बन्द कर दी जाबे। दक्षारोपण 
तथा वायुरोधी पद्टियाँ वायु मपरदन को भी रोकने में सहायक होती हैं । 

2, घास लगाना--दालू तथा बेकार भूमि पर शीघ्र फैलने वाली घार्स, दूब, 
प्रजना, सावाँ, नेषियर, लेमन तथा पैरा घास लगानी चाहिए जो शीघ्र फँलकर भूमि 
को प्रच्छी तरह ढक लेती है गिससे यह जल के अहाव को रोककर मूमि की रक्षा 
करती हैं | इन घास के मैदानों मे पशुओं को न चराकर इनकी घार्से काटकर पशुम्रो 
को खिलानी चाहिए। किसी भी दशा मे ढालू भूमि को वनस्पति रहित न रखें । 

बनसपतियाँ मृदा अपरदन को इस प्रकार रोकती है-- हा 

(3) पेड-पौधे तथा वनस्पतियाँ वर्षा की चोट स्वयं सहकर मृदा को कढगे 


से बचाती है । 
(2) इनकी जड़ मिट्टी को बांध रएती है जिम्तरों कटाब नही होता है । 


3. 
2 
3. 


4. 
5. 


(3) जहं ठपा इनकी पत्तियों श्रादि के गिरने से जल रुक-दककर बहता 
है भौर मूमि जल झधिक शोषित करने से भपरदन के लिए जल कम 
मिलता है । 

(4) जड़ें तथा भूमि पर गिरी पत्तियाँ कादि सड़-गलकर भूमि की उ्वरा 
शक्ति बढ़ाते हैं। 

(5) वनस्पतियों के सड़-्गल॒कर भूमि में मिलने से मृदा सरघना ठीक हो 
जाती है भौर रन्प्राकाश भ्धिक हो जाते है जिससे मिट्टी की जल 
शोपण तथा धारण क्षमता बढ़ जाती है । 


प्रम्पासाथं प्रश्न 
मू-प्रपरदन किसे ते हैं, जल से मृदा के कटकर बहने को रोकने के क्‍या 
उपाय करोगे ? 
प्रतिवर्ष उ्वेर मृदा (8०70॥० 80) का भ्र्यधिक हास होता है, मृदा के 
इस प्रकार मष्द होने के कारण, स्थिति तथा रोकने के उपाय बताइए। 
जलीय भपरदन बया है ? इसे प्रमावित करने वाले कारकों का वर्णन करिये । 
“मूमि-संरक्षण ध्यवस्था' पर संक्षेप में झपने विचार लिखिए । 


* निम्न पर टिप्पणी लिसिए-- 


(प्र) सीढ़ीदार खेत (वद्याधथा8) 

(व) पट्टियों से फवलें बोना (5009 ९४०७8) 
(स) वृक्षारोपण (#णि००ा) 

(द) जल-निव्गस प्रबन्ध (00० ० शव) 


25. जल मिकास 
(02226) 








जिस प्रकार पौधो की इद्धि जब की कमी से कम होती है उसी भांति 
प्रत्यधिक तथा भ्रनावश्यक जल की मात्रा पौधों की हृद्धि पर प्रतिकूल प्रभाव डालती 
है । खेत में भनावश्यक जल के एकत्रित होने मे मिट्टी के रन्ध्राकाशहषमर जाते हैं या 
सतह पर भी एकत्रित हो जाता है जिससे वायु संदार में बाघा पहुंचती है भ्रौर 
पौधों की वृद्धि सम्बन्धी सामान्य क्रियाप्रों के रुकने से वे नप्ठ भी हो जाते है । प्रतः 
सफल कृषि के लिए इस फालतू जल को बाहर निकालना प्ावश्यक हो जाता है । 
परिभाषा--'सेत के धरातल श्रथवा अ्रघोसतह से प्रावश्यकता से भ्धिक जल 
को बाहर निकालना ही, जल निकास कहलाता है ।' 
"वानी को पृथ्वी की सतह पर या सतह के नीचे भरने से रोकना या पृथ्वी 
के ऊपर व प्रन्दर भरे फालतू जल को हटाता, जल निकाप्त कहलाता है ।! 
'फसल की उपज बढ़ाने हेतु मूमि की सतह भ्यवा प्रघोसतह से फ़ालतू पानी 


को कृत्रिम रूप से बाहर निकालना ही, जल निकास कहलाता है ।! 
जल-निकाप्त की समस्पा--निम्नलिखित परिस्थितियों में खेतो मे जल एकृत्र 


हो जाता है--+ 
(4) कड्डी सटियार भूसि--इस प्रकार की भूमि में जल मीचे कठिनाई से 


जाता है । 
(2) कड़ी सतह फा होना--भधो मूमि में कड़ी तह या कंकड़ों प्लादिको 


तह द्वोने वाली मूमि जल से भोतनप्रोत हो जाती है । 
(3) मेंचा जप्त-स्तर--जल स्रोत का धरातल या भूमि सतह से ऊंची होने 


पर जल रिसकर जल-स्तर को ऊँचा कर देते हैं । 
(4) भसमतल भूमि--सेतों के समतल न होने से जल निचले भागों में मर 
जाता है । 
(5) प्रत्ति-दृष्टि-- लपातार काफी समय तक थर्पा होने से खेतों में ज्त गर 
__जाता है, कमी-कमी बाढ़ की स्थिति प्रा जाती है । - 


233: ७० «५ दे कल खा 
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, (6) सेतों का हिएता होना--े्तों पे? तत के निधते होने पर झास-पात 

दग जल मुर छाता है गरषोंशि इसके नि+सने या रास्ता नहीं होता है । 

हि पड़ रहीपीप भ्रूमि सुपार- सवणीय भूमियों ते हातिकारक लबशों को 
होत से हटाने ई:वलाए'जस लिकास की भावश्यकता है । 

प्रतिरिक्त,गलरोे हानिया--मूमि में फालतू जत के तिकास की समुचित 
स्यदस्पा ने होने घर निम्ततिसित हानियाँ होती है-- 

(१) वापु-संचार में ग्रापा - भूमि के रन्ध्राराशों मे उपस्पित वायु फी 
हटाकर उन स्थान जत पे लेशा है जिएते यापु-यार में थापा उत्तक्न हो जाधी 


(2) भ्रूमिलाप में विराबट--प्रावश्यकता से धधिक जस के भूमि रप्रा- 
काशों में भरने से भूमि के ताप में कभी .घा थाती है जिश्मप्ते बीजो फा प्रकरण क्या 
मृदान्जीवाधुप्रों फी त्रियाशीत्ता मन्‍्द हो जाती है । 

(3) हानिशारफ सबणों फा एकत्र होना--जेल-निकास ने होने पर जड़ों 
के प्रामयाप्त सब्णों फा भंश एकत्रित हो घाता है. जिमसे जहाँ जो हानि होती हैं 
तथा भूमि के ऊपर या लवगशीय बनने वा मय रहता है । 

(4) हों का उयला होता--मूमि में वायु फी कमी में फलों की जड़ें 
भूमि में गहराई तझ ने जाकर ऊपर ही रह जातो हैं। उपस्ती जढ़ें कमजोर होती हैं 
जिक्षसे थे तेज वायु के चलने पद गिर जातो हैं। 

(5) भूपि का दलदप्तो होता--मूमि में प्रधिक समय तक पानी भरे रहने 
से इमफी भौतिक दशा घिगड़ जाती है भौर भूमि दवदली हो जाती है जिससे सिफ़ 
जंगलों धार हो उगती हैं । 

पु (6) फलों पर रोगों प फोों का प्रकोप भत्यधिक नमी होने से पोधों 
थी पत्तियाँ पीली पड़ कर वानस्ठ॒तिक बृद्धि कण हो डी है । पौधे के व छजोर होने 
पर उनमें बोगारियों तथा कीटों से भाकमण को रोकने कोचाक्त मे कमी भा जाती 
है । इनके प्रकोप से उपज में काफी कमो प्रा जाती है । 

(7) कर्षण-क्रियाप्नों में प्रपुविधा--भधिक समय तक हल मरे रहने पर 
भूमि में कृषि यत्त्रों के उपयोग ये लिए भ्रावश्यफ भोट नहीं भा पाती है । मटियार 
भूमि में नमी रहने पर जुताई करने पर कीचड़ तथा सुद्ध जाने पर ढेले पड़ जाते 
हैं। इसप्रे जुताई भौर जुड़ाई भ्रादि में भ्रसुविधा रहती है। 

जत-निकास से खाम--जल-निका४ द्वारा भावश्यक जल बाहर निकल जाने 
से निम्नलिखित लाभ होते हैं-- 

(2) मदा-संरयना में सुधार- भतिरिक्त जल के हटाने से मिट्टी में जल 
की उचित मात्रा रह जातो है जिससे खेत की जुताई एवं धन्य कृषि फार्मों के शीघ्र 
मयासमय पर करने से मूमि की संरचना में सुघार होता है 

(2) उपलब्ध जल की मात्रा में बुद्धि -पोधों के लिए उपयोगी केशिकौय _ 
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जल की मात्रा में शृद्धि है। मूमि से धतिरिक्त जल के मिकास से रम्प्राकाश में उचित 
मात्रा में बायु एवं जल रहता है । 

(3) नीचा भूमि जत-स्तर--मूमि के प्रन्दर का जत-स्तर मीचे घता जाता 
है जिससे पौधों की जड़ें काफ़ी गहराई तक चली जाती हैं भौर जल की कमी होने 
पर नही मुरभाते हैं । 

(4) उचित वायू-संचार - भच्छे जल-निकास वाली भूमियों में वायु का 
संचार प्रच्चा रहता है जिम्से जड़ों को प्रयप्ति पॉक्सीजत मिलने के साथ उपलब्ध 
भौज्य पदायों की प्रधिक मात्रा प्राप्त होती है ! 

(5) मृदा-ताप में सुधार - जल-निकास के कारण वाष्पत क्रिया ठीक होती 
है जिससे मूमि ताप ठीक रहता है श्रौर वीजों का भ्रंकुरण शीघ्र प्रच्छा होता है । 

(6) जोवाणुशों को सक्रियता--मूमि में जीवाणुग्रों की संस्या में तृद्धि होने 
के साथ इनको क्रियाशीलता बढ़ जाती है जो फसलों की दृद्धि में सहायक होती है । 

(7) भू-संरक्षण --जल-निकास की नक्लियों से तियोजित इंग से जल निक- 
लने से भूमि में कटाव कम होते हैं। 

8) भूचि में सुधार “उचित जल-निकास से हानिप्रद लवशा काफी मात्रा 
में बह जाते हैं तथा निचली तहों मे चने जाते हैं जिसमे भूमि क्षारीय या प्रस्लीय 
होने से बच जाती है । दे ग 

(9) उपज में बूद्धि - भूमि की भोतिक, रासायनिक एवं जैविक दशा्रों मे 
सुधार होने तथा समय पर समी कृषि कार्य होते से उपज मे दृद्धि होती है वयोकि 
पौधों के बीजों के अंकुरण से लेकर कटने तक की समी स्थितियाँ मनुकुल मिलती हैं। 

(40) बीपारियों को रोकथाम मूमि में जल न मरने से पौधों के रोग 
फैलाने ब'ले जीवाणु तथा कौटों की बृद्धि कम होती है । मलेरिया का प्रकोप भी कम 
द्वोवा है जितसे पथ्ुु, पौधे तथा कृपक तमी स्वस्थ रहते हैं । 


जल निक्षास का प्रबन्ध हे 
जल-निकास के प्रबन्ध में मूमि से भ्रनावश्यक जल के लिए मार्ग का अब 


करना होता है जो क्षेत्र विशेष भूमि, कित्म, मूमि का ढाल, जल-स्तर, मूमि पर झ्गो 
फसलें, भ्रधो मृदा भादि पर निर्मेर करता है ) जन्न निकास के मुछ्यतः दो ढंग प्रयोग 
किए जाते हैं - 

अ्र--पृष्ठीय जल-निकास 

ब--मूमियत जल-निकास । हु 

(भर) प्रष्ठोष जल-निकास (3046 /क7928०)--प्रायः देश में यही 
विधि प्रयोग की जाती हैं । इसमे श्रारम्मिक व्यय कम होने से सरलता से भपनाई जा 


रारती है । 
भूमि में निश्चित झाऊार +) खुली नालियां बनाई जाती हैं ! नातियों का 


डाल मिट्टी की किस्म के प्रनुस्तार रहते हैं। नःसियों के दोनो किनारे ढालू रखते 


श्ता 


हैं। कही चिकनी मिट्टी में झलुई मिट्टी की प्रपेक्षा कम ढाल रखते हैं। मुझ्य तिरास 
वाली 2 मीटर चौड़ी भोर सहायक नातियाँ मीटर चौड़ी तथा गहनाई ग्रावश्यक ता- 
भुसार 0'3 से ] मीटर तक रमी जाती हैं । 

ययासम्भव नाली सीधी बनाने से कटाव कम होता है। नालियो की मिट्टी 
को किनारों पर कुछ दूरी तक रखने से वर्षा के पाती से कटाव कम होता है । 


[खाक जेणपर एएक फिल्म आहत (। मीटर योडी ) 





| 


[६ [स्ल्लिबल्‍न्‍लकातकसजे३ 


खुली नालियों से जल निकांस 

पृष्ठोय नालियों द्वारा जल निकास की मुख्य विधियाँ निम्नलिखित हैं--- 

]. भस्थाई नालियां- सेत में भावश्यकतानुसार थोड़ी दूर पर 0-5 से. 
20% है। सालियाँ बनाकर मुण्य मालो से जोड़ देते हैं । जुताई के समय ये नष्ट हो 
जाती हैं । 

2, कर ध्राउट नालियाँ-- जिन स्थानों पर नहरें है वहाँ जल निकास मिल- 
भार निरपंदन ($८०७४७९८) से नहर का जल ग्रास-पाम क्े क्षेत्री मे एकत्रित हो जाता 
है । यह स्थिति तालाबों एवं बांघो से मी श्रा जाती है । वहाँ पर नहर, और खेत 
के बोच में ।:0-"5 से मी. चौड़ी व 0'3-:0 से. मी, गहरी नाली खोद देते हैं 
जिसका सम्बन्ध नाप्ों भादि से कर देते हैं । इस प्रकार रिप्ता पानी इन खलियो से 
बह कर बाहर निकल जाता है । 

3. स्थाई वालियाँ--जल-निकाप्त के समस्याग्रस्त क्षेत्रो मे थाई जल्न निकास 
प्रबन्ध करना पड़ता है। वहाँ पर क्षेत्र के निचले स्थान पर स्थायी मुस्य नाली एवं 
इसकी सहायक सालियाँ बनाई जाती हैं । मुण्य नालो को ताला या नदी से जोड़ 
दिया जाता है| ये निम्न प्रकार से बनाई जा सकती हैं -- 

(() रेष्डन नालियां (१४002 07478) --इत नालियों का कोई क्रम 
नही होता है 

(॥) समानांतर नालिपां (087९॥८० 70075) --इन नालियों को एज 
दूसरे के समान्तर बनाते हैं । 

(0) बेडिंग नातियं (8९6ीग्रह. 9क78)--इन सक्षियों को पृष्ठीय दाल 
के भ्रनुसार बनाते हैं 

(५) कॉंस़ सलोप डिच प्रणाली (27055 5098 07875) --इन नालियों 
ब्रे ढाल के विपरीत दिशा में बनाते हैं । 
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पृष्ठीप भस-मिकास के दोष--7. सेत के बोध नातियाँ पाने से कृषि कार्यों 
में वाघा होती है । 
मं 2, नालियों के स्थाई न होने से मरम्मत काम में श्रधिक व्यय करमा पड़ता 
॥ 


3, फसल योग्य भूमि का क्षेत्र कम हो जाता है । 

4, सरपतवारों तथा घासों के बीज लेतों में पहुंच जाते हैं । 

(व) भूमि-पत “जल-विकास [ फावशह्ा०ण्ाप फयांयश8०)--पाश्वात्य 
दैशों में इनका प्रयोग अधिक किया जाता है । इसमें सम्पूर् क्षत्र पर सेत्री की जा 
सकती है क्योंकि नालियों के भूमि के भन्दर होने ये जुताई, वोपाई भादि सतह पर 
की जा सकती है । यह विधि स्थाई होने से मरम्मत प्रादि का व्यय नहीं करता 
होता है। मूल-प्ररेणश को जल रहित करने के लिए ये नातियाँ बनाई जाती हैं-- 

भूमिगत जल-निकास की नात्ियाँ कई प्रकार मे दवाई जाती हैं-- 

() टाइल नालियां (7॥05 000॥5)--विकनी मिट्टी या कंक्रीद के 
30-45 से. भी. लम्बे व 7-2 से. मी. व्यास के छिदयुक्त टाइल्म उचित गहराई पर 
दया दिए जाते है। दो टाइलों के बीच में 2-3 मिमी. श्रस्तर रखते हैं जिनसे 
होकर पानी प्रवेश करता है । सहायक नालियों की पारस्परिक दूरी 5.50 से 9.00 
मीटर तक रखते है । 

(0) सरन्ध पाइप नातियां (26 07705$)--इसमे 0 से. मी. व्यास 
के छिद्र युक्त लोहे या सीमेट के पाइप सहायक नालियो में दवाते हैं जिनका ससबन्ध 
मुण्य नाली से कर देते है । 

(४) पत्थर या ईंटों की नालियाँ (5006 ० छाप: 75)--पहीँ 
यक्र नालियाँ इंटो या पत्थरों से बनाकर उन्हे मुख्य नाली से जोड़ देते हैं । 

4४) रखिल् नालियां (7009० 0975)--कुछ स्थायो पर पत्थर भौर 
बाों के टुकड़े था पत्तियों का प्रयोग कर जल निकास की रविल नाली बनु(वे,्भं ४० 

(५) गोल नातियां ()४०० 07875) - यूरोप में उन्तित दूरी पर एक 
विशेष प्रकार के ट्रैक्टर चालित 'मोल-हत' से भूमि केपश्चश्दर प्रप्शाकार गालियाँ 
बनाते हैं इनको मूमि में 45-75 से भी. की गहराई पर 8-0 से. मी. ध्यात्त की 
नालियाँ बनाई ज्यतो हैं जो प्रत्यधिक बिकनी मिट्टी में उपयुक्त हैँ । 

इन सभी प्रकार की सदायक मालियाँ बताते समय 30 मीटर की दूरी १९ 
2-5 से. मी. ढाल देते हैँ ॥ इनमे पाती रिस-रिसकर एकम्रित होकर मुण्य विकास 
नाली में पहुंच जाता है । 
जल निकाप् हेतु नाली स्वय्त्था - 


विम्नेलिसित विधियाँ झपनाई जाती हैं-- 
4, समान्तर प्रणाली (एवालांश 598#०४०)-- यह विधि समतल, एक 


झाकार झौर समाव रिसाव बाली मिट्‌टी मे अप्नाई जाती है । 
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2, हेरबिबोन प्रशाती (संला०४००७० 89४००)--पह विधि वहाँ उप- 
युक्त है जहाँ पर मुख्य जल निकास नाली निचले तल पर होती है। मुल्य जल निरास 


नाली बीच में सहायक नालियाँ इसके लस्बवत्‌ या:निश्चित कणों पर बनाई 
जाती हैं। ' 


॥॥॥ | कट 
(3) समान्‍्त्तर प्रणाली (2) हेरिंगबैप्न प्रणाली 


का श।क्‍ पर 





२० 
का हम 
०7 
कफ द 
(3) डबलमेन प्रणाली (५) रेण्डम प्रणाली 


3, दबलमेन प्रशातो (000४0!४ ॥(&॥0 5950६:४)--यह हेरिगवोन प्रणाली 
का रूपान्तर है इसमें ढाल के दोनों भोर दो मुरुय नालियाँ बनाने से प्राकृतिक दाल 
की प्रोर बहने वाले की गति में थाघा होती है भ्लौर ये सहायक नालियों का काम 
करती हैं । 

4, रेष्डम प्रसासी (ऐशात०ा 598८7)--पहू विधि प्रतियमित ढाल 
वाले खेतों में भ्पनाते हैं जहाँ प्रनेक गड्ढे होते हैं जिनमें ढाल भौर धाकार प्रादि के 
भ्रनुसार विभिन्न प्रकार की मालियाँ बनाते है । 

मौसम जल स्तर ऊँचे वाले स्थानों में जल नीचे नही जा पाता है जहाँ जल 
को किसी यन्त्र (इंजन) प्रादि की सहायता से प्राकृतिक जल-प्रवाह या खुली नाली 
में डाल कर निकाला जाता है। कमी-कमी वदिचाई की चाली से भी निकाला 
जाता है । 
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पाइप बिछाना- मिट्टी की किस्म के भनुसार भूमि में स्प्रथम -'5 
मौटर गहराई पर नाली लोदकर 7-2 से. मी. व्यास के पाइप या खपड़े बिछा दिए 
जाति हैं। सहायक माली खेत के ढाल के समानास्तर 0-30 भीटर रखते,हैं। नानी 
में ढाल प्रति 30 मीदर पर 5-0 से, मी. रखते हैं । दो पादप तथा टाइल्स के बीच 
थोड़ी सांस रखते है जिससे लगमग 95% भ्रतिरिक्त जल इन्ही से माली में जाता है । 
पाइप बिछाने के बाद नखी परिट्टी में मरकर समतल कर दी जाती है । 


अ्रम्यासार्थ प्रश्न 

]. जल निकास से कया तात्पयं है, इसकी झ्ावश्यकता किन परिस्थितियों में 
होती है ? 

2, जल निकास के प्रमाव में मृदा तथा फसलो पर क्‍या भ्रमाव पढ़ता है ? 

3. जल निकास के प्रबन्ध के विभिन्न ढंगों का सचित्र दरशंय कीजिए तक्ा 
इनके गुरा व दोधों को बताइए । 

4. जल निकास की उपयोगिता तथा इसके प्रबन्ध पर भपने विचार प्रकट 
करिये । 


हि 


26. खरपतवार नियन्त्रण - 
(ज़ल्त्व5 एक्राता) - - 244 


खरपतवार 
(५९९१४) 








कृषि उत्पादन में खरपतवारों का नियन्त्रण प्रत्यग्त महत्वपूर्ण स्थान रखता 
है। इनके द्वारा उत्पादन में कमी होने के साथ उत्पादन व्यय'में वृद्धि भ्ौर घनाज 
की किस्म खराब हो जाती है। यह कमी 50-50 प्रतिशत हो जाती डै। विंचित 
क्षेत्रों तथा वर्षा-फाल में फसन उत्पादन में भारी कमी होती है। प्रतः इनको नहीं 
करना प्रावर्यक है । 
परिभाषा--'सरपतवार एक ऐसा पौधा है जो साम की भपेक्षा हानि की 
भधिक क्षमता रखता है ?'--पीटर 
छरपतवार एक ऐसा पौधा है जो ऐसे स्थान पर उगता है, जहाँ उसकी 
क्रावश्यकता नही होती है ।।+्बोत 
भ्रतः खरपत॥ारों से प्रमिप्राय भ्रवांछित स्थानों पर उगे निम्नकोटि के दुःखद 
पौष्ों से है जो फसलों में थाघा पहुंचाते हैं तथा मानव के कार्यों को प्रमावित 


करते. हैं 
.. खरपतवारों से हानियां--!. ये फसलों के पोषक तत्व, नमी, स्थान, प्रकाश 
वायु भादि के लिए स्पध्ों करते हैं जिससे फसल फी दृद्धि रुक जाते, है झोर उपज 


कम हो जाती है ) - 

2, घास-पातों में जल स्पर्धा फतल से भधिक होने से ये जल का बडा भाग 
हृए्षप लेते हैं जिससे उपज में काफी कमी भ्रा जाती है । इनसे गेेहो की फसल में प्रति- 
वर्ष लगभग 266 करोष्ट रुपये की हानि का प्रतुमान लगाया जाता है । 

3. ये कृषि-कार्यों में प्रवरोष पैदा करते हैं जिससे श्रम व उपकरणों के सर्च 
में वृद्धि होती है। , बि 

4, भ्रमाज छे इनके बीज मिल जाने से उपज की गुणता तथा मा कम हो 
जाती है भिससे मूत्य कम मिन्नता है.।. . - 

3, प्रेंस्ििषाई तथा जसनूयबस्पा में घाटा पेदा करते रहे हैं -ब्सिसे ,पानी दक 
जाता है प्रौर इनके बीज खेतों में पहुँच जाते हैँ । 
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6, ये हानिकारक कीट तया पीड़क रोगो को प्राश्रय देते हैं जिससे फसलों 
में ह्वाति होती हैं । 

7. खरपतवार कृषि भौर उद्योगों को हानि पहुंचाने के प्रलावा वनो को भी 
हानि पहुंचाते हैं । 

8. कुछ सरपतवार पशुप्रों तथा मनुध्यों के लिए विरष॑त्ते होते हैं भौर कई रोग 
फंलाते हैं । विवैलली राई, माचनो, विधल्ली सरमक मनुष्यों के स्वास्थ्य को हानि पहु- 
चाते हैं। इसके प्रतिरिक्त कुछ पौपे एलर्जी प्रतिक्रिया पैदा करते हैं! 

सरपतयारों का बर्गो्रिए--इनरूा निम्नलिखित धार प्रकार से वर्गीकरण 
किया जाता है-- 

(क) जक्ोवन बुत के भाधार पर--प्रपने जीवन काल के प्राधार पर इनको 
तीन भागों में माँटा जाता है-- 

4, एक वर्षीय - मे मुए्य फसल के साथ उगते हैं तथा उसके साथ ही जीवन 
शत्त पूरा कर सेते हैँ। ये दो प्रकार के होते हैं-- 

- (प्र) तरीह् या पर्वाकातीन खरप्रतवार -ये वर्षा में उगते हैं तथा वर्षा 
समाप्ति तक जीवन पूरा कर लेते हैं। णेत्ते--सांबा, जंगली गोभी, भौलाई, 
बाँदरा, मफोय, सहतधुशा, पपरचटा, हजार दाना भादि । 

(य) रबी या शरद्‌ ऋतु के खरपतवार--ये सर्दी के मोमम में उतते हैं तथा 
इसकी समाप्ति तक जीवन दृत पूरा कर लेते हैं । जैसे--व्ुप्रा, खरतुप्ता, गे 
प्याजी, कृष्ण नील, सेंजी, भकरी, जंगली मदर, सत्यानाशी, मुनमुता भादि । 

2. द्विन्यर्षोप--ये भ्रपना जीवन छत दो वर्ष में धूरा करते है प्रति प्रधम 
यर्ष में वनह्प्रतिक इृद्धि तथा दूसरे वर्ष में बीज दतता/ है । जैसे -गाजर, पिंकोरी ) 

3. बहुयर्पोव - मे पौधे एक वार उयने पर कई वर्षों तक बने रहते हैं ! 
इनकी दृद्धि तथा प्रवर्धन इनके बानस्पतिक भागों से होती है। इतको दो भागों में 


बाँटते हैं-- 
(धर) शाकोय सरपतवार ये श्रतिवर्ष पुष्पित होकर बीज बगाते हैं घोर 


फिर उग भाते हैं | जैगे--दूव, काँस, वर द्विरत खुरी श्रादि । 
(य) काब्ठोय शरपतवार-इस वर्य में फराड़ियाँ या जंगली पेड़ पोषे भाते 


हैं। पैसे--करवैरी, जवाता, लेण्टाना प्रादि जि 
(ण) यामस्पत्ति वर्मोकृरख--वीज पत्रों के भाघार पर इैतको दो भागों में 


बांदते हैं | | 
(प्र एक बगोजपत्री--इनके वीजो मे एक बीज पत्र होता है । पत्तियाँ लम्बी, 


कम चौड़ी तथा मुलायम होती हैं। जैँसे--धास कुल के समी खरपतवार । 
(ब) दिवोयपथो- इनके बीज में दो बीज पत्र होते हैं। पौपे कम सम्बे 

तथा पंत्तियाँ प्रधिक होती हैं! जैसे--पयुभा, सरतुभा, सत्याताथी, धतूरा, पंगती 

बोलाई प्ादि । 0 क, है 


शप 


«. [प) प्ावाप्त के श्रापार पर धर्गाग्रण--फरपतवारों को तीन भागों में 
बांटा जाता है-- 

3, कृषि क्षेत्रों के शरपतदार--इनका जीवन दृत कृषि भुसि पर गई 
फसलों की भांति होता है। जँैसे--सावा, बयुघा, हिरनखुरी भादि । 

2. रेपिस्तानी क्षेद्र के उरपतदार--ये रेतीली मूमि व भंसिचित भागों में 
उगते है; जैसे--जवासा, कटीसी, नागफनी, वायसुरी झादि । 

3. जतोय क्षेत्र के सरप्तवार -जो जलीय क्षेत्र में जैसे तालाबों, पोशरों, 
नदी, कील, दलदसी प्रौर जल संतृप्त भूमियों में उगते हैं। जैसे--जस रुभी, 
हाइड्रिला, वाटर लिली, फर्न भादि। 

(घ) रूरपतवारों को साक्षेप स्थिति के भमुप्तार-- 

, निश्षेप (पुर) लारपतवारों--ये सदा फसलों के लिसे हानिकारक है। 
इसमें एग्वर्षीय, द्विवर्षीय समो. खरपतवार थाते हैं । 

2. साक्षेप (सम्बन्धित) लरफप्तदार--में खेत में फसलों के बीज के शीगे 
पर उग भाते हैं। जैसे--गेहें को फसल में जो, सरसों भादि |! 

खेतों में लर॒पतवार होने छा कारण--सामान्यतया प्रधिकांध खरपतवार 
बहुत दूर से नहीं प्राते हैं क्योंकि इनमें स्वयं गतिशीलता नही होती है किन्तु वामु, 
जल, खाद, यन्त्रों एवं प्रासियों की सहायता से एक स्पान से दूसरे स्थान तक पहुंच | 
जाते हैं तथा वहीं बिसरकर फंल ,ज़ाते हैं। बोने से पूर्व भोजों को साफ न करने से 
इनकी संझुया निर्वाध रूप से प्रतिवर्ष बढ़ती रहती है। 

खरपतवारों की रोकुपाम व बचाव. 
(९०४७० 820 872408809 ० (४८८०५) 

खरपतवारों से बचाव के, लिए किए गए उपायों को तीन भागों में भांटा 

जाता है-- हु 
(भ्र) खरपतवारों व्यवस्था या प्रतिरोधी उपाय 
(थ) खरपतवार उन्मूलन हु 
(से) खरपतवार नियन्त्रण दि 

(श्र) ररपतवार व्यवस्था (ए८फथ्य४८ (९६४४६ --- 

फसल उत्पादन में खरप्तवार व्यवस्था शब्द उतना हो उपयुक्त है जितना 

यह कहा जाना कि 'उपचार के वज़ाय बचाव भधिक श्रेष्ठ हैं; 

भ्रदः खरपतवार नियन्त्रण की प्पेक्षा ऐसी व्यवस्था की जावे कि सरपतवार 

कम उगें। इसके लिये निम्न बातो का ध्यान रखना चाहिये-- 
है 4. फसल पडतने से पूर्व खरपतवारों के पौधों को उसाड़कर बाहर (रोगिय) 
तथा नष्ट छर देना चाहिए जिससे इनके बीज फसल में न भिलें। 

_2. साफ तथा खरपतवार रहित बोजो का प्रयोग करें। 


् 
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9. वर्षा ऋतु में फसलों को समय से योता चाहिए जिससे फसल कौ रदि 
मच्छी होगी तथा शरदुकाप्तीन फसलों की बोझाई देर से करने पर सरपतवारों 
का प्रकोप कम होता है । 

4. फसल-ख रफतवार प्रतियोगिता कम करने के लिए उचित शस्यावततंत 
दा किसमें प्रपतानी चाहिए । 

5. खेत की तैयारी से पूर्व इनको उगमे देना घाहिए तथा तैयारी के समय 
दवाकर नष्ट कर देना चाहिए । 

6, सिंचाई व निकास की नालियों के किनारे उये खरपतवारों को काम में 
झाते से पूर्व काट कर नष्ट कर देना चाहिए।.._ 

7, जीवांश खादों (गोबर व कम्पोस्ट) के भच्छी तरह सड़ जाने पर, खर- 
पतवारों की बीजों की भंकुरण शक्ति नष्ट हो जाती है, प्रमोग करना चाहिए । 

8. फार्म में कृषि काम में भाने वाले सभी यन्‍्ज्रों व मशीनों को उपगोग में 
सामने से धूर्व भ्ोर बाद मे साफ कर लेना चाहिए । 

9. पशुभों को खरपतवारों के पोधे तथा बीज. रहित चारा खिलाता 
चाहिए। 

(ब) सरपतवारों का उन्मूलम (&78008807) 

किसी भी क्षेत्र से खरपतवारों, उनके पौधों के भंग तथा बीजों को समूल या 
पूर्णतया नष्ट कर दैना; “उन्मूलन” कहा जाता है । यह विधि वहुवर्षीय सरपतवारों 
के काम भाती है। यह विधि प्रसम्मव ही नहीं बल्कि खर्चीती है, भतः सरप्तवार 
निरोधी उपाय तथा रोकथाम ही अपनाये जाते हैं । पर 

(प) सरपतवार नियरत्रण (४८६० ८ल्मा।०) 

निमम्त्रण विधियों को चारे विधियों में बांदा जाता है-- 

, याँत्रिक विधियाँ 

2, शस्य एवं क्षण विधियां 

3. जैविक विधियां 

4, रसायनिक विधियाँ ५ 

यांत्रिक विधियाँ (28०८४७०४८७ 2/८४००5) --इसके भस्तर्गत निभ्त कार्स 
ढिये जाते हैं-- 

3. सू-परिष्शरण (7॥॥922)--श्राचीन समय से कुपक इस विधि से सरपत- 
वारों को सष्ट करता भा रहा है। खेतों की साधारण जुताई से भषिकांश खरप्त- 
यार मिट्टी सें ददारूर धष्ट किये जा सकते हैं। प्रथम सरपतवारों के भंकुरण के 
बाद इनको छोत देते छदा फिट छप्तसों को योने से खरफ्तवादों का अमोग क्रम हो 
जाता है । 
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श्री जड़ वाले बहुवर्धीय खरफ्तवारों की मूमि सतह के नीचे काटने पर 
इनकी दृद्धि कम.होती है । मिट्टी पलटने वाले हल से गहरी व अधिक जुताई करनी 
चाहिए। ४ 
भू-परिष्करए को क्रियान्नों को संख्या खरपतवारों की प्रसार विधि पर 
निर्मेद करती है। , 

, हप्थ से उल्लाइना (प्रक्षा6 ?7॥08) --यह एकवर्पोय तथा द्विवर्षीय 
खरपतवारों को नप्ठ करने की पभच्छी विधि है। खरपतवारों को श्विचाई के बाद नम 
होने पर छोटी प्रबस्पा में हाथ से उखाइना चाहिए। यह सीमित क्षैत्र में भ्रच्छी 
विधि है । 

3. निराई-गुडाई (प0०॥2)- सरपतवारों को पहली सिंचाई के 
बाद शोट थाने एर सुरपी, कुदाली, हो भ्ादि के प्रयोग से बहुवर्षीय खरपतवारों को 
छोड़कर, समी सरपतवार नष्ट हो जाते हैं। इससे खरपतवारों के नष्ठ होने के 
अलावा भूमि में नमी, चायु, प्रकाश का संरक्षण होता है झौर पौधों की हृद्धि ग्रच्छी . 
होती है । 

4. खरपतवारों के वायवोय माय (/८7४| 2805) को बार-बार काटना 
(१(०४४०5)--जैतों में फसलें न मोने पर, घरती बंजर, सड़क, नहरों के किनारे, 
लॉन, खेल के मैंदानों के खरपतवार दरांती या मोवर ()(०४८) से काठ कर दवा 
दिए जाते हैँ । ये सड़-गलकर खाद बन जाते है । - 

'. 5, खरपतवार प्रसित क्षेत्रों को पानी से भरना (7000|78) - शुष्क क्षेत्रों 
में उगे खरपतवार क्षेत्र में पानी मरने पर विशेष और पर जवासा, वाय सुरी खरपत* 
बार नष्ट हो जाते है क्योंकि वायु व प्रकाश मिलना बन्द हो जाता है | पहले यांत्रिक 
विधि काम में लाते के बाद थोड़ी जल की मात्रा में डुबोये जा सकते हैं । जल मृदु 
होना चाहिए । 

6. सरष्त्वारों को जलाना (छऐ0पा॥ए)--प्ाली मूमियों में उगे खरपत- 
चारों को झ्राग लगाकर नष्ट कर सकते है। इससे बहुवर्षीय खरपतवारों के भूमि- 
गत भाग नष्ट हो जाते हैं । 

(2) शस्प एवं क्षण विधियाँ (0णा०प४ )०४४००५)--इस विधि में 
कृषि ढंगो में परिवर्तन कर सरपतवार की वृद्धि रोकी जाती है | इस हेतु निम्न कार्य 
अपनाये जाते हैं-- 

।. उचित शस्यावर्तत फा प्रयोग (९7०9० ९४०9 7०४७०४)--पदि 
एक ही फल उग्राई जावें तो कई प्रकार के सरपतवार बहुत हो जाते हैं । अतः दो 
या तीन वर्षीव फगल चक्र प्रणनाना चाहिए । 

फरात्त प्रतिस्पर्धा -यह सरल तथा श्रागानी से प्रपनाई जाने बाली विधि 


“कक. ४) के नेक जल क अजय अ 2 ८ आए का ४ आस 2 38008 3000 
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बारों कै अ्रतिस्पर्षा में संफल रहती है। जपे-ज्वार, बौटरा, रिजका, बरसौम, 
सनई प्रादि । 

3. चात्रमावरण (?4एण०७४०2)--यह सर्चीतों विधि है जिसका भारत में ञ 
प्रयोग महीं होता है । छाद्रयावरणा एक काले कागज से किया जाता है जिसमें जल 
प्रवेश नहीं कर पाता है । कायज बिछाकर दीजों को पंक्ति में बो दिया जाता है 

4, धादों का प्रयोग--सेत में टाउन कम्पोरट के प्रयोग से कस छी रोक- 
धाम के प्रयोग सिद्ध हुये हैं। कच्ची गोवर को खाद से खरपतवार बढ़ते हैं। कुछ 
वर्वेरक जैसे कैल्तियम साइनामाइड खरपतवारों को मष्ट करने में सहायक होते हैं 

5. छस्तसों के शोध्ाई रा समय--वोधाई के निश्चित समय से पूर्व तथा 
देर से फसलें थोने से खरपतवारों का प्रकोप कम होता देखा गया है । 

6. थौर्षों की पारस्परिक द्वूरो--पंक्ति तथा पौधों की भ्रापस की दूरी कम 
$रके फसल को सधन रूप में बोने पर प्रकाश के भ्रम्माव में सरपतवार की बद़ि कम 


ीती 


॥ 
हे 7, बोने की दिशा--फ़सलों की पंक्तियाँ उत्तर-दक्षिण रखने पर खरप्तवार 
प्रधिक समय तक छाया में रहते हैं जिससे इमकी शद्धि कम हो जाती है । 

8, प्रतिरोधी जातियां (7९०॥६॥४70  /87४४८४८६)--फसलों की कीट, रोग 
$ भांदि प्रतिरोधी किस्मों के बोने पर इनकी शृद्धि भच्छी होती हे शोर छाया उत्पन्न 
ररते हैं जिससे खरपतवार दब जाते हैं । 

'3) जेबिश विधियां (008८थ )८००$)-- 

इसमें खरपतवारों के भनेक प्राकृतिक शत्रु जेसे--कोट व रोग के जीवाणुमों 
परा तया परजीयी वनस्पतियों के श्रयोग से नष्ट किया जाता है । इसकी रोकथास 
; लिए भावश्यक है कि ऐसी कीट चुनें जिनके शत्रु म मिलते हों तथा फसलों को 


॒नि व सष्ट कर सके । 
भास्ट्रें लिया में (839-925 तक) प्रिकली पियर खरपतवार से लाखो 


कड़ भूमि बेकार हो गई जिससे कॉक्सीब्लास्टिस - केक्टोरस नामक मोय बोटर से 
घ्ट किया गया । भारत के मा. राजेन्र सोहिमी ने पहाड़ी क्षेत्रों मे फैली लेण्ठाना 
गे क्रोसिडिएमा लेण्टाना से नियस्त्रित किया | इसके कुछ भौर उदाहरण हैं-- 


सरपतवार > कीट 
4. कपास में जानसन घास युवा कसहँंस (0८2४०) 
2, लेष्टाना फ्रोप्तिडिएमा लेप्टाना 
3. जलीय सरपतेवार टीलापिया सोसाम्पिक 
4. प्रिकसी पियर या नागफती केबटोब्लास्टित केक्टोरस , 
#« काँस पिलवर डालर फिश य बाह्केट घास 


(वास्केट घास की णड़ों से निरूले 
द्रव से कांस बष्ट हो जाता है ॥) 


'& जज 
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इस विधि कौ सफलता में प्रयोग किये जाने वाले फसल कौटों का भमाव, 
मिश्रित शस्पोत्यादन, छोटे-छोटे तथा दूरो पर खेत तया कृषक की घशिक्षा मुख्य 
बाधायें है । 
(4) रासायनिक विधियां ,(ए।धयापंध्वा 'ैला0१5) -- 

रसायनों द्वारा खरपतवारों के नियन्त्रण का कार्य कई वर्षों से घला झा रहा 
है परन्तु द्वितीय विश्व युद्ध के बाद 2, 4-डी की खोज के बाद इन रसायनों झा सही 
उपयोग किया जा सका । विगत 25 धर्षों में लगभग 325 शाक नाशी रसायनों की 
खोज की जा चुको है भौर ये उपयोग में लाये जा रहे हैं। 

इन शाकनाशी को प्रयोग में लाई जाने वाली फसल फो खरपतवार की किस्म 
तथा काम में लाई जाने वाली विधियों के भाधार पर दो वर्गो मे बाँदा जाता है-- 

(क) बरणात्मक शाकनाशी 

(ख) भवरणात्मक शाकनाशी ह 

(क) दरखात्मक शाकनाशोी (506०॥४० सध्य070005)--मे रसायन फसस 
पर किसी भी प्रकार के स्थाई प्रमाव टाले बिना इसमे उगे खरपतवारो झो मप्ट कर 
देते हैं। जैसे गेहूँ की फसल से उगे चीड़ी पत्ती वाले जरपतवारों को 2, 4-डी के 
छिड़काव से नष्ट कर सकते हैं । इसके तोन उपदवर्ग हैं-- 

हि 8. स्पर्श शाकवाशी ((0००१४० प्रध्फांशव०)--में सम्पर्क में श्रात्रे वाले 
पौधों के मांगों को हो नप्ठ करते है, फसल को हानि नही पहुँचाते है । जैप्े-- 
प्रोपेमिल । 

2, स्पानाग्तरित शाकनाशी (प78850०॥९0 प्र॒धभ्ं4०)- ये रसायन 
पत्तियों, तना व जड़ों में प्रवेश करके पूरे पौधे वी कोशिकाओ्रों की वृद्धि व विभाजन 
की गति को तीव्र कर देते हैं भर वे नष्ट हो जाते है । जैसे-- 2, 4-डी, एम. सी 
पी ९., एम, सी परी. वी. श्रादि । 

7 3, छड्टों द्वारा लिये जाने वाले शाकनाशी (६०० 9एछांट्भा०ता 
स॒थां/०4१०४]--ये जरपतवारों के निकलने से पूर्व ही उन्हे नप्ट करने के लिए भूमि 
में प्रयोग किये जाते हैं। ये दो प्रकार के होते है । 

() बोपाई से पूर्व दिये जाने घाले शाकताशी (7६9]390078 परछाका- 
८ॉं।०४)--इस रसायनो को बोआाई से पूर्व भूमि पर छिड़क कर मली-मांति मिला 
दिया जाता है । जैसे--एप्टाम, बरनाम, ट्रेफालान भ्रादि। 

(॥) प्रछुरण से पूर्व दिये जाने वाले शाकनाशों (?€-व्घलह्रहवा८८ 
प्तथणंशं4८४)--३न्हूँ बोभाई के तुरन्त बाद, परन्तु प्रकुरण से धूर्व भूमि पर छिडका 
जाता है | जैस्े-टैफाजिन, स्तिमाजीन, एट्राजीन, लास्सो, क्ोटारान प्रादि । 

ह (ख) भवरणात्मक शाकनाशो (रणा 5ल्‍८०४४० सरधाणंलंते८४)--ये रसायव 
, प्रपने सम्पर्क में पझाने वाली समी वनस्पतियों पर विशिष्ट प्रभाव दिखाते हैं। इनका 
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प्रयोग सड़कों, नहरों, रेत की पटरियों के किनारे पर बंजर भूमियों पर किया जाता 
है | इनके निम्न तीन उपबर्ण है - 

, स्पर्श शाक्ृनाशी--ये रसायन सम्पदू में श्राने वाले पौधों के उन भागों 
को कुछ ही घण्टों में नष्ट कर देता है | जैंसे--पैराववेट या पारसेनिकल्स । 

2. स्थानान्तरित शाकनाशो--ये रसाथन पौधों की जड़ों तथा तने द्वारा 
दा के सभी मागों में पहुंच कर उनको नष्ट कर देते हूँ । जंसे-- डानायत, एमोट्रील 
भादि | 
3. जड़ों द्वारा लिये जाने वाले शाकनाशी (50! $(ध्यॉशा5)--में 
रसायन भूमि में दिये जाने पर खरपतवारों को मूमि से निकलते नही देते हैं । इस 
प्रकार से भूमि को निजर्मीकृत कर देते है । जैस्ते-ग्रोमोतिल, कार्यनडा६ सल्फाइड, 


बलोरो पिकरीन श्रादि । 
शाकताशी का प्रयोग--- 

रसायत का सुताव --शाकनाशियों के चयन में निम्न बातों का होना 
भ्रावश्यक है-- 

. यह सस्ता हो । 

2. इसका वृहत क्षेत्र पर प्रभाव होना चाहिये । 

3, फसलों के लिए हामिकारक न हो जिनमें इसे प्रयोग किया जा रहा है । 

4. ग्रासानी से प्रयोग किया जा सके तथा श्रयोगकर्त्ता को किसी भी प्रकार 

की क्षति न पहुंचावे । 

रसायन की प्रयोग मात्रा - शाकनाशी रसायन की मात्रा, रसायने की किस्म, 
खरपत्तवार की किस्म य प्रकोप, फसल, खेत में प्रयोग विधि व समय तथा मौसम 
पर तिर्मर करती है। शस्त्र वैज्ञानिकों द्वरा विभिन्न परिस्थितियों में प्रस्तावित की 
गई माश्ना प्रयोग करनी चाहिये । 

रसायनों के प्रयोग का समय - रसायनों का प्रयोग उचित समय १९ करना 
चाहिये जिससे ये फसलों का हानि पहुँचाये बिना खरपतवारों को नध्ट कर दें। 
प्रत्येक रसायन के अ्रयोग का समय समिन्न-मन्त होता है। खरपतवारों के उगने के 
आाषार पर रसायनों को निम्न समय पर खेत में दिये जाते हैं-- 

(/) फ्तल बोने से पूर्व प्रयोग--इनको फुसलो के बोने से ठीक पहिले दिया 
जाता है; जैसे--सिमाजीन । 

(४) प्रकुरण से पहले प्रयोग--यें फतलो तथा खरपतवारो के झंकुरण होने 
से पूर्व खेत में दिये जाते हैं । ये रसायन कम घुलनशील होने सो जड़ों द्वारा शोपित 
किये जाते हैं । जैसे--सिमाजीग 2, 4 डी (सोडियम सात्ट) 

(7॥) प्रकुरण के बाद अयोग - इसके अ कुरण के बार पड़ी पम्तल में प्रयोग 
किये जाते हैं जैसे - स्टाम एफ 34, एट्राजीन, देलापान, 2, 4-डो (दइस्टर रात्ट) 
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रसापनौं के रूप - शाकनाशी रतायन कई रूपों में उपलब्ध हैं. जिनमें 
मिम्नलिणित रूप प्रमुख है -- 

4. द्रघ--पह मुरुष रूप से एक या दो रसायनों का समान रूप का मिश्रण 
होता है। जैसे--2, 4 डो (एमाइन साल्ट) सिल्वेद्स, 2, 4, 5 7. भादि । 

2, तेलदुश््त मिश्रण (87050 )--शाकनाशो रसायव जो तेल में घुलन- 
शीन होते हूं, पानी में मिल्ठा देते हैं । जैसे--एम सी पी ए, सी डी ए ए भादि । 

3, धूल या चूएों (005६) --शाकनाशी रसायन शुष्क धूल के रूप में होते 
हैं । जति--2, 4-हो |. 

4, नमीपुपत्त पाउडर. (५८७४॥०८ ९०फ़0८)--यें गाढ़े घोल में ठोस के 
कण फे रूप में होते हैं जो पानी व तेल झादि में घुलनशील नहीं होते है। जैसे 
सिमाजीन । 

5, दानों के रुप में (072079/:5) -ये दोने या छोटी-छोटी गोलियों के 
रूप में होते हैं । 

रफायनों के प्रयोग को विधियां खरपतवार नाशक रसायन मृदा में पौधों 
के बाहरी घानश्पतिक प्रंगों के ऊपर घूल (0050) या द्रव (./धणंत) के रूप मे 
मुख्यतया भ्रमोग किये जाते हैं। घूल को प्रयोग करने में, धूलन यन्त्र (09५0) 
तथा द्रव को छिड़काने में शीकरण यन्त्र (59995) उपयोग में लाये जाते हैं जो 
हस्त, पाद तथा शक्ति चालित होते हैं । 

, दिसेरगा (870900850 78) ये रसायन जो धूल रूप में प्रयोग किये 
जाते हैं वे फेत में दिये जाते हैं। इनको रेत भ्ादि में मिलाकर खेत में विसेरकर 
समान रूप में वितरित्त कर दिया जाता है । 

2. पदढ़िट॒यों में देना (8800 397॥0807)--घुल या द्रव को फसल की 
पंक्तियों के बीच उगे खरपतवारों को नष्ट करने के लिये रसायन दिये जाते हैं । 

3. घिद़क्ाव (99789) -द्रव भ्रवस्था के रसायनों को पानो के साथ 
झ्रायतन बढ़ाकर सम्पूर्ण क्षेत्र में वितरण, स्प्रे यर की सहायता रो करते हैं । 
प्रयोग के समय श्रपनाई जाने याली सावधानियां 

], छिड़काव या धूलि का बिसेरना थायु के बन्द या यन्द होने पर करें । 

2५ छिड़काव वायु की दिशा की पशोर करें जिससे द्रव व घूलि मुह या शरीर 
पर म भ्राये । है 

3, रसायन के प्रयोग से पूर्व यन्त्र का समायोजन करने से सगान वितरण 
होता है । 

4. रसायनों के प्रयोग के समय पशुमों को दूर रखा जाये । 

$, कीटनाशी या घन्य रसायन के प्रयोग में काम झायें यन्त्रों को शाकनाशी 
रसायनों में प्रयोग न लावें 
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टन 


ह 


्ऊ 


6. छिड़काव तेज धुव व शुध्क मोसम में करूँ 

7. रसायनों का धोल कांच या एनामेल के बर्तन में बनायें । 

8. शाकनाशी रसायतों के प्रयोग के समय मृद्धा में पर्याप्त ममी होनी चाहिए। 
9. रसायन प्रयोगकर्त्ता के शरीर के किसी भी भाग के सम्पर्क मे मं भाये । 
प्रयोगकर्ता पर किसी भी प्रकार के प्रमाव के प्रकट होने पर प्रावश्यक 
चिकित्सा सुविधा प्राप्त करे । 





प्रमुख शाकनाशी रसायन 


सी शिकलाको लगन. सरणतणान |... कार... शाकनाशी का नाम व्यापारिक ज्ञान विशेषतायें 
जिओ टरहिजल आर 2०-०६ नल लं--+++२+५३० ०७५०८ 





2, 4नडी 


बलाडेक्स जी! 
(प्रमाइन साल्‍्ट) 
ब्लाडेक्स 'सी' 
(इस्टर साल्ट) 
ब्ल।डेस ए! 
(सोडियम साल्‍्ट) 


2, 4, उन 


एट्राजीन 


मी एम यू 
(मानुरॉक ) 


दालापान 
(5/3 पॉन) 


एमसीपीए 
(एप्रोश्सोन ) 


2, 4-डायक्बोरो 
फिनोक्सी एसिटिक | 


हलक मरा द्रव 4 इमल्शन 
हल्के पीले रज्ज का द्रव 
सफ़ेद चुणं, “ पुत्री में घुलम 
शील 


2, 4, 5-द्राइक्लोरो- | सख्त तने वाले शाकरनाशी 
फिनोक्सी एसिटिक ] है लिए 


4-क्‍लोरो 6-इषाइलेमिनों | जल से पभषिक घुतनशास, 
4-प्राइसो श्रीफाइलेमिन | मृदा के लिए झ्धिक प्रभावी 
, 3, ईनद्रायजित 

मंठु रए से पुर, स्पानांतरित 
रसायन गन्ना, सन्‍्तरे के बाग 
में उपयोगी 


3-प रावल्योरीफिताइल 
4, -डाइमियाइल 
यूरिया 
2, 2-डाइबलोरोपिमो- | जड़ व वानस्पतिक भाग से 
/ किक एसिड चूबित, मास में उपयोगी 


वरणात्मक, सम्पर्क शाक- 
माशी, जई व घष्तप्ती में 
धपयोगों 


4 अलोरो-2 भिथाइस 
किनाग्धी एसिटिरू एसिड 
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4 | एम सी पी दी | 4 बलोरी 2-मियाइल | चौडी पत्ती थाठे माक, कलों है 
ब फिनाक्सी ब्यूटो ५... | में >्गोची 


52, 4-0 8 एसिड 
एद्वेरोटॉबिस) 
8 पीर्सीपी पेण्टाक्लोरोफिनाल उप्पर्क शाकनाशी, सोयाबीन 
में उपयोगी 
9 | सीमेजीन 2 बलोरो-4, 6 बिस | बरणात्मक, स्थामांतरित 
(टाफजित 509)।| (इषाएजेमिनो) ), 3, | शाकनाशी, मबका, गनप्ता, 
$्राथ/जिन आलू के घास कुल व चोड़ी 
पत्ती के खरपतवारों में 
उपयोगी 


0 | झ्ठाम एफ-34 3, 4-डाइवलोरो प्रोपई- | वरणात्मक, सम्पने शाह- 
झोनेनिलिड नाशी दलदली घास्तों तथा 
धान के शाकों में उपयोगी 


] | होत्तीए ट्राइबलोरो एसेटिक | भ्रंकुरण से पूछे प्रपोष, एक व 
एसिड बहुवर्षीय घास कुल के खर- 
पतवार, गन्ने मे उपयोगी 


भ्रमत्न फसलों के खरपतवार नियन्त्रण 











५ मात्रा प्रति | 
कल “खरपतवार शाकनाशी हिवटर क्रियाशील. प्रयोग दिदि 
झवथव _ | 
प सम्दई, डोरा | स्टान एफ-34 | 3 किग्रा, या | पौधों में 2-3 पत्तो 
भोया जंगली 855 ली. या | प्राने पर 650 


रसमरी 3-4"25 लीटर। लीटर पानी का 

- -+2% यूरिया पोल छिडकें ॥ 

घोल प्रयोग से पूर्व छत 

में भरा पाती 

निकालकर 2-5 

दिन_ बाद पानी 
मर दें। 





2 किग्रा, रोपाई के 4 सप्ताह 
2 लीटर बाद 600 छीटर 
का घोल छिड़कें। 


चौड़ी पत्ती | एम.सी.पी.ए. 
चाले 2, 4न्‍डी 





# जी 










४ व्फ्दा ० भर 
मक्का >नोही 3] ए5याउ वोभाई के 3 दिन 
पत्नी पत्ती क्िफ्रि,ः के प्रन्दर 800 जी 
वाले खरपतवार %ऋ%) / का घोल छिड़कें। 
ल्‍्च्छ दक इ वर्षा न होने पर 
: घ्िचाई झरें । 


मोथग, एक | एट्राजीन वयाऊ । बोने के 5 दिन के 
अन्दर 700-800 


50%) सी. घोल घिड़के । 


बोने के 3 दिन के 
प्रन्दर 500 ली. 
घोल छिड़कें । 


या? बोने के 5 दिन के 
प्रकर 650 ली. 
धो छिडकें 


घरौड़ी पत्ती वाले|क्रोटारान 80% | "5 ड्रिग्ना, 
एड्राज न 


एकयर्पीय 


गीडी पत्तों वाले | लागो “0% | 2 किशा: बोने के तुरन्त बाद 


4, कपास 
मौसमी... 000 लीटर धोल 
खुशप्रतशर छिड़कें । 
कोटारान 80%| 07 डिग़ा. ट-श 


किप्रा. | बोने के 70-:20 


चौड़ी पत्ती बाते 2, 4-डो. 80% 
दिम बाद _000 


5. गन्ना 


"सोश्यिन ै 
« तथा .” ली का घिड़काव 
एट्राजीन 80%/| तथा मिट्टी घढ़ाने 
के ]0-5 दिन 
दूसधा छिड़काव 
॥रें। 
मौसमी सरपठः| सिमाजीन या | 2-3 डिग्रा. | बोने के 20 दिन 
बार मोया - 50 बाद 4000 सीटर 
घोल छिडकें । 


भादि 
6. गेहूं. पोड़ी पत्ती बाले।2, 4 डी 80:| ! डिग्रा. या पौधों के भठुरण 
के 20-25 दिन 


खरपतवार सोडियम लवण|90"75 किग्रा, 
या 0-5 किग्रा. बाद !000 लीटर 
घोल छिड़के । 


छः 


2,4-डो. 36% 5१ हे 
ईरटट लवर 


टॉकई-25. | 
_जजणाः न्प्नगभवदा, 
है आशा 
४ । 
4. प्रालू पत्ती बाले | एप्ट्ामं 38 ड़िय्रा. 








मोषा के 
६ 


हो पत्ती वाले | टॉक ई-25 
मोसमी 
खरपतवार 






स्टेम एफ-34 | किग्रा 


8. मटर ौड़ी पत्ती वाले | एम सी पी वो [075- किग्रा, 
* सरपतवार 40' 


टी पत्ती वाले | 2, 4-हो.72% 0375 मिली 


*, भ्रससी चोई 
सरपतवार एमाइन लवण 


0 
एम सी बीए | 05 किग्रा. 











सी. चोल छिड़फें । 
प्रमुद विभिन्न मोतमी खरपतवार 
हु 

क्षेत्रीय माम वानस्पतिक नाम प्रकार | बीजपत्री 
जरोए को 
खरपतवार 

]. कंधी या अरलक ह। रह एबूटिलोन इण्डोकम  बाधिक | दिबीजपत्री 

काकः प 
2. घिटा लट-. | एकायरेंचस एस्पेरा छ 
«जीरा 


3. कली एमरेन्यस स्पाइनोसस 
७... 









घोल 
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योपाई मवेः तुरतत 


“| बाद 000 लीटर 


घोल छिड्के । 


बने के एक दिन 
व 000 ज्ीटर 
।छिड़ककर 
मिट्टी में मिला दें । 


बोदे के एक सप्ताह 
के वाद 000 सी. 
घोल छिहक | 

बोने के 4 सप्ताह 


के याद 000 ली. 
घोल छिड़के । 


भोने फे 30-80 
दिन बाद 400- 
500 ली. भोल 
छिडकें । 


बोने के 3-4 सप्ताह 
बाद $00-600 





किक 
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4. जंगली चोलाई। एमरेन्चस विररिश्स 
#. सांठी या विप | वोएरहैविया डिप्यूजा 


खपरा 
6. सहसुप्ता 
7. बड़ी दुग्पी 
8, छोटी दुग्धी 
9. लितारी 
0, हजार दाना 
7. बायसुरी 
]2. नूनिरयाँ 
33. मकोय 
4. गोखरू 
5, सांबा घास 
6, ब्रिच्छू 


रबी के खरपतवार 


7. कृष्ण नील 
8. सरयादाशी 
9. बनप्योजी 
20, बधुप्रा 

27. खरतुमआ 
22. हिरणसुरी 
23. गरजरी 

24, मंठरी 

25, ज॑गली गोमी 
26, जंगली रिजका 
27. सफ़ेद सेजी 
28. पीली सेंजी 
29. जयगली पालक 
६0. चटरी 

3. भकरी 


प्रमुष बहुवर्घोप 
सरपतवार 


६८. जवांसा 
33, प्रमरवेल 
34. दूब घात 
35. मोथा 

36. कुंस (डाब) 


डायजेरा भ्रार्यध्िस 
यूफोर्बिया हिंद्रा 
ग्रुफोबिया थाइमेविलोलिया 
सापिरस सटाइवा 
कायलेंयश् निगराई 
पिलूचिया सेंसियोलेटा 
पाचु सेका क्त्रांडिफिडा 
सोलेनम आपम 

ट्रावुलस स 
रकाइनीबलीा कोलोनम 
जैन्यियम स्ट्र मेरियम 


एनागलिप आावे न्सिस 
झर्जीमोन में विसकाना 
ग्रास्फोडेलस टेन्युफोलियस 
चिनोपोडियम एल्वम 
चिनोपोडियम म्पूरेल 
कान्वोल्यूलत भावेत्सिस 
पयूमेरिया पार्वोफ्लो रा 
लैप/इटस एफेका 
लोतनिया पिस्नेटीफोलिया 
मेडि रागो डेप्टी कुल्लाटा 
मेलोलोटस एन्बा 
७. ईण्डिका 

पायु लेका मालीरेहिया 
विप्तिया द्विपु टा 

#. सराइवा 


एलहागी कमेलोरम 
ऋसस्‍कुटा रिफलेक्स 
साइतोडोन डेड्टोचोन 
साइप्स रोटण्डया 
इम्पेरेटा घिलिण्ड्रिका 


वाविक 


बाविक 


बोजप' 


डा 


द्विवीजपत्र 
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37. कांस मैकरम स्पॉप्टेनियन बहुग्धघोय | ट्विबोजपत्री 
38 तिपतिया | डेस्मोडियम ट्राइफोलियम जो है 
39. जल कुम्मी | इचोनिया ऋिपस मर 
40. ज्लेण्टाना सेप्टाना केमरा गा रह 

4, स्द्राइग इस्ट्राइगा स्पीसिज ६ ह 
42. बहू घास_| सोधरम हैलिपेन्स ».. |एक बीजपती 
43. ब्राह्मी हाइड़्ो कोटाइल स्त्री० हा के 

44, भावेरी जिजिफस रोटण्डीफोलिया 


रख 


सं 


अभ्यासायं प्रश्न 

खरपतवार कया होता है, ये फसलों को किस प्रकार हानि पहुंचाते हैं ? 
विभिन्‍न खरपतवार का वर्गीकरण करते हुए प्रत्येक के दो-दो उदाहरण 
दीजिए । 
स्वरपतवारों दी रोकथाम की विभिन्न व्यवस्थाभ्रो का संक्षेप में वन करिए । 
शाकनाशी रसायनों का वर्गीकरण उदारहए सहित करते हुए इनकी उप- 
योग विधि बताइए । 
किन्‍्हीं 5 शाकरनाशी के नाम एयं इनकी प्रयोग विधि बताइए तथा ये फसलो 
के किन खरपतवारों को नृष्ट करेंगे ? 
निम्न खरपठयारों को जिस प्रकार नष्ट करेंगे--.. 
(क) कांस (स) चौलाई 
(ग) बधुप्रा (घ) जगली गोमी 
निम्न कीटनाशक को कब प्रयोग करते हैं-- 
() 2, 4-डो का सोडियम लवण । 

(3/) स्टाम एफ-34 ॥ 

(7) प्रिमा जीने । 

(४) 2, 4-डी का इस्टर लवण । 
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कृषि सम्बन्धी ह502 
० अप 


क्षेत्रफत [&7०७). 


4 हेक्टर-50,000 बे मौटर 


#+2747403 एकड 
! एक-- 4000 बे मीटर 
ब्+4840 धर्म गज 
>+43560 बे फुट 
4 वर्ग मी.++*20 वर्ग गझ 
है 0,000 यर्ग सेमी. 
4 वर्ग फूट5-44 वर्ग इन्च 
वर्ग इन्च रू 645 वर्ग सेमी. 
4 वर्ग सेमी. 00 वर्ग मिमी. 
5+0*[55 वर्ग इन्च 
तौल (१४०8) 
। मीट्रिक टन 5र000 किग्रा. 
स5235,79 मन 
] क्विण्टल5-00 किग्रा, 
] किग्रा,--+७00 ग्राम 
झमू '0769 सेर 
220 पाउण्ड 
4 श्रौ्न्‍528*35 ग्राम 
तापक्रम (7९7फशा॥ए7८) 






तंन तालिका 
दूरो (झथ्या०८) 


4 किलोमीटर+-000 मीदर 
स््+0*62]37 मीह 
--+3280 फूट 
4 मीटर" १00 सेमी. 
या 4:0936 गज 
८3-28 फुट 
4 सेमी.-530 किमी, 
3 मिमी. ८ 0:04 इन्च 
2 इन्च5- 254 सेमी. 
या 25'4 मिमी, 
| फुट-+0'3048 मीटर 
झायतन (५०णप्र॥०) 
4 मगैलन--4'596 लीटर 
। लीटर-> 000 मिली. 
२5029 गलन 
च्य्या 4*76 पिण्ड 
2 विण्ड # 0.57 लीटर 


तापक्रम १0>-(तापक्रम # - 32) # 5/9 
तापक्रम (7०+(तापन्रम १"02८95)-- 32. 


(005& 
छिफवु3, 


